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kòtetet, 

A kòzlésre szànt kéziratok, géppel irva, a kòvetkezo cimre kiildendok : 

Acta Botanica^ Budapest 62, Postafiók 440. 

Ugyanerre a cimre kiildendo minden szerkesztoségi és kiadóhivatali levelezés. 
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BBEJIEHME 

C B03po>KAeHMeM AKaAeMHM HayK BenrpMM OTKpbiJiacb HOBan rJiaBa 
B MCTopMM BeHrepcKOH HayKH. yqeHbie BenrpHn bccmh cmiaMM cxpeM^TCH 
CJiy>KHTb AeJiy xpyA^imerocH Hapo^a m cbommm MccJieAOBaHHHMH cnoco6cTBo- 
Baxb coaHAarejibHOMy Tpy^y nocipoeHMH couHaJiMSMa. BcHrepcKan HapoA- 
nan Pecny6jiMKa OKasbiBaex pasBMTMK) HayMHon >km3hm b cipane orpoMHyio 
MaxepHajibHyK) m Mopajibnyio noMoiUb. Eme HMKorAa b Hamen HCiopHH HayKa 
ne nojib30Bajiacb TaKHM yBa>KeHHeM n raKOM noAAep>KKOM, KaK xenepb. OahoR 
M3 xapaKTepHbix qepx B03po>KAeHHOH nayKM HBJi^ieTCH CBH3b Me>KAy HayqHon 
Teopnen h npaKTHMecKOH >KH3HbK). 3 to B3aHM0AeHCTBMe oKaabiBaer rjiy6oKoe 
njioAOTBopnoe BjiMqHwe Ha paaBMTHe Hamen nayKM. 

M3AaHMeM HOBOM cepHH Acta Botanica AKaACMHH HayK BeHrpHM no- 
CTaBHjia ce6e ueJibK) cnoco6cTBOBaTb yrjiy6JieHMio Me>KAyHapoAHbix cenaefi 
nporpeccMBHOM HayKH, AaJibHenujeMy paaBHxHio nayKM, A^Jiy MMpa m yr^y- 
6;ieHHK) Apy>K6bi napoAOB. 


1 Acta Botanica I/l—2 


INTRODUCTION 

La renaissance de l’Académie des Sciences de Hongrie ouvre un nouveau 
chapitre dans l’iiistoire de la vie scientifique hongroise. Les savants hongrois 
se consacrent tout entiers à la cause du peuple travailleur et aident, par leurs 
recherches, le travail créateur de l’édification socialiste. La République Popu- 
laire Hongoise contribue largement, sur le pian materie! et moral, au deve- 
loppement de la vie scientifique de notre pays. En Hongrie, le travail scienti¬ 
fique jouit d’une estime et d’un soutien tels qu’il n’en a jamais connu au cours 
de notre histoire. Une des caractéristiques de notre science en pieine renaissance 
est l’étroite union de la théorie scientifique et de la pratique dans la vie de 
notre pays. Cette influence réciproque contribue dans une mesure considérable 
au développement de notre vie scientifique. 

En publiant la nouvelle serie des Acta Botanica^ l’Académie des Sciences 
de Hongrie a voulu contribuer à l’élargissement des relations internationales 
dans le domaine de la science progressiste, au développement de la Science, à 
la défense de la paix et du progrès, et à l’épanouissement de l’amitié entre les 
peuples. 


EINLEITUNG 

Die Wiedergeburt der Ungarischen Akademie der Wissenschaften eròffnete 
eiiien neuen Abschnitt in der Geschichte der ungarischen Wissenschaft. Die 
ungarischen Gelehrten sind stets bemùht, der Sache des werktatigen Volkes 
zu dienen, und mit ihren Forschungen die schòpferische Arbeit des Aufbaues 
des Sozialismus zu fòrdern. Zur Entwicklung des wissenschaftlichen Lebens 
in unserem Lande tràgt die Ungarische Volksrepublik mit àussert bedeut- 
samer materieller und moralischer Hilfe bei. In unserer Heimat wird die wissen- 
schaftliche Arbeit in solchem Masse geschàtzt und imterstiitzt, wie noch niemals 
in unserer Geschichte. Einer der charakteristischen Ziige unserer wiederge- 
borenen Wissenschaft ist die enge Verbundenheit der wissenschaftlichen Theorie 
und der Praxis im Leben unseres Landes. Diese Wechselwirkung ist von frucht- 
baren Einfluss auf die Entwicklung unseres wissenschaftlichen Lebens. 

Mit der Ausgabe der neuen Folge der Acta Botanica verfolgt die Unga¬ 
rische Akademie der Wissenschaften das Ziel, zur Vertiefung der internatio- 
nalen Verbindungen der fortschrittlichen Wissenschaften, zur Weiterent- 
wicklung der Wissenschaft, zum Frieden und zum Fortschritt, zur Sache der 
engeren Freundschaft zwischen den Volkern beizutragen. 
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INTRODUCTION 

The rebirth of thè Hungarian Academy of Sciences has opened a new 
chapter in thè history of Hungarian Science. The scientists of Hungary endeav- 
our in every way to serve thè cause of thè working people and to help with their 
research work in thè creative task of building socialism. The Hungarian People’s 
Republic affords vast help and encouragement to thè development of thè 
scientific life of our country, and scientific work in Hungary of to-day is honoured 
and aided to an extent that is unparalleled in thè history of thè land. 
One of thè characteristic features of our reborn Science is thè connection be- 
tween scientific theory and thè practical life of thè country. This interre- 
lation has a profound stimulative effect on thè development of our scienti¬ 
fic life. 

The aim of thè Hungarican Academy of Sciences in starting thè new series 
of Acta Botanica is to contributo to thè improvement of thè international 
relations of progressive Science, to thè further development of Science, to thè 
cause of peace and progress, and to thè closer friendship of thè peoples. 


CLIMATIC LIMITS OF TREE-GROWTH AND 
PALAEOBOTANICAL RESEARCH-WORK 

By 

G. andreAnszky 


Museum of Naturai History, Budapest 
(Reccived February 1, 1954) 


Biology has been concerned for a long lime 'with thè climatic limits of 
tree-growlh. Examining thè woody types of vegetation indigenous to theeqna- 
torial high mountains, already Humboldt made comparisons between 
their sequence as conditioned by increasing altitudes and that cond'tioned 
by rising latitudes, and found these two orders of succes^ion to be more or 
less identical. 

Research-workers are mainly engaged in studying thè limits set to thè 
growth of trees by low temperature and aridity. The first kind of limit, reached 
at minimum temperature^, presents a problem of nutrition, thè second kmd 
of limit presenting a problem of water-supply. The two climatic factors, i. e. 
temperature and moisture, produce opposing effects as regards thè two different 
kinds of limit set to tree-growth : while a rise in temperature causes thè limit 
dependent on latitude to retreat poleward, its effect is adverse to thè limit 
of aridity. 

Temperature limits are go verned by thè rules est ablished hyBrockmann- 
J e r o s c h according to which thè limits of tree-growth are pushed toward 
thè frigid zones by Continental climate, and forced back towards thè Equator 
by Oceanie one. This principle governs thè absolute limit of tree-growth, as 
well as many specific tree-limits, since thè rules in question are followed by 
thè microthermic trees in generai, e. g. thè conifers of xhe Abietaceae^ as well 
as by those of thè deciduous trees which shed their leavesinthe cold season. 
However, thè principle does not apply to conifers that reqiiire Oceanie climate, 
nor does it apply to broad-leaved evergreen trees, all of these trees being adverse 
to Continental climates. 

Tracing thè absolute arctic polar limit of tree-growth, as also thè polar 
limit of thè broad-leaved evergreen trees, in Eurasia, we obtain two boundary 
lines following quite divergent courses. The two lines almost concurrent along 
thè Atlantic and Pacific coasts, are separated by several thousand kilometers 
in East-Europe, as well as in thè western and centrai part of Asia. 

Quite different conditions prevail along thè other kind of low-temperature 
boundary line of tree-growth, i. e. thè alpine limit. The boundary line of low- 
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• emperature for trees requiring a Continental climate, and that for trees needing 
Oceanie conditions of clamate do not diverge as much as in thè previous instance. 
This, of course, is easily explained by thè contrasting natures of these two 
kinds of limits. In thè case of thè polar limit, any advance towards thè poles, 
i. e. towards thè frigid zones, will cause thè extreme temperatures to intensify, 
or, in other words, thè climate will become more and more Continental, whereas, 
in alpine regions, any drop in temperature, consequent upon thè increase in 
altitude, will cause thè climate to become more and more equable. Thus, thè 
limits set for thè growth of trees requiring approximately thè same amount 
of heat will show entirely different courses according to whether these limits 
depend on latitude or altitude. 

This statement is nicely instanced by thè behaviour of two of our most 
important forest-trees, thè beech and thè oak. While an Oceanie climate is 
required by thè beech, extreme temperatures are well tolerated by thè oak. 
In Scandinavia, thè beech reaches its polar limit at considerably lower latitudes 
than thè oak ; on thè other hand, thè growth of thè oak-tree stops in thè North 
Carpathian mountains at an elevation of TOOmeters in dose forests (this limit 
going up to 1145 meters in thè case of individuai specimens), whereas thè upper 
limit of beech-growth in full forests lies at 1250 meters, thè absolute upper 
limit being 1484 meters. 

Investigations into thè high temperature limits of tree-growth bave 
been very much neglected, in contrast of thè detailed studies to which thè 
low-temperature-limits bave been subjected, aJthough a study of thè heat- 
limits will bave to solve many a problem unexplained as yet. 

In this connection, we bave to expatiate on thè following : Trees of thè 
temperate zone, and those of thè tropics are clearly separated in thè present 
flora. If one or thè other of thè trees of thè temperate zone invades far thè 
balt of tropical flora, it is confined there to thè mountainous regions. The maps 
on which thè equatorial limits of tree-growth are indicated are, therefore, 
somewhat unreal, as thè limits in question run at more elevated levels. Thus, 
thè boundary line needs correction. Yet, we find no instances of any of thè 
Piniis-species existing in a mangrove community, nor of an intermixture of 
palms and birch-trees. On thè other hand, wel^know a number of places from 
thè geological past where thè fossils of tropical and microthermic trees He side 
by side which fact shows that they must bave co-existed within one and thè 
same plant community. An instance for it is offered by thè Lower Oligocene 
flora of Kiseged (near Eger, Northern Hungary), where thè fossils of at least 
two species of Pinus bave been discovered together with thè remains of a man- 
grove-fern. Looking back stili further, we find thè intermixture to bave been 
even more pronounced in thè Cretaceous floras, although, because ofthe huge 
chronological distance, thè principle of actualism can be applied in this instance 
but with a certain caution. In thè Tertiary period, thè extensive intermingling 
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becomes weaker, and thè characteristic of thè individuai floras more pro- 
nounced, thè degree of intermingling remaining, nevertheless, stili higher ihan 
that experienced in thepresent vegetation. The fact that no heavy intermixture 
can he seen in Europe at present, may he explained by thè tree-killing effect 
of thè Ice-Age. In North America and East Asia, regions in which a much greater 
number of Tertiary species bave survived, thè trees belonging to tropical-, 
subtropical-, and temperate-zone-forests are likewise, much more separated 
than in thè Tertiary period. 

It is indisputable that thè ecology of many trees that had enjoyed a wide 
distribution and flourished in various kinds of plant communities during thè 
Tertiary period, became subsequently restricted so that, to-day, they thrive 
in special communities only, their area having also become restricted. This 
class includes thè giant Sequoia, thè redwood (Sequoia sempervirens thè laurei 
etc. All of these trees are now bound to a definite optimum of, and cannot 
survive in any other habitat. These have to be regarded as relict genera, and 
it would be wrong to conclude from their present climatic requirements to thè 
climate in which they existed during thè Tertiary. The principle of actualism 
must, therefore, be applied to these cases in a restricted sense only. On thè 
other hand, there exist genera which are stili divided into several sections 
and exist in many species without, however, associating to a greater extent 
with trees of different climatic requirements. 

The heavy mingling occurring in thè past of trees with different climatic 
requirements was evidently produced by thè equatorial limit of thè microthermic 
trees having passed far beyond thè polar limit of thè megathermic trees. 

We have now to examine thè laws in force at thè thermic limits oftree- 
growlh. Is thè heat-limit reached by descending towards thè valley, i. e. by 
thè decrease in elevation and thè consequent increase in temperature, thè term 
valley-limit is used. What conditions will thè tree find here? Going downward, 
thè climate becomes more and more Continental, and, in most'cases, also drier. 
Is thè tree less resistant to extreme temperatures, its range will stop at a given 
bottom line, being impeded in its downward spread by thè Continental character 
of thè climate. This boundary is, however, not a consequence of high temperature: 
it is set up by extreme temperatures and aridity ; it cannot be regarded, therefore, 
as a genuine heat-limit. It is, as a matter of fact, a limit of aridity, i. e. a Conti¬ 
nental tree-limit. Such pseudo-heat-limit may, at thè same time, constitute 
an absolute limit of tree-growth beyond which no tree can pass. However, thè 
reai heat-limit, i. e. thè genuine valley-limit, cannot be but a specific one, as 
there are no temperatures on our Earth high enough at which, given thè necessary 
amount of precipitation, tree-growth would become impossible. We have now 
to determine whether there exists any specific valley-limit which, for a given 
kind of tree, is set exclusively by high temperature. It must further be examined 
whether such valley-limit is not simply a consequence of thè tree in question 
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being supplanted by other trees which encounter thè optimum conditions 
for their growth at just this point. There exist certain trees in arid high mountain- 
ranges that, although quite tolerant of extreme temperatures, do not spread 
towards thè valley beyond a given line, this line being a strikingly sharp one 
in some cases. Such line is reached even in cases where thè trees do not encounter 
other kinds to take their place towards thè valley. For instance, no Juniperus 
thurijera is found in thè Moroccan Grand Atlas below an altitude of about 
2100 meters, although there are many spots within thè next downward belt 
forested by thè Ilex-oak ^^uercus ilex)^ where thè latter is missing altogeher, 
so that this cannot be a case of competition. Where there is, nevertheless, 
a stock of Ilex-oak, it is very sparse, to which thè Juniperus thurijera is admixed, 
always provided thè elevation is not less than 2100 metres above sea level. 
The Juniperus thurijera has, therefore, a genuine valley-limit in thè Grand Atlas. 

In thè European lofty moimtains, thè Swiss stone pine (Pinus cem'^ra) 
and probably also thè Norway spruce (Picea excelsa) have reai valley-limits. 
Both are replaced towards thè vaUey hy trees which require a less pronounced 
Continental climate. For instance, thè belt of Norway spruce is followed by 
thè belt of silver fir ( Abies alba)^ a tree requiring a much more Oceanie climate. 
Thereagainst, thè valley-limit of theheech is undoubtedly a pseudo-valley-limit, 
i. e. a Continental aridity limit. 

Quite different conditions prevail along thè other heat-limit of tree- 
growth, i. e. thè equatorial boundary line, inereasing temperature produces 
bere a more Oceanie climate, from which it follows that there exist only true 
heat-limits, and no Continental ones, towards thè Equator. Towards desert- 
or steppe-climates there will, of course, always form a limit of aridity which, 
in this instance, may frequently coincide with thè heat-limit. 

Let US now examine thè question whether thè existence of limits of low 
and high temperature can be traced in thè geological periods, and, if so, whether 
their change followed that of thè climate. 

Generally speaking, we frequently meet clearly defined climatic zones 
in thè course of thè geological periods. For instance, thè flora of thè warm 
northern hemisphere sharply contrasts with that of thè cooler South in thè 
Upper Carboniferous and thè Permian. The Permian sees North East Asia 
to become gradually cooler and more humid than Europe which is stili remaining 
hot and getting drier. North Asia was carpeted by a flora of thè temperate 
zone from thè Upper Cretaceous to thè Miocene, contrasting with thè initially 
tropical flora of Europe; it was in thè Miocene only that thè climates of thè 
two regions were equalized. During thè same period, thè northwestern part 
of North America, together with North Asia, formed one, whereas thè rest 
of North America, together with Europe, another climatic zone. It is, on thè 
other hand, very difficult to trace thè climatic zones of each particular species 
or genus during thè more remote geological ages. Nor is it easy to draw thè 
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imits of a species in thè younger ages, say thè Tertiary period, because, as 
we bave seen, thè climatic requirements of thè species frequently become narrow- 
er, quitc apart from thè fact that thè species are relatively short-lived. Conse- 
quently, it is preferably a whole group of related species, whole sections or 
genera, that can be followed. It is proposed to determine bere thè climatic 
limits of two genera in thè various ages of thè Tertiary period. Maple (Acer)^ 
thè fìrst of them, belongs to thè temperate zone, and it is mainly its equatorial 
boundary line with which we are Qoncerned ; thè second genus, that of thè 
Engelhardtia^ belongs to thè tropical zone, and it is its polar limit whicb we 
intend to trace. The sections of thè genus Acer were fairly well separated in 
thè past, too, so that it is possible lo draw thè limits of thè particular sections, 
whereas we cannot at present undertake to make a taxonomical division, into 
sections, of thè fossils of Engelhardtia. We do not know its heat-limit, since, 
at present, this genus not only reaches but crosses thè Equator. Although, 
as regards their present distribuìion, thè two genera are found to be co-existing 
in thè Eastern Himalayas and to thè south of them, actually one or two sections 
only of thè genus ^cer exist in these regions, thè equatorial line of thè resi of 
its sections having always been more up to thè north. 

No fossils of thè genus Acer are known from thè Eocene layers in Hungary. 
They bave not come to light from thè Lower Oligocene either, nor from thè 
dora found in thè Kiscell day, a flora that spreads across to thè Middle Oligocene. 
However, it is fairly well representcd in thè Upper Oligocene where several 
sections thereof bave been found. Thus, progressing from North to South, 
thè equatorial limit of thè genus Acer may at that lime bave reached Hungary 
between thè Middle and Upper Oligocene. True, thè want of finds can in no 
circumstances be considered as a conclusive proof; yet, seeing that maple leaves 
and fruits can be recognized with a fair degree of certainty, and that, where 
they appear, they do so in great numbers as a ride, it must be assumed that 
either there were no maples at all in Hungary in previous ages, or that they 
were very few and far between. At thè lime of thè appearance of thè genus Acer^ 
thè genus of Engelhardtia^ which had amply flourished bere ever since thè 
beginning of thè Oligocene, must bave represented one of thè more important 
trees of thè Hungarian flora, as evidenced by thè numerous finds at Csoròg, 
near Vàc, Central Hungary. 

As regards thè respective sections of thè maple, thè situation is this : 
thè Sectio Spirata to which thè Sycamore maple (Acerpseudoplatanus) belongs, 
was widely distributed in thè Oligocene throughout thè arctic regions. By thè 
end of thè Oligocene, its equatorial limit had reached thè Khine-valley. In Hun¬ 
gary, its first finds were recordcd in thè flora of thè Mecsek Mountain 
(Southern Hungary) that existed at thè end of thè Lower, and thè beginning 
of thè Middle, Miocene. It appears to bave reached South Europe in thè Pliocene 
only, and has stili not invaded North Africa. This is thè first section to bave 
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been dealt with in this place, since, of all thè sections that existed in Hungary 
in thè past, this is thè one which has thè southern-most distribution at present. 
It is, incidentally, thè only one of these sections which crosses thè Tropic in 
South East Asia. The other section penetrating farthest to thè south is thè 
Scotio Rubra^ which, to-day, is confined to North America. We find this section 
has appeared also in Hungary by thè end of thè Oligocene. The climatic require- 
ments of this section were not very wide in thè past either. Its polar limit in 
thè Miocene ran already along thè southern boundary of thè North Frigid Zone. 
It was in thè Upper Oligocene also that thè Sectio Macrantha appeared in 
Hungary, and, apparently, in Franco too. We have no knowledge of what 
happened to it later : its present distribution is however known to cover 
Atlantic North America and East Asia. 

The Sectio Platanoidea, including thè Norway maple (Acer platanoides), 
is comparatively young. As no fossils of this section have been found in thè 
Arctic zone, it must have arisen at a time when thè genus of maples had already 
retreated from thè polar belt. Its fossil distribution was simdar to that of to-day, 
having, however, been more restricted to thè north and to thè south. The Sectio 
Campestria appears to be thè oldest European section : represented in Europe 
by thè greatest number of species, it penetrates farthest to thè south, and 
spreads across even to North Africa, so that it must have had thè most widely 
drawn heat-limits in thè -past. It is alleged tò have appeared in Great Britain 
as soon as thè Eocene. It began to spread southward in thè Oligocene, having 
become widely distributed in Europe at thè Miocene age. This section includes 
many Mediterranean species at present, and this is fairly consistent with thè 
heat-limit pushed forward in thè Tertiary peroid. Neither its past nor its present 
distribution passes far beyond Europe, be it to thè south or to thè east. 

Hungary has one more section dating back to thè Tertiary, thè Sectio 
Palmata, known from thè young Tertiary only, i. e. from thè end of thè Middle 
Miocene to thè Pliocene. No remains of this section have come to light in thè 
arctic zone ; although it must, therefore, be regarded as having arisen lately, 
it has become something of a relic, its area being now confined to thè coasts 
of thè Pacific Ocean. 

We have, unfortunately, no tertiary data in respect of thè genus Acer 
from thè territories lying southeast of Europe. The changes of its equatorial 
limits must, therefore, be inferred but from locai conditions and its present 
distribution. While thè southernmost range of thè European sections of thè 
Tertiary period does not pass now beyond South Europe, or, at thè most, beyond 
North Africa, and stops in any case at a great distance from thè Sahara, it gets 
much nearer thè Equator in a southeastern direction. The southward march 
of thè limits appear to assume a sort of »Southeastern deviation«. 

In thè same manner as thè equatorial limit of some of thè Acer sections 
retreats gradually, do we find to recede thè genus Engelhardtia from thè North. 
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The Engelhardtia have no more uiiiform ecology thaii ihe genus Acer. Decicluous 
though thè majority of thè Acer species is one part of them is ever-grecn; there 
exist, in thè game manner, both decicluous and evergreen species in thè genus 
of Engelhardtia as well. Informative data in respect of thè genus Engelhardtia 
are not conveyed to us by thè leaves which are devoid of any special charac- 
teristics, but by thè nuts attached to a three pronged wing. These are known 
from almost all rich Hungarian finding places of thè Tertiary period, with 
thè exception of some Upper Miocene layers from which we have no records 
as yet. They reappear in thè Upper Pannonic (thè upper part of thè Lower 
Pliocene). 

We know that thè tertiary polar range of thè Engelhardtia in thè Oligocene 
stili ran to thè north of thè Isle of Wight. We have records of thè Miocene and 
thè Lowest Pliocene from Germany only. In Hungary, it was stili present in 
thè Upper Pannonic. Its tertiary area was, no doubt, connected with its present 
area, but probably a ruptiu’e followed in thè Pliocene, and so thè European 
populations have by and by become relics. 

In thè Tertiary period, till thè Upper Pannonic, thè Engelhardtia lived 
together with numerous sections of thè maple, thè latter includin^ such as do 
not grow at present in thè range of Engelhardtia. This goes to prove that thè 
intermingling of these genera was much more intensive in thè past than it 
is at present. No restriction of thè ecology of thè genera in question having 
occurred, their separation cannot have had ecological reasons, and we have 
to look out for some other explanation for it. 

There are two conceptions offering themselves to this end. According 
to thè first, vast regions of our Earth, thè northern hemisphere in particular, 
enjoyed in thè past a decidedly more Oceanie climate than at present. Since 
Oceanie conditions cause thè boundary line of thè megathermic, and especially 
of thè evergreen trees to advance towards thè Poles, while pushing thè limit 
of microthermic trees towards thè Equator, a heavier intermixture than that 
possible in Continental climates will necessarily residt. A conception of this 
kind would have to be based somewhat on thè assumption that greater expanses 
of thè surface of thè northern hemisphere were covered by sea, and less of it 
by dry land, than in our times. A second explanation might be found in thè 
conditions produced by topographic configuration. This,in itself, will, however, 
not carry us too far. Although, on thè one hand, trees demanding Oceanie climate 
meet with comparatively favourable conditions in mountainous regions, trees 
resistant to colei will, on thè other hand, frcquently reach, valleyward, their 
Continental, that is to say, their pseudo-valley-limit. 

Let us examine in this connection thè limits of a tropical tree whose 
area lies nearest our own territory. This is thè argan tree (Argania sideroxylon). 
According to what has been written above, its heat reqiiirements would permil 
its mingling with decicluous oaks : this, however, does not take place. This 
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tree has, to some extent, thè characteristics of a relic. It is worth of note that 
with its entirely tropical affinities, it becomes decidedly stenoclimatic just 
in thè subtropics. As there existed in Hungary towards thè end of thè Tertiary 
period several trees which had, by that time, lost contact not only with their 
relations living forth in thè tropics but possibly also with thè main area of 
thè species itself, we shall try to turn to account thè example offered by thè 
climatic limits of thè argan tree. 

The climatic limits of thè Argania were investigated by Emberger. 
The present distribution of this tree is almost exclusively confined to Morocco, 
with one insignificant exception in Southwest Algeria. E m b e r g e r’s map 
shows thè argan tree to bave limits of growth in two directions, one being a limit 
of low temperature, thè other a Continental limit. The Continental limit coincides 
with thè absolute Continental limit of tree-growth, while thè limit set to thè 
growth of thè argan tree by low temperature does not reach thè heat-limit 
of thè deciduous oaks which, strictly speaking, is likewise a Continental limit. 
The author had thè opportunity of studying thè limits of deciduous trees in 
North Africa ; it appeared that their distribution depended on a higher amount 
of precipitation, and, at thè same time, a more Oceanie climate, than that of 
thè broad leaved evergreen trees. In mountainous regions, thè belt of deciduous 
trees lies above that of thè evergreens. However, this instance is not, or not 
exclusively, a case of higher resistance to cold but, in thè first place, that of 
avoiding thè Continental climate : this is evidenced by thè fact that, in thè 
driest high mountains of thè most continentally conditioned climate, e. g. in 
thè Grand Atlas, thè belt of deciduous trees above thè belt of broad leaved 
evergreen trees is missing altogether. 

We can, therefore, draw thè conclusion that thè problem, as to whether 
two types of trees with differing heat requirements are capable of intermingling 
or not, is determined by thè low temperature-limit of thè heat resistant trees 
and thè Continental limit of thè cold resistant ones. 

This statement is of special importance in connection with thè destructive 
effect elicited by thè Ice-Age. To wit, decrease of temperature caused thè trees 
requiring heat to reach their low temperature-limit ; low temperatm*e pro- 
gressing downwards must then bave reached thè Continental limit of trees 
resistant to cold, with thè result that both, trees with high heat requirements 
and those requiring an equable climate with less heat fell victim to cold. 

Taking a strict account of both, thè Tertiary and thè present distribution 
of thè trees of thè temperate, and possibly also of thè subtropical, zones that 
had gained access to thè European flora from thè North, we find that neither 
in thè past nor in thè present bave they penetrated as far south as bave done 
in North America or East Asia their next relations of thè same heat requirements, 
this is indicative of their having sooner reached their heat limit bere, a limit 
which — as we bave seen — was a Continental one. This phenomenon however. 
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could have arisen only by thè desert, effect having come into display already 
at earlier times. As it was during thè Miocene that thè trees of thè temperate 
and siibtropical zones gained prevalence and spread wide in Europe, it is cvident 
that a sharp Tertiary Continental zone, corresponding to that of Sahara, must 
have already existed at that time, so that trees of not decidedly Continental 
character were unable to spread too much southward. The polar limit of tree- 
growth being pushed southward by thè Ice-Age, it could easily have reached 
thè former equatorial, actually, however, Continental, limit of thè non-continental 
trees, with thè result that many a species found no refuge anywhere. One or 
thè other of these species may stili have returned from its refuge during thè 
interglacial stages, but there remained only a very few trees of an Oceanie 
ebaracter in thè European flora after thè last glaciation. In Hungary thè yew 
(Taxus baccata) and thè holly (Ilex aquifolium) survived. Bolli trees are abun- 
dant also in thè North African high mountains. However favourable we assume 
thè climatic conditions to have been there during thè Ice-Age, not a single 
tree demanding Oceanie climate can be found in this region that could not 
be found in Eiurope as well. 

Many trees are known to be fit for growing fairly in our present climate, 
and to have existed here before thè Ice-Age, but which are no longer indigenous 
either to our region or to South Europe. On thè other hand, there exist quite 
a number of trees in South Europe that cannot be planted in Hungary, irrespec- 
tive of whether they existed before thè Ice-Age or not. The first category includes 
thè sweet gum (Liquidambar)^ thè Magnolias thè bald cypress ( Taxodium), 
thè incense cedar (Libocedrus J, etc. True, thè two last named trees are not 
quite fit for being used as examples, since these species have become relics, 
and due to senescence stenoclimatic as well. It can be therefore inferred that 
there must have been a sort of struggle between thè two i. e. thè Continental 
limit and that of low temperature. As soon as these two limits approached each 
other, thè trees were threatened by extinction. The second category is instanced 
by thè evergreen oak (Quercus ilex) which, although more resistant to extreme 
temperatures than thè deciduous trees in thè Mediterranean, is unviable in 
our climate. It thrives, nevertheless, in Middle England at a lowèr animai 
mean temperature. 

Many a phenomenon can be explained by thè above conceptions, and as 
it appears by thè effect of thè Ice-Age, more or less completely. However, none 
of them may give a full explanation for thè intensive intermixture taking place 
in thè past, and thè segregation of thè trees with differing climatic requirements 
in thè present. Two additional explanations may be attempted at in this respect. 
First, thè evolution of thè plant communities existing at present, must have 
exercised to some degree a certain selective effect. The present types of forest 
vegetation needed a long time for their evolution, and it took a long time to 
form communities thè species of which were from ecological angle, in harmony. 
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These species had to adapt somewhat themselves to each other until they reached 
a state of accordance and equilibrium, reciprocally as well as with their habitat. 
The previous forest vegetations cannot, therefore, be considered to be reai 
»climax forests«, as they were but very mixed and developing associations 
in thè sense of genetic development of thè association and not of succession 
or secular succession of constantly changing composition. — The second expla- 
nation points at a relaxation having begun after thè sudden appearance and 
extensive distribution of thè angiosperms. When arising, and for some time 
after their extraordinary adaptability enabled thè genera and thè species to 
overrun very wide ecological areas. By and by, genera as well as species were 
growing senescent, thè first symptom of which being thè formation of strict 
ecological boundary lines, and, consequently, limits of temperature and aridity* 

To sum up what has been expounded so far, it appears that our problem 
is easy of survey but far from being settled. Tree-growth had its limits also 
in thè past, viz. limits of low and high temperature, as well as Continental ones. 
They were, however, much wider in thè past and thè limits of trees with differing 
climatic requirements overlapped much more than at present. The limits of 
low temperatures, receding in Europe southwards during thè latter part of 
thè Tertiary and afterwards, in period of thè great glaciation crossed thè 
Continental limit of many a tree, involving their extinction, which, accordingly, 
was called forth not only by cold but by thè Sahara, as well which has made 
its effect felt ever since thè Miocene upon thè growth of certain trees. 

It is indisputable that thè climatic limits of tree-growth depend, to some 
degree on association also. By means of forming suitahle tree associations, 
thè limits of tree-growth may probably be widened and accordingly, thè growth 
of forests yielding a greater amount of more valuable timber than those obtained 
at present thereby made possible. Considerations of this kind reveal thè economie 
significance of research work in this field. 

KJIMMATMMECKME rPAHMUbI flEPEBbEB M MCCJIEAOBAHME nEPBOBbITHblX 

PACTEHMH 

r. AhdpeaHCKU 
PE3K)ME 

Mnorae yqeHbie aaHHMajiHCb npo6jTeMOH xojiOAHbix h aacyuuiHBbix rpaHHu jiecoB, 
HO 663 BHHMaHHH OCTaJICH BOOpOC FpaHHUbl TCnJia. OAHanO, peulCHHC npOÒJieMbI, MTÓ HMeHHO 
B HCTopHHecKOM npoiiiJTOM SeMJiH Bbi3Bajio FopasAo 6ojibmee CMeuiCHHe renjiojiioGHBbix h b 
yMepCHHbix 30Hax npOHspacTaiomHX ACpCBbCB, cjieAyer owHASTb HCKJHOHHxejibHO TOJibKO 
OT HSyMCHHH FpBHHU TCnJia. B CBOCH CTaTbe aBTOp CTpCMHTCH ACJEaTb Ha6p0C0K FpaHHUbl 
Tenjia OTACjibHbix cckuhh poAa Acer b OTAejibHbie nepHOAbi rpuaca, a TaK>Ke h FpanHUbi 
xojiOAa pOAa Engelharcitia b re we nepHOAbi. KpoMC tofo oh conocTaBJiHeT ceFOAHHiuHHe kjih- 
MaTHuecKHC FpaHHUbl OAHOFO TpouHMecKOFO ACpCBa (Argania sideroxilon) c KJiHMaTHuecKHMH 

FpaHHUBMH JIHCTOnaAHblX Ay60B. npHHHHy OOilbUlCFO CMCUieHHH CJieAyCT, no MHeHHK) aBTOpa, 
OTHCCTH K Gojiee BbipaBueuHOMy xapaurepy KJiHMara npe>KHHX BpCMeu, a TaK>Ke h k TOMy 
({)aKTy, HTO pOAbi H BHAbi AepcBbCB, nocjie hx oòpaaoBauHH, mofjih co cboch GoAbuieu noKJiaAH^ 
cTocTbK) 3aHHMaTb Gojiec uiHpOKyK) SKOJiOFHqecKyK) njiomaAb. HaKOneu HFpajiH HSBecTnyio 
pojib TaK>Ke H cooGmecTBa, b Koxopbix npuHHMajiH yuacTue h buah ACpeBbCB. 



ETNE NEUE METHODE ZUR UNTERSUCIIUNG DER 
ATMUNG DER PFLANZEN 


Von 

V. FRENYÓ 

Iristitut fiir Pflonzenphysiolcgie der R, Eòtvós Universitàt^ Budapest 
(P^ingegangen am 5. Mai 1954), 


Mit der Atmung der Pflanzen befassen sich die Forscher seit dem XVII* 
Jahrhundert auf wissenschaftlicher Grundlage. Malpighi wusste bereits 
im Jahre 1687, dass ziir Keimung der Samen Luft notwendig ist. Diese Erfahrung^ 
diirfte sogar noch viel alter sein. Neunzig Jahre spàter, um das Jahr 1777 stellte 
S c h e e 1 e fest, dass sich bei der Keimung Koblendioxyd bildet. Die Kenntnis 
der Atmung erfuhr durch die Erforschung der Kohlendioxydassimilation eine 
grosse Bereicherung. Ingen-Houss wies im Jahre 1786 nach, dass die 
grùnen Pflanzen in der Dunkelheit Koblendioxyd ausscheiden und dass die 
Pflanzen, die iiber keine griine Farbe verfùgten, auch im Lichte Koblendioxyd 
erzeugen. Am Anfang des XIX. Jahrhunderts war es bereits Saussure 
bekannt, dass auch die grùnen Pflanzen stàndig atmen und dass sich nicht 
nur Koblendioxyd, sonderii auch Wasser bildet. Trotzdem verursachte der 
Gegensatz zwischen Assimilation und Atmung eine gewisse Verwirrung ; eine 
ziemlich lange Zeit war die Meinung verbreitet, dass die Pflanzen auf zweierlei 
Weise atmen, nàmlich am Tage anders als in der Nacht. In der zweiten Hàlfte 
des vorigen Jahrhunderts wurden dann die grundlegenden Fragen endgùltig 
klargestellt, wobei sich besonders Garreau, Mohl und Sachs unver- 
gangliche Verdienste erwarben. 

Ein grosser Teil der weiteren Untersuchungen wurde gleichfalls von 
berùhmten Forschern wie Borodin, Bach, Palladi n, Kosty- 
t s c h e w und anderen durchgefùhrt. 

Die Methoden zur Untersuchung der Atmung wandelten sich im Laufe 
der Zeiten in recht mannigfaltiger Weise. Zuerst wurden einfache Gasvolum- 
Messapparate, Eudiometer benutzt. In eine an einem Ende geschlossene 
Rohre wiurde der zu untersuchende Pflanzenteil, meistens keimende Samen 
gelegt und dann d»e Rohre mit ihrer óffnung nach unten in Quecksilher getaucht. 
Nach einer gewissen Zeit wurde durch das Quecksilber Lauge hzw. alkalisches 
Pyrogallol in den Luftraum der Samen eingefùhrt und aus dem Ansteigen der 
Quecksilbersàule auf die Kohlendioxyderzeugung bzw. auf den Sauerstoffver- 
brauch geschlossen. Im einfachsten Falle wurde das offene Ende der Rohre 
nicht in Quecksilher, sondern in Lauge getaucht, wobei man sich mit der Fest- 
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stellung des Volums des absorbierten Kohlendioxyds begniigte. Diesa Methode 
ist in der Modifikation nacb D e t m e r auch beute noch zu einfacheren Unter- 
suchungen gebràuchlich. Eine andare Variante diesar Methode wird ebenfalls 
angewandt, bei der zwischen die im Erlenmeyerkolben befindb’chen keimenden 
Samen Defasse mit Lauge gegeben werden, wobei man in einem durch den 
Stopfen des Kolbens hindurchgehenden gekriimmten Glasrohr das Ansteigen 
einer Eichflùssigkeit misst. 

Diesa Methoden bergen viale Fehlerquellen in sich ; so veràndert z. B. 
bereits eine geringere Verànderung der Temperatur das Volum der Gasa und 
bietet so die Mòglicbkeit zu falschen Folgerungen. Mit modernen gasanalytischen 
Methoden lassen sich zwar genaue Ergebnisse erzielen, doch sind diesa Methoden 
bereits weniger einfach und erfordern vor allem ùberaus empfindlichelnstrumente. 

Die Untersuchung der Atmung mit Apparaten erreichte ùbrigens in zahL- 
reichen Beziehungen sozusagen den Grad der Vollkommenheit. Es genùge in 
diesar Hinsicht als Beispiel den wohlbekannten Warburgapparat zu erwàhnen. 
Leider sind aber solche Apparate vielteuerer, als dass man sie iiberall anschaffen 
kònnte, und ùber dies konnen sie nur innerhalb gewisser Grenzen gebraucht werden. 

Auf Grund einer anderen Losung misst der bekannte Apparat von 
Pettenkoffer die Atmung. Die den untersuchten Pflanzenteil umgebende 
Luft wird durch eine Barytlosung in Blasen aufsteigen gelassen. Die alkalische 
Losung absorbiert den Kohlendioxydgehalt des Gasgemisches, der dann indirekt 
durch Titrieren festgestellt wird. Auf demselben Prinzip beruhen auch die in 
jiingster Zeit veròffentlichten Untersuchungen von S t o 11 und K 1 i n- 
kowski [20], im Laufe derer die Atmung von Zwiebeln gemessen wurde. 
Diese Forscher strebten zwar keine grosse Genauigkeit an, doch ist dies mit 
ihrem Verfahren auch nicht mòglich. Nichtsdestoweniger sei hier ihr Verfahren 
beschrieben, weil es in mancher Beziehung der vom Verfasser hier angegebenen 
Methode gleicht. Der zu untersuchende Zwiebel wird in einem mit einem Deckel 
verschlossenen Glaszylinder oberhalb einer Kaliumbikarbonatlòsung befestigt 
und die das Kohlendioxyd absorbierende Losung nach einer làngeren Zeit- 
spanne — eventuell nach mehreren Tagen — titriert. Aus dem Ergebnis der 
Volumanalyse kann auf das Ausmass der Atmung geschlossen werden. 

Dieses modifizierte und vereinfachte Pettenkoffe r’sche Verfahren 
taucht schon auch in den Arbeiten von friihereii Forschern auf. H a b e r- 
landt [9] weist bereits im Jahre 1879 darauf hin, dass wenn man eine in 
Nàhrlòsung aufgezogene Pflanze in kohlendioxydfreies Wasser stellt, infolge 
der Atmung ihrer Wurzeln im Wasser bald die Anwesenheit von Kohlendioxyd 
festgestellt werden kann. 

Diese und àhnliche friihere Angaben forderten in gewisser Hinsicht die 
Ausarbeitung der vom Verfasser entwickelten Methoden, die immerhin auch 
wesentlich Neues enthalten. Diese Methoden wurden numeriert, da sie sich 
mehr oder weniger voneinander unterscheiden. 
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Methode la 

Der zìi untersuchende Pt’laiizeiUeil wird in deii obereii Teil eine« giit 
verschliessbareii, womdglich iiiedrigen Glasgefàsses befestigt. I)as Verhaltnis 
des Volumens des Gefàsses iind der Masse des Pflanzeiiteiles kaiiii zwischeii 
elwa 5 : 1 uiid 50 : 1 schwankeii, d. h. das den Pflanzeiiteil aiifnehmende Gefàss 
hat zumiiidest fùnfmal, aber hòchsteiis funfzigmal so gross zìi sein wie das 
Voliiin des lintersiichten Pnanzenteiles. Weiin man z. B. die Atniung eines 
aus einer Kartoffel ausgeschnitteneii Gewebswiirfels von 1 cin^ iintersucht, 
dami kann zumiiidest eine Glasròhre von 5 mi, aber hòchsteiis ein Erlenmeyer- 



Abb, 1, Untersuchuiig der Atmung eiiies aus einer Kartoffel ausgeschnitteiien Gewebewiirfels 

in verschiedenen grossen Gefàssen 

kolbeii von 50 mi oder eine mit einem eingeschliffenen Deckel versehene 
Messschale von 50 mi verweiidet werden (Abb. 1). In den Boden des Gefàsses 
wird je nach dem Volum mehr oder weiiiger, aber immer eine genaii bestimmte 
Menge (z. B. 1 mi) 0,001 n NaOH-Lòsung gegeben, die vorhergehend mit 
Phenolphtalein rosa gefàrbt wiirde, wobei auf jede 10 mi Lauge 1 Tropfen 
Phenolphtalein zu rechnen ist. 

Die Lauge und die Indikatorlòsung sind nach den genauen Vorschriften 
der chemischen analytischen Metiioden zu bereiten ; es ist womoglich stets 
frisch bereitete Lauge zu benutzen. 

Beili! Beginn der Messungen wird der Zeilpunkt notiert, in dem man die 
Lauge in das den Pflanzeiiteil enthaltende Gefàss mit einer Pipette einmisst, 
wonach sofort daraiif das Gefàss verschlossen wird. Anfangs wird die farbige 
Lauge in gròssereii Zeitabstàiideii vorsiclitig bewegt, so dass sie mit einem 
grossen Teil des Luftraumes in Berùhriing kommt. Sobald das Phenolphtalein 
zu verblassen beginnt, da das im Laufe der Atmiing produzierte Kohleiidioxyd 
die Lauge neiitralisiert, wird die Flussigkeit bereils stàndig in Bewegung gehalten. 
Der Zeitpunkt, in dem sicb die Lauge vollstàndig enlfàrbt hat, wird sodami 
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gleichfalls notiert. Mit der zwischen diesen beiden Zeitpunkten verflossenen 
Zeit misst man also die Kohlendioxydproduktion. Das heisst, dass bei der 
vorliegenden Methode die Zeitmessung das Titrieren ersetzt. 

Kann der natùrliche Kohlendioxydgehalt der in das Gefàss eingeschlosseneii 
Luft im Vergleich zu der Kohlendioxydproduktion eines lebhaft atmenden 
Pflanzenteils vernachlàssigt werden und losen sich aus dem Glase keine stòrenden 
lonen, so ist die Berechnung àusserst einfach. Es ist bekannt, dass 1 mi 0,001 
n Natronlauge von 0,044 mg Kohlendioxyd neiitralisiert wird. Wenn nun ein 
Pflanzenteil 1 mi 0,001 n Natronlauge in 5 Minuten entfàrbt, so bedeutet dies, 
dass er in 5 Minuten 0,044 mg Kohlendioxyd produziert. Diese Angabe làsst 
sicb leicht auf jegliche Zeiteinheit umrechnen. Im vorliegenden Falle produziert 
also der obige Pflanzenteil im Laufe einer Stunde 12 X 0,044 = 0,528 mg 
Kohlendioxyd. 

Bei genaueren Untersuchungen oder wenn die Atmung der Pflanze weniger 
stark ist, mùssen auch der urspriingliche Kohlendioxydgehalt der Luft und 
insbesondere die sich von der Wand des Glases ablòsenden Stoffe beriicksichtigt 
werden. Laut unserer Untersuchungen fùhrt der Uberzugdes Glases mit Paraffin 
nicht zu einer Verbesserung, sondern geradeim Gegenteil zu einer Verschlechte- 
rung der Versuchsverhàltnisse. Die Verunreinigungen des Paraffins ùben in 
zahlreichen Fàllen einen noch stàrkeren Einfluss aus als die der Glaswand. 
Aus den diesbeziiglichen Untersuchungen sei hier als Beispicl folgende Angabe 
angefiihrt : in einer mit einem eingeschliffenen Glasstopfen verschlossenen 
Messschale von 50 mi entfàrbte sich 1 mi 0,001 n (mit Phenolphtalein versetzte) 
Natronlauge innerhalb 25 Minuten infolge der Einwirkung des Kohlendioxyd- 
gehaltes der eingeschlossenen Luft und der sich von der Glaswand ablòsenden 
Stoffe. In demselben Gefàss entfàrbte sich dagegen die Flùssigkeit bereits nach 
12 Minuten, wenn seine Innenwand mit Paraffin iiberzogen wurde. Der Paraffin- 
ùberzug fiihrt also eine deutliche Verschlechterung der Verhàltnisse herbei. 

Die Wirkung des natiirlichen Kohlendioxydgehaltes der Luft wurde so 
gemessen, dass die Menge der Lòsung festgestellt wurde, die sich in einem 
geschlossenem Gefàss von bekanntem Volum entfàrbt. Diese Entfàrbung wird 
nicht nur durch das Kohlendioxyd, sondern gemeinsam mit diesem auch durch 
die sich von der Glaswand ablòsenden Verunreinigungen verursacht. Nach der 
Feststellung der zur Entfàrbung notwendigen Zeit wurde — oberhalb einer 
neuen Messfliissigkeit — der Luftraum so verkleinert, dass in den geschlossenen 
Luftraum ùber die Fliissigkeit ein Kòrper von bekanntem Volum gehàngt 
wurde. In diesem Falle entfàrbte sich die Flùssigkeit etwas spàter. Der Luftraum 
kann praktisch bis auf Nuli verkleinert werden : in diesem Falle zeigt die 
Entfàrbung der mit Phenolphtalein versetzten, verdùnnten Lauge nur noch 
die Wirkung der von der Glaswand abgelòsten Stoffpartikelchen an. Eine solche 
Kontrolle des ursprùnglichen Kohlendioxydgehaltes der Luft kann indessen 
vernachlàssig werden, da sein Wert zusammen mit der Wirkung der Glaswand 
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(les Gefàsses in das hier zu beschreibende mathematische Verfahren einbczogen 
wird, das die verlàssliche Genauigkeit der Messungen gewahrleisten soli. Dagegen 
darf die Dauer der Gasdiffusion bei dieser mit la bezeichneten Methode — wo 
eine sehr slark verdiinnte Lauge angewandt wird — nicht vernachlàssigt werden. 
Ebendeshalb ist es — wie bereits erwàhnt — notw'endig, dass die Fliissigkeit 
stàndig bewegt wird, iim so eine je griindlichere Beriilirung mit dem Liiftraum 
zn sichern. 

Diese Methode la war ùbrigens bloss fùr orientierende Schnellunter- 
suchungen gedacht, da bei solchen Untersiichiingen in erster Linie die Kùrze 
der Untersuchungszeit ausschlaggebend ist. 

Es sei nun ein praktisches Beispiel fiir die Dnrchfiihrung der Messung 
vorgefiihrt : 1 Kartoffelknollen von 12 g Gewicht und 27 cm^ Oberflàche brachte 
bei Zimmertemperatiir innerhalb 35 Minuten die Entfàrbung von 0,5 mi 0,001 
n (mit Phenolphtalein versetzter) NaOH zustande. Die gleiche Fliissigkeits- 
menge entfàrbte sich in einem gleichen Gefàss ohne Kartoffel in 105 Minuten. 

Die hier genommene Laugenmenge von 0,5 mi ist 0,022 mg CO 2 àquivalent. 
In dem die Kartoffel enthaltenden Gefàss entsteht also in 35 Minuten eine 
Stoffmenge, die 0,022 mg Kohlendioxyd àquivalent ist (und in der auch die 
von der Glaswand losgelòsten Stoffe enthalten sind). Auf Stunden umgerechnet 


entspricht diese Menge : 


0,^2 

35 


• 60 — 0,0377 mg Kohlendioxyd. 


Demgegeniiber lòst sich im Glasgefàss ohne Kartoffelwiirfel in 105 Minuten 
eine Stoffmenge aus, die 0,022 mg Kohlendioxyd àquivalent ist. Auf Stunden 
, 0,022 

umgerechnet entspricht also diese Menge — 0,0125 mg Kohlendioxyd. 

Die Differenz der beiden Werte betràgt : 


0,0377 — 0,0125 = 0,0252 mg COg 

Dies ist die Kohlendioxydmenge, die tatsàchlich vom Kartoffelwiirfel in einer 
Stunde produziert wird. Diese Berechnung làsst sich bis zu einem gewissen 
Grade vereinfachen und durch eine Formel verallgemeinern, doch sei hier 
davon der besseren Ubersichtlichkeit halber abgesehen. 


Methode Ib 

Auf Grund von vorherigen Versuchen konnte festgestellt werden, dass 
wenn man nicht 0,001 n Natronlauge, sondern Lauge in einer zehnmal stàrkeren 
Konzentration, also von 0,01 n benutzt, die Zeit der Gasdiffusion bei Gefàssen 
von obenstehenden Gròssen vernachlàssigt werden kann. So entfàrbte z. B. 
ein Kartoffelwiirfel von 1 cm^ in einem Erlenmeyerkolben von 50 mi bei 10° C 
innerhalb 5 Stunden 0,5 mi 0,01 n Natronlauge. In einem Parallelversuch wurde 
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die eine Fliissigkeit mit der iiberstehenden Luft hàufìg durch Schùtteln in 
je stàrkere Beriihrung gebracht, wàhrend im anderen Kolben die Fliissigkeit 
im Ruhezustand belassen wurde. Die Entfàrbungszeit zeigte bei beiden Ver- 
suchen keine praktische Abweichimg. Wenn also genauere Zahlenwerte benòtigt 
werden, dann ist es angezeigt, 0,01 n Lauge stati 0,001 n Lauge zu verwenden. 
Die Untersuchungsdauer ist zwar in diesem Falle lànger, doch kann die Zeit 
der Gasdiffusion aiisser acht gelassen werden. Eine weitere Erhòhung der 
Konzentration ist indessen nicht ratsani, da bei einer allzu langen Untersiichungs- 
dauer der Sauerstoffgehalt des geschlossenen Raumes abnimmt, die Atmung 
also unregelmàssig wird, und sich ferner auch die Struktur der Phenolphtalein- 
molekùle deutlicli veràndert. 

Die jetzt beschriebene Methode Ib weicht soinit in bezug auf ihre Losung 
nur insofern von der vorigen Methode la ab, als bei ihr die Natronlange in 
zehnfach so starker Konzentration verwendet wird (0,01 n). Die erreichbaren 
Ergebnisse sind aber ausgepràgt besser, weil, wie erwàhnt, infolge der langeren 
Untersuchungsdauer die Gasdiffusion und sogar der ursprùngliche Kohlendioxyd- 
gehalt des eingeschlossenen Luftraumes vernachlàssig werden kònnen. Letzterer 
Umstand ist darauf zuriickzufùhren, dass die meisten untersuchten Pflanzen- 
teile im Laufe von 4 bis 5 Stunden weit inehr Kohlendioxyd erzeugen, als der 
urspriingliche Kohlendioxydgehalt des geschlossenen Luftraumes betrug. Auch 
die Wirkung der an der Glaswand befindlichen Yerunreinigungen senkt sich 
auf ein Minimum, da die Fliissigkeit nicht geschùttelt zu werden branchi und 
deshalb auch nicht mit immer wieder neuen Teilen der Glaswand in Beriihrung 
koinmt. Infolgedessen vereinfacht sich auch die Rechenarbeit, weil es in den 
meisten Fàllen geniigen wird, die 1 mi 0,01 n Lauge àquivalente Kohlendioxyd- 
menge, d. i. 0,44 mg, auf die beliebig gewàhlte Zeiteinheit umzurechnen. Wenn 
z. B. ein Pflanzenteil im Laufe von 5 Stunden 1 mi 0,01 n mit Phenolphtalein 
versetzte Natronlauge entfarbt, dann produziert er in einer Stunde 0,44 : 5 = 
= 0,088 mg Kohlendioxyd. Natiirlich kann die Untersuchungsdauer der iiblichen 
Arbeitszeit angepasst werden, indem man einfach mchr oder weniger Fliissigkeit 
nimmt. 

Ein weiterer Vorteil der Methode Ib gegeniiber der Methode la besteht 
darin, dass man mit ihrer Hilfe die Einwirkung verschiedener Temperaturen 
auf die Atmung ungestorter beobachten kann. Es muss kein Thermostat oder 
Eisschrank geòffnet werden, um die Fliissigkeit zu schiitteln, des weiteren 
kann das System wàhrend der langeren Untersuchungsdauer die Temperatur 
der Umgebung mit gròsserer Sicherheit annehmen. 

Diese Methoden erschliessen demnach Mòglichkeiten, an die friiher nicht 
zu denken war. So lassi sich mit ihrer Hilfe z. B. die Atmung treibender Knospen, 
reifender Friichte usw. untersuchen, ohne dass diese von der Mutterpflanze 
abgetrennt werden miissen. Das Ende des zu untersuchenden Sprosses wird 
zwischen die zwei Hàlften eines in der Lànge geteilten und mit einer Rinne 
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verseheiien Stopfens gelegt und so in das die fiirbige Laiige enthaltende Gefàss 
gesteckt. Das Sj)rossende bzw. die reifende Friicht muss natùrlich nacb unteli 
gerichtet sein, damit die Flùssigkeit nicht init dem Pflanzenteil in Beriibrung 
gerate. Die Moglichkeit solcher Untersuchungen ist geeignel, zur Vertiefung 
der sloffwechsel-})hysiologischen Grundlagen der Forst- und Obstkunde 
beizutragen. 

Methode Ila 

Die Anwendung der vorhergehenden zwei Methoden beansprucht in jenem 
Falle viel Zeit, wenn die Atmiing von Pflanzenteilen gemessen werden soli, 
die nur in einem sehr geringeii Grade atmen (ruhende Sprosse, Kartoffeln am 
Anfang ihrer Lagerung usw.). Es kann vorkommen, dass sich die Untersuchung 
bis in die Nachtstunden erstreckt. Mit Kucksiclit auf solche Falle wurden vom 
Verfasser weitere Untersiichungsmethoden entwickelt, die indessen auf deli ini 
vorstehenden bescliriebeiieii Methoden beruhen. Untersucht man z. B. die 
Kohlendioxyderzeugung einer Karloffel, die sich am Anfang ihrer Ruheperiode 
befindet und infolgedessen erst schwach atmet, so wird die gefarbte Lauge 
nicht im voraus in das die Kartoffel enthaltende Gefàss gegossen, sondern 
erst nach einer bestimmteii Zeit — z. B. nach 24 Stunden — in den Luftraum 
des untersuchten Pflanzenteiles eingespritzt. In diesem Falle nimmt man nicht 
0,01 11 , sondern wieder 0,001 n mit Pheiiolphtalein gefarbte Natronlauge. Durch 
den Stopfen des den Pflanzenteil enthaltendeii Gefàsses fùhrt das Rohr einer 
mit einem Gummiball verseheiien Pipette in den Luftraum hinein (Abb. 2). 
Die Pipette wird am Versuchsbeginn mit 0,001 n gefàrbter Natronlauge ange- 
fiillt und durch das Lodi im Stopfen hindurchgesteckt. Dami wird mit dem 
die Pipette umgebeiiden Stopfen das den Pflanzenteil enthaltende Gefàss ver- 
schlossen. Am untereii Ende der Pipette befindet sich seitlich ein Gummiventil 
(das Ende der Pipette ist geschlossen!), das die Einspritzung der Flùssigkeit 
in den Luftraum nicht behindert, dagegen ein Eindringen der Gase des Luft- 
raumes in die Pipette nicht zulàsst. 

Zur quantitative!! Bestimmung des sich im inneren Luftraum ange- 
sammelten Kohlendioxyds wird so viel Flùssigkeit in das Gefàss eingespritzt, 
als durch das anwesende Kohlendioxyd entfàrbt werden kann. Die Menge der 
verbrauchten Lauge kann auch an der Pipette abgelesen werden, es ist jedoch 
zweckmàssiger, die Menge der entfàrbten Flùssigkeit nachtràglich genau zu 
messen. Die Feststellung der erzeugten Kohlendioxydmenge kann mit der 
bereits bekannten einfachen Berechnung erfolgen, bei der die Entfàrbung von 
1 mi mit Phenolphtalein versetzter 0,001 n Natronlauge die Anwesenheit von 
0,044 mg Kohlendioxyd anzeigt. (Die Verunreinigungen der Glaswand ùben 
bei dieser Untersuchung keinen stòrenden Einfluss aus, weshalb denn auch 
eine diesbezùgliche Korrektion der Berechnung unterbleibt.) 
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Diese Methode weicht von den bisher gebràuchlichen Titrierungsverfahreii 
insoferne ab, als mit ihr das Kohlendioxyd unmittelbar gemessen wird^ wàhrend 
z. B. bei den auf der Methode von Pettenkoffer beruhenden Unter- 



Abb. 2. Einrichtung zur Messung einer Atraung von geringer Intensitàt. Die Messflussigkeit wird 
mit Hilfe einer mit einem Ventil versehenen Pipette nachtràglich in das Gefàss eingespritzt. 
1. Gummiball. 2. Mit Phenolphtalein versetzte 0,001 n NaOH. 3. Gummiventil 

suchungen das sog. »Rucktitrieren« zur Anwendung gelangt, d. h. dass man 
die verbliebene Basizitàt der Flùssigkeit nach der Absorption des Kohlen- 
dioxyds misst. 
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Methode Ilb 

Audi in (lieseni Falle wird die Atmung iin Weseii auf dieselbe Weise 
gemesse!! wie mit der zuvor beschriebenen Methode Ila, nur dass die Menge 
der entfarbten Flùssigkeit soforl in dem mit einer Skala ver^ehenen Ròhrchen 
festgestellt wird, dass die Fortsetzung des den Pflanzenteil enthaltenden Gefàsses 



Abh, 3, Einrichtung zur Uiitersuchung der Atmung eiiies kleinen Pfianzenteiles. Der Pflaiizeii- 
teil ist iin oberen Teile des Rezipienten (R) zu befestigen 

darstellt und in dem sich die in den Luftraum eingespritzte FliLssigkeit ansam- 
melt. Fine der hierbei mòglichen Lòsungen wird in Abb. 3 gezeigt. Diese Methode 
ist besonders zur Messung der Atmung von sehr kleinen Pflanzenteilen geeignet. 
<D er Pflanzenteil wird im breiten Teil des Gefàsses untergebracht.) 

Versuch zur Kontrolle der Berechnungen 

Die hier vorgeschlagenen Methoden zur Messung der Atmung beruhen, 
wie zu sehen war, auf der Neutralisation einer Lauge von hekannter Konzen- 
tration, u. zw. im Sinne der nachstehenden Formel : 
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H0CO3 + NaOH = NaHCOg + H^O 


Bei der Neutralisierung entsteht aL«o Hydrokarbonat, wobei 0,044 g 
Kohlendioxyd 1 mi n Natronlaiige neutralisiert. Angesichts des Umstandes, 
dass sàmtliche hier vorgefùhrten Berechnungen aiif dieser Zahl beruhen, schien 
es geboten, die Richtigkeit der Grundlagen zn ùberprùfen, u. zw. um so mehr, 
als die Entfàrbung des Phenolphtaleins allmàhlich eintritt und es bei verdùnnter 
Lauge nicht gleichgùltig ist, ob man den Beginn oder da? Ernie der Entfàrbung 
als Abschluss der Neutralisation ansielit. 



Abb, 4, Messung der Gasvolumverminderung im Zusaminenhang mit der Entfàrbung der Natron- 
lauge. Der sich im waagerechten Rohr bewegende Fliissigkeitsstopfen (1) ist anzusàuern, um zu 
verhindern, dass er seinen Teil des CO 2 absorbiert. 2. Aus einer Kartoffel ausgeschnittener 
Gewebewiirfel. 3. Mit Phenolphtalein versetzte 0,01 n NaOH 

Im Sinne der Gasgesetze betràgt das Volum von 0,044 g Natronlauge 
(bei einem Drnck von 1 at. und einer Temperatur von 20° C) 0,022 Liter ; 
neutralisiert man min 1 mi n Natronlauge mit Kohlendioxyd, so muss das 
Gasvolum um 0,022 1 abnehmen, d. h. dass im Falle von 0,01 n Lauge die zu 
erwartende Volumabnahme 0,22 mi betragen wird. 

Der diesbeziigliche Versuch wurde auf die in Abb. 4 dargestellte Weise 
durchgefiihrt ; in ein Glasgefàss von 5 mi wurde 1 mi 0,01 n Natronlauge (mit 
Phenolphtalein versetzt) gegossen und in den darùber befindlichen Luftraum 
ein Kohlendioxyd erzeugender Pflanzenteil (ein aus einer Kartoffel ausgeschnit- 
tener Gewebewiirfel) auf eine Nadel aufgespiesst. Durch den Stopfen des Gefàsses 
wurde ein mit einer Einteilung versehenes Glasrohrchen eingefùhrt, das 0,1 n 
Salzsàure bzw. einen Tropfen etwas angesàuerten Wassers enthielt. 

Der Flùssigkeitstropfen vermochte sich in dem Glasrohrchen, dessen 
Innendurchmesser so eng war, dass es nahezu als Kapillare angesehen werden 
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koniite, lecchi zu bewegen und die Veriinderung des Gasvoluins an der Skala 
des Uòhrchens anzuzeigeii. Der Wasserstopfen miissle deshalb angesàiiert 
werden, um zu verhindern, dass er einen Teil des prodiizierten Kohleiidi- 
«xyds absorbiere. 

Dicse Einrichtiing w^urde nini in den aiif 20° C eingestelllen Thermost alen 
gestellt. Die insgesamt 1 mi betragende Natronlaiige enlfiirbte sich nach 5 Stilli- 
den, wahrend gleichzeilig damit die Verschiebung des Fliissigkeitsstopfens eine 
Abnahme des Gasvoluins um 0,22 mi anzeigte. Dieser Versucli bestàtigte also 
die Richligkeit der theoretisclien Berechnungen, d. h. die Tatsache, dass der 
Entfarbungsprozess der regelrecht bereiteten, mit Phenolplitalein versetzten 
Natronlaiige beim Erreichen der vollstàndigen Entfàrbung als abgeschlossen 
zu betracliten ist. 

Mit den liier gescliilderten Atmungsmessmethoden wurden zahlreiche 
Untersiicliungen, u. zw. liauptsàchlich in bezug auf die Atmung der Kartoffeln 
durchgefiihrt. Das weitere Ziel dieser Untersuchungen war, eine bessere Lage- 
rungsmethode fur die Kartoffeln und vor allem fiir die Zuckerrùben zu finden,. 
um den durch die Atmung bedingten Stoffverlust auf ein Minimum herabzii- 
selzen. An dieseii Untersuchungen beteiligten sich aneli rneine Mitarbeiter 
A. K. S a n d i, Z. N e m e s und L. K o n r à d, deneii hiermit der beste 
Dank ausgesprochen sei. 


• Ziisammenfassung 

Der Verfasser beschreibt eine von ihm angewandte neue Methode zur 
Messung des bei der Atmung der Pflanzen produzierten Kohlendioxyds. Diese 
Methode kann in zwei hauptsàchlichen Varianten angewandt werden. In dem 
einen Falle wird in einem geschlossenen Gefàss von entsprechendem Volum 
die Entfàrbungszeit von 0,001 oder 0,01 n (mit Phenolphtalein versetzter) 
Natronlauge gemessen, was einen Riickschluss auf die Kohlendioxydproduktion 
des oberhalb der Fliissigkeit befestigten Pflanzenteiles erlaiibt. Auf der Griind- 
lage, dass 1 mi 0,001 n Natronlauge 0,044 mg Kohlendioxyd neutralisiert, làsst 
sich dami leicht die Menge des erzeugten Kohlendioxyds berechnen. 

Nach der anderen Variante wird in den den Pflanzcnteil enthalteiideii 
Gefàssteil 0,001 n Natronlauge gespritzt und die Laiigenmenge festgestellt,. 
die vom Kohlendioxydgehalt des die Pflanze umgebeiideii Liiftraurnes neutrali¬ 
siert wird. Zur Einspritzung der Lauge dient eine mit einem Gummiball und 
einem Gummiventil versehene Pipette. 
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HOBbin METOj^ liSyMEHIdH ^blXAHMH PACTEHHfì 

B. 0peHbo 

PE3IOME 

ABTOp npHMCHHeT HOBblH MCTOA USIH M3MepeHWH KOJlHqCCTBa yPilCKHCilOrO rasa (CO 2 ), 
BbiAejiHCMoro pacTeHHHMH npH ABixanHH. npHMeneHHH axoro MCTo^a cymecTByioT aba 

rjiaBHbix BapHaHTa. 

no nepBOMy BapnaHTy b aaKpwTOM cocyAC, TpeóyeiviOM bcammhmbi, HSMepHeTCH BpCMH 
oGecuBeqwBaHHH 0,001 h mah 0,01 h ({)eHOA({)TaAeHHOBOH phapookhch uarpun (NaOH) b cbh3h 
C KOAHUeCTBOM COg, BblACABCMblM nOMemCHHOH HAA HCM UaCTbK) paCTCHHH. KOAHAeCTBO COg, 
BblACAHeMOe paCTeHMCM npM AWXaHHH, AerKO M0>KH0 BblAHCAHTb Ha TOH OCHOBC, ATO 1 MA 

0,001 H NaOH HCHTpaAHayeTCH koahucotbom b 0,044 mp COg. 

Ho ApyroMy BapnaHTy b BanpbiTbiH cocyA, C0Aep>KamHH AacTb pacTCHMA, BnpbicKH- 
BaCTCH 0,001 H OKpamCHHOH ^eHOA(J)TaAeHHOM PHApOOKHCH HaTpHH H yCTaHaBAMBaCTCH, KAHOe 
KOAHAeCTBO lUCAOKA HeHTpaAH3yeTCH COAep>KaHHeM COg B B03AyBlH0M ripOCTpaHCTBC, OKpy- 
>KaK)meM 3Ty qacTb pacTenHH. J^ah BnpbicKHBaHHH iitèAOKa npHMeHHCTCH MHMeqnafl nuncTKa, 
CHa6>KeHHaH BCHTHAbHOH pe3HHK0H. 
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Einleitung 

Schon E II g e 1 m a n n [6] machie anf die Doppelbrechiuig des Zyto- 
plasmas aufmerksam, was zahlreiche Dateti der in der letzten Zeit durchfùhrlen 
phasis- iiiid polarisations-mikroskopischen Untersuchiingen bekràftigten. Die 
Untersuchungen richteteii sich einerseits auf das Studium der Frage der sol-gel 
Zustandsverànderungeii, aiiderseits trachteteii sie die Struktur iind Funktion 
der Spindeln von in Teilung begriffenen Kernen, mit Hilfe von oplischen, 
])hysico-chemischen und histochemischen Methoden kennen zu lernen. Zu Slruk- 
tur-Untersuchungen eignet sich am besten das revcrsibel gelifizierte erste 
Hyaloplasma der scheinfiissigen Einzeller niedern Grades, in erster Reihe 
das der Amoeben. In letzter Zeit befassen sich zahlreiche Forscher besonders 
geni an dieseni Objekt mit der Frage der Doppelbrechung (Bairati & 
Lehmann [1], Seifriz [17], S w a n n & M i t c h i s o n [19], 
Mitchison [10] usw.). Da die gelifizierten Spindelfaden deutlicher von 
ihrer in sol-Zustand befindlichen Umgebung abweichen, ist die Kernspindel 
zu Untersuchungen der Doppelbrechung bedeutend geeigneter. 

Meine gegeiiwàrtigen Untersuchungen befassen sich mit Struktur, Funktion 
und Entstehung der Kernspindel im Verlaufe der Mikrosporogenese. Es ist 
aber auch nicht mòglich die Entstehung der Phragmoplastis von der Frage 
der Kernspindel zu trennen, da die Gestaltung der Phragmoplastis dem Eriòschen 
und der Auflosung (Solification) der Spindelfaden nachfolgt. 

Mehrere Autoren geben Daten iiber die Doppelbrechung der Kernspindel 
von fixierten, gefàrbten und im Teilungszustand befindlichen Zellen. R u n n- 
8 t r o m [12 ] gelang es Zellen der Fritillaria imperialis L. mit positiv doppel- 
brechender Kernspindel jahrelang auf Kanadabalsam Priiparaten zu erhalten. 

Es stelli sich die Frage, ob das Fixieren und Fàrben bei der Doppel¬ 
brechung der Kernspindel irgendeine Rolle spielt oder, ob die positive Doppel- 
breCvhung vielleicht auch an den Kernspindeln lebender Zellen nachweisbar sei? 

Pfeiffer [11], Tahmisian [20], Faleeva[7], Frey — 
Wyssling [8], Se h midi [14] und andere bewiesen in den letzten 
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Jahreii mit Hilfe von phasiscontrast- und polarisationsmikroskopischen Auf- 
nahmen, dass die Kernspindel lebender Zellen, welche von Artefakten 
frei sind, positiv formdoppelbrechend ist. Die in situ bewiesene Doppelbrechung 
setzt die Gegenwart der orientierten fìbrillen-lamellen Ultrastruktur voraus. 
B e a m s [2 ] gelang es mit der Ultracentrifugen-Methode nachziiweisen, dass 
die Kernspindel von Fasern gleichmàssiger Grosse iind mitochondrialem Mass 
anfgebaut ist. Die Daten B a i r a t i s und L e li m a n n s [1 ] bekunden, 
dass ultramikroskopische Fasern sich unter der Wirkung von Ca und Mg in 
fibrille (netzartige) Strukturen unigestalten (Ultraflaumbildung), die im lebenden 
Organismus einer reversibleii Solification erlegen. Bairati & Lehman n 
[1] haben ihre Untersuchungeii auch an Casein-Modellen durchgefiihrt. Auf 
Grund dieser kann es fiir begriindet gelten, dass im Verlaufe der Fixierung eine 
Gelifìcation-Coagulation eintritt; welch letztere die Doppelbrechung der 
Spindelstrahlen noch steigert. Nach Schmidt [13] praeexistieren die sub- 
mikroskopischen Fasern ; man konnte denken, dass ihre Orientierung vom 
strahlenden, reversibel gelifizierenden Zytoplasma zu Kernspindel-Fàdeii 
organisiert wird. 

Das ultramikroskopische Fasersystem vereinigt sich ini Sinne physico- 
chemischer Verbindungen nicht zu làngeren Fàden ; dies wdrd ausser den, 
durch Ultracentrifugieren gewonnenen Daten auch durch Chambers’ [4] 
Experimente unterstiitzt. Chambers konnte mit seiner Mikromanipulator-Nadel 
keine Zellkernstruktur behilfs der Kernspindel-Strahlen herausziehen. Auch 
konnte er durch Herausziehen von Elementen der Kernstrukluren keine Faden-^ 
oder Faserbiindel aus dem sich teilendem Plasma gewinnen. Dies weist auf 
eine kleingradige Festigkeit, wir kònnten sageii eine Gelification der Kern- 
spindelfàden. In bezug auf Chambers’ Versuche bemerkt Belar [3], dass 
es unbekannt bleibt, welchen Widerstand die Kernspindelfàden der Mikro¬ 
manipulator-Nadel leisteten. Es ist anzunehmen, dass man nach Fixations- 
und Fàrbeverfahrcn die Struktur einer beschàdigten Kernspindel bàtte nach- 
weisen konnen. Soviel kann jedenfalls auf Grund der Versuche von Chambers 
[4] festgestellt werden, dass der Widerstand der Kernspindelstrahlen gegenùber 
der Zugkràfte sehr beschrànkt ist. Von grosserer Bedeutung sind dagegen die 
Dateli von Cooper [5]. Er bcAvdes die Làngsgestreiftheit der Kernsjiindel- 
strahlen durch chemische Behandlungen. Die Ergebnisse lassen darauf schliessen, 
<lass die Spindelfàden auch eine mikroskopische Struktur besitzen. Es ist we- 
sentlich, dass die Zellen in Coopers [5] Versuchen die Behandlung aushielten 
und imstande waren, sich noch zweimal zu teilen. 

Auf Grund dieser Erscheinungen konnen wir annehmen, dass die polari- 
siereiide Eigenschaft, betreffs Zug- und Stemmkraft der im gelifizierten Zyto- 
plasmafaden verlaufenen Teilungsprozesse die darin placierten Fasern orieii- 
tiert, die wir also auch als festigende Elemeiite betrachten konnen. In den 
Strukturuntersuchungen der Spindelstrahlen versuchte ich Einwirkungen 
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geringerer Stàrke ziistaiide zu hringen. Idi wiiiischle in diesem Erscheiiiuiigs- 
kreis die Wirkung voli Plasmolyse inid Zytoplasmaschrumpfuiig zu studieren. 

Endlich miissen wir iiiis nodi mit der Frage der Phragmoplastenbildung 
mit Anbelradil auf die Struktur der Kernspindel befassen. Die Beobachtungen 
und Meinungen der, dieses Problem bearbeitenden Zytologen sind in der Hin- 
sicht vollkommeii ubereinstimmend, dass das Versdiwinden, und spiiter die 
Solificalion der positiven Formdoppdbrechung des Zentrums der Spindel- 
slrahlen die Ersdieinung der eigentlichen Zytoplasmateilung einfuhrt. Nach 
S c h 11 e i d e r s [15, 16] Beobaditung nimmt an Stelle des sich ersi spàter 
organisierendeii Phragmoplastes ersi ehi dickflùssiges Plasma grosser Yiscositàt 
Platz, welches sich nach der auftretenden lebhaften Plasmahewegung sehr hald 
verdiinnt ; spàter entfaltet sich der Phragmoplast hei hleihender Plasinahe- 
wegung. lui Phragmoplast organisiert sich eigentlich die Doppelwaiid der 
beiden Tochterzehen. Sehr bemerkeiiswert ist, dass sich in Fàlleii der siniultaneli 
Mikrosporogenese der zur Zeit der ersten Teiluiig entstaiidene Phragmoplast 
auflòst, und dass sich die Wand der vier Tochterzelleii erst spàter, am Ende 
der zweiten Teiliing auf eiiimal neu hildet. 

Ausser den Untersuchungen von Kernspindelstrukturen versuchte idi 
in der Kernspindel histochemische schwefelhaltige Aminosàureii, weiterhin 
Nucleinsàureii und soiistige Stoffe nachzuweiseii, welch letztere — bekannten 
Dateli gemàss — im Verlaufe der Teilungeii aus dem Nucleolus in das Plasma 
gelangeii, ja sogar in der Spindel aiisweishar sind (S t i c h [18]). 


Versiichsrnaterial und Methoden 

Die erwàhnten Versuche beziehen sich in erster Keihe auf die in Mikrosporo¬ 
genese begriffene Kernspindel von Cucurbita pepo L. Mein Studium bezog sich 
darum in erster Reihe, auf die sich im Zustand der zweiten Kernteilung befìn- 
denden Spindeln, da diese Spiiideln eine auf eiiiander senkrechte Lage innerhalb 
der Zelle einnehmen. Eine besondere Bedeutung besitzt die Spindel der Pinus 
muga Turra. zur Zeit der mànnlichen Reifeteilung, da sie zur Untersuchung 
der in gel-Zustand befindlicheii Zytoplasma-Slrahleiistruktur sehr geeignet schien. 

Zur Untersuchung der Spindel sind polarisations-mikrophotographische 
Aufnahmen fùr beweisfuhrende Werte zu halten. 

Ausser der Analyse von lebenden Zelleii war aneli die Anweiidung von 
fixiertem Material erfolgreich. In Bouin fixierte, gefàrhte, oder ungefàrbte 
Pràparate konnten jahrelang aufbewahrt und gut zu der Untersuchung der 
Doppelbrechung verwendet werdeii. 

Auf Grund der Ergebnisse von Untersuchungen C h a m b e r s’ [4] und 
Coopers [5] kann angenommen werden, dass der Zugwiderstand der geli- 
fizierteii Zytoplasmastrahlen sehr geriiig ist ; deshalb ist zur Untersuchung 
der Spindelfadenstruktur die, eine kleinere Belastung bedeutende Methode der 
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Plasmolysierung zu bevorzugen. Zweck der Untersuchung M^ar, die strukliir- 
bildenden Wirkungen der durch Dehydration des Zytoplasmas begrùndeten 
Schnimpfung kennen zu lernen. Es wurden in erster Reihe 0,3—0,5 mol Rohr- 
zuckerlòsungen angewandt, da sie nach der ùbereinstimmenden Ansicht der 
Literatur im moglich kleinsten Masse von den Geweben der Pflanzen akkumuliert 
werden kònnen. 

Auch der Nachweis der, in der Materie der Spindel praeexistierenden 
submikroskopischen Faserstruktur iind der Qualitàt des gel-Bestandes im 
Zytoplasma wurde erstrebt, hauptsàchlich behiJfs der histochemischen Identi- 
fizierung von Polypeptiden und schwefelhaltigeii Aminosàuren. Zum Nachweis 
der scbwefelhaltigen Aminosàuren Avmrden Nitroprussid-Na Reagente gebraucht 

( 9 ]. 

Die Frage der Entstehung des Phragmoplasten schliesst sich durch das 
Verschwinden der Doppelbrechung der Kernspindelfàden und die Auflòsung 
der gelifizierten Zytoplasmastrahlen an die Funktion der Kernspindel an. Aus 
dem Standpunkt der Untersuchung der Strukturfunktion der entstandenen 
Halbkernspindel ist die Art und der Verlauf der Phragmoplastenbildung von 
grosser Bedeutung. 

Auch die Methode der Zentrifugierung eignet sich zur Untersuchung der 
Kernspindelstruktur, es ist aber zu bemerken, dass das Zentrifugieren im allge- 
meinen Coagulation hervorruft, was wiederum zu irrtumlichen Schlussfolge- 
rungen fùhren kann. Ferner verursacht die entstandene Coagidation irreversible 
Anderungen (ultrastructura desorganisatio), so, dass die normale Lebens- 
funktion der Zellen aufhòrt. 


Versuchsergehnisse 

Bei polarisationsmikroskopischen Aufnahmen zeigten die Kernspindel- 
strahlen der lebenden Pollenmutterzellen von Cucurbita pepo L. positive Form- 
doppelbrechung. (Abb. 1.) Auf Grund meiner Beobachtungen konnte ich fest- 
stellen, dass Bouin-Fixierung die Doppelbrechung noch betonte und, dass die 
Pràparate jahrelang aufbewahrt werden konnten. Auch die beiliegenden Auf¬ 
nahmen beweisen die Anwesenheit der suhmikroskopischen Fasern, die in den 
Spindelfàden orientiert Platz nehmen. 

Im Prozess der Mikrosporogenese von Pinus muga Turra war bei Fixie- 
rung mit Carminessigsàure eine Schraffierung, ein Streifensystem sìchtbar. 
Dieses war mòglicherweise ein Ergebnis der gerippten, kanalartigen Struktur 
der Plasmastrahlen. Die Gestreiftheit ist mit der Richtung der Kernspindel¬ 
fàden gìeichlaufend. Die mikroskopische Gròssenordnung der, als Artefakt 
zu betrachtenden Struktur-Verànderungen dagegen gibt zu wichtigen Folge- 
rungen Gelegenheit. 
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Abb. 1. Krste Reifeteilung der Pollcnmuttcrztdle der Boiiiii-fixierten Cucurbita pepo L. Polari- 
sations-mikroskopische Auriiahine von der positivcn Doppelbrechung der Keriispindel 
Abb. 2. Positive Doppelbrechung des im Zustand der ersteii Pollenreifeteilung befindiichen 

Phragmoplastes der Cucurbita pepo L. 



Abb. 3. Zweite Keifeteihing (ier Polleiiimitterzelle der Boiiin-fixierten Cucurbita pepo L. Polari- 
sations-mikroskopische Aiifnahme von der positivcn Doppelbrechiing der Kernspindeln 
Abb. 4. Phragmoplast im Zustande der zweiten Pollenreifeteilung der Cucurbita pepo L. 
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Die Kernspindelstrahlen verdùnnen sich in hypertonischen Rohrzucker- 
lòsungen in Qiierrichtung, was wahrscheinlich eine Folge der Zytoplaema- 
schrumpfung ist. Auf Grund der steigenden Doppelbrechung haben wir wohl 
an ein Nàherkommen der submikroskopischen Fasern zu einander zu denken. 
Demnacb kònnen die Kernspindelfàden sehr elastisch sein. Als Ergebnis der 
infolge der hochgradigen Dehydration des Zytoplasmas auftretenden Zug- 
und Stemmkraft der Schrumpfung entstanden in den Strahlen der Kernspindel, 
Einschnitte von mit der Hauptachse gleichlaiifender Richtung. Die Gròssen- 
ordnung der Einschnitte war dieselbe, als die der mit Carminessigsàure fìxierten 
imd gefàrbten Streifen. Die Lànge der Streifen welche durch Plasmolyse her- 
vorgerufen werden kònnen, erreichte im Hòchstfall ein Fùnftel der Lànge 
der Spindelstrahlen. 

In Fàllen der simultanen Mikrosporogenese verschwindet vor der Ent- 
faltung des Phragmoplasten die positive Formdoppelbrechiing der Kernspindel- 
mitte. (Abb. 2.) Dieser folgt bald die Solification, das heisst, die vollstàndige 
Auflòsung an der Mittellinie der Strahlen. (Abb. 3.) Die beginnende Gestaltimg 
des Phragmoplasten geht reversibel zuriick, und entfaltet sich erst nacli der 
zweiten Reifeteilimg gleichzeitig zwischeii den vier Tochterzellen neu. (Abb. 4.) 

Mit histochemischer Methode gelang es in mehreren Fàllen, die Gegenwart 
von schwefelhaltigen Aminosàuren in der Kernspindel nachzuweisen. Die 
qualitativen Reaktionen ergaben im allgemeinen diffuse Farben. 


Besprechung der Ergebnisse 

Die Doppelbrechung der Kernspindel setzt auf Grund unserer heutigen 
Kenntnisse die orientiert fibrillische-lamellische Struktur der Fàdeii voraus. 
Die gleichmàssige Grossenordnung der Fasern submikroskopischen Masses ist 
nahezu die gleiche wie die der Mitochondrien. Dies kann aus B e a m s’ [2] 
Versuchsergebnissen, mit Ultracentrifuge durchgefùhrt, festgestellt werden. 
Es stellt sich die Frage, ob sich die Fibrillen zu gròsseren Faserbùndeln ver- 
einen, oder ob sie nur vom Zytoplasma gelifiziert werden? In der Frage weist 
Coopers [5] Fàrbeuntersuchung, ferner die essigsàure Carminfàrbung der 
Pinus muga Turra. und die Einschnitte-gestaltende Wirkung des hypertonischen 
Rohrzuckers darauf hin, dass die gelifizierten Spindelstrahlen eine den Makro- 
fasern àhnliche Struktur haben. Eigentlich haben wir auch die Gestreiftheit 
der essigsauren Carminbehandlung der Wirkung der Stemmkràfte zuzuschreiben, 
welche sich in der schrumpfenden Wirkung der Fixierung àussert ; darin spielt 
also die Dehydration des Zytoplasmas eine sehr bedeutende Rolle. Danach 
kann man meinen, dass die submikroskopischen Fasern im gelifizierten Zyto- 
plasmafaden von der polarisierenden Zugstemmeigenheit der Teilungsprozesse 
orientiert werden und, dass diese Fasern auch als festigende Elemente ange- 
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sehen werden kònnen. ,Die Wirkung der plasmolytischeii Lòsungen zeigt eine 
gewisse Elastizitat der Spindelslrahlen. Dio aiif dehydrierende Einwirkungen 
8Ìch bildeiiden Streifen, Furchen, Einschnitte in der Richlung der Hauptachse 
weiseii dahin, dass der gelifizierte Zytoj)lasinafaden eine, Faserhiindeln a h n- 
liche Struktur besitzt. 

Da sich die elementaren Fasern im Spindelfaden (B e a m s [2]) nach- 
weisbar nicht zu gròsseren Elementen vereinigen und da ferner ihre Entstehung 
und Auflòsung reversibel ist, kann man vermuten, dass ihre Keissfestigkeit 
beschrànkt ist (C h a m b e r s [4], Belar [3 ]). 


Zusamrnenfassung 

1. Mit Polarisationsmikroskop ist die positive Formdoppelbrechung der 
Kernspindelfàden von lebenden Zellen zur Zeit der Reifeteilungen der Mikro- 
sporogenese ùber alle Zweifel nachweisbar. Bouin-Fixierung verschàrft die 
Doppelbrecliiing, was durch Coagulationsverlaiife ausgelegt werden kann. 

2. Mit essigsaurer Carminfàrbung gelang es, eine gestreifte-gefurchte 
Struktur an der Kernspindel nachzuweisen. Hypertonische Rohrzuckerlòsungen 
bewirkten, dass in der Kernspindel in der Richtiuig der Hauptachse Einschnitte 
entstanden. Diese Beobachtungen weisen darauf hin, dass die reversibel gelifi- 
zierten Zytoplasmastrahlen auf Grund der polarisierenden Einwirkung 
der Teilungsprozesse, iiber ein gewisse Zug- und Stemmfestigkeit verfùgen. 

3. Mit Nitroprussid-Na Reagenz ist es gelungen, schwefelhaltige Amino- 
sàure in der Kernspindel nachzuweisen. 
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;iBOflHOE nPEJlOMJlEHME ^AEPHOPO BEPETEHA 
H. H. rimeiuii 


(npHrOTOBJlCHO K nCHaTH B. M. no>Kap()M) 

PE3IOME 

B BACpHOM BepCTCHe ACJlfllUHXCB MHKpOCnopOB MO>KHO HCCOMHCHHO yCTaHOBHTb ABOM- 
HOe IipeJlOMJlCHHe II0J10>KHTeJIbH0H (J)OpMbI. npH rejlH4)HKaUMH HHTCM UHTOriAaSMbl Cy6MM- 
KpocKonHqecKne bojiokha HAcpHoro BepcTena hc oGpaayioT BOjioKUHCTbix iiyMKOB, boaok- 
HMCTwx TH>K, a pacnpcACiiBioTCH, BCJieACTBwe nojiHpHayCMOCTH npouecca acachma, napaji- 
ACJlbHO K PAaBHOii OCH. CorJiaCHO HCCJlCAOBaHHHM CTpyKTypu UBCTMOH JiyMH UHTOIIJiaaMbl, 
CJiCAyer iipunucaTb Oojibuioe SHanenHe BosHWKaioiuHM BOSAeHCTBHHM OKHMaiomnx, pacTBrn- 
BaioiuHx H HaTfl>KHbix CHji, iipoflBjiHiomHxcH cjieACTBHeM AcrHApaTauHM. B TeqcHHe npouecca 
ACJiCHHH HAepuoro BepercHa My>KCKHx MHKpocnopoB Cucurbita pepo L. h Pinus muga Turra 
aBTop HaGjuoAHJi njiasMOJiHSHpyiomee ACHCTBHe 0,3- 0,5 MOjieu tpocthhkobofo caxapa h (Jihk- 
CHpyiomwtt, KpacHJibHbiH xapaKTcp napMHHO-yKcycHOH KncjiOTbi. B HAepHOM BepeTene, nona- 
3biBaeTCH nojiocarocTb, iiapajiJiejibHyio rjiaBHon ocn, hjih >Ke mo>kho uaOjiioAaTb npopeabi, 
pasMepbi KOTopbix MoryT AOCTnraTb oahom hatom qacTH A-nwHbi hhth uAcpHoro BepercHa. 
3th peayjibxaTbi roBopHT aa to, qro rejiH(J)HUMpOBaHHbie hhth «ApcHoro Beperena oOjiaAaioT 
Majiott 3JiacTMqH0CTbK) H BCJiCACTBHe nonepeqHoro OKHMaHHu pacmenjiuioTCB. Fejib UACpHoro 
BepcTcua, npoHCxoAHiUHH H3 uHToiuiaaMbi, HaqHHau c HcqeaHOBenHCM ABoiiHoro npejiOMJiCHHH 
iiJiasMaTHqecKHx uBCTHbix jiyqew, npeBpaiuaercH o6paTHMO b aojib. cPparMoiiJiacT, opraunan- 
pyiomHttcu B cpeAHCH jiHHHH BAcpHoro BepcTCHa, MiueeT TaKwe oiipeAejieHHyio yjibxpacxpyK- 
Typy, qxo m noATBepwAacTcu ero abombdim iipejiOMJieHMeM. ripn iiomoiuh HHTpoiipyccHAa 
HaTpMH yAajiocb AOKaaaxb iipHcyTCTBue cepHwcTbix aMWHOKHCJioT b HAepuoM Bepexene MMKpo- 
cnopOB. 
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Einleitung 

Die Untersuchung der Enlwicklungsphysiologie und der Organisations- 
physiologie der Biute ist vom theoretischen wie vom praktischen Standpunkt 
aus gesehen, eine gleich wichtige biologische Aufgabe. Die Art der Entwicklung 
der Organe, weiterhin die Erhellung der korrelativen Wechselwirkuiig an ver- 
schiedenen Bliitenkreisen und der formellen und funktionellen Zusammenhànge 
kann man iiber die Beobachtung und Beschreibung der teratologischen Falle 
hinausgehend experimentell ausschliesslich durch die Methode der Organ- 
und Gewebezuchtung erfassen. Die korrelativen-organisatorischen Analysen 
der Blùtenentwdcklung, welche in den lelzten zehn Jahren begonnen \vurden, 
bestàtigen die Berechtigung der friiheren Annahmen, wonach die Biute ein 
modifizierter Zwergspross ist, welcher sich aus Blattanlage entwickelte ; ander- 
seits beweisen sie, dass sich zwischen den Bliitenkreisen im organisatorischen- 
physiologischen Sinn eine Wechselwirkung geltend macht, und dass zur Zeit 
der sich bei der Organentwicklung zeigenden empfindlichen Zustànde die korrela¬ 
tiven Wirkungen die Organe der Biute gleich einem determinierenden Faktor 
formen. Die Entwicklung der Bliite aus einem ontho- und phylogenetischen 
Blattsprosse [13, 17] wird von zahllosen Fàllen der Bliitenteratologie begrùndet 
[3, 12, 14], von denen ich nur einige erwàhne. Es ist weiterhin bekannt, dass 
auf Grund photoperiodischer Reize geringer Intensitàt die Reaktion der begin- 
nenden Organisation der Blùten wegen dem Vorherrschen der Wirkungen 
vegetativen Gepràges die Blùtenwiilste sich merkwùrdig »Verlauben«, was 
auf eine Laubblatt-Herkunft hinweist. Die empfindlichen Zustànde, welche 
sich bei der Entwicklung der Bliitenorgane zeigen, sind auf Grund der Versuchs- 
ergebnisse des Photoperiodismus und der Jarovisation-Dejarovisation (Ver- 
nalisation) als bewiesen zu betrachten. Solcherweise ist bekannt geworden, dass 
die Wirkung der Aussenfaktore (Wàrme, Licht, Feuchtigkeit) im allgemeinen 
und in erster Reihe in den Meristemen zur Geltung kommt. Bei der Differenzie- 
rung und Gestaltung der Meristeme wirken ausserdem noch innere Faktore mit, 
so z. B. die Korrelation von Organen, denen wdr eben wegen den organzùch- 
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teiiden Uritersuchuiigen eine grundlegend wichtige Bedeutung beimessen 
mussen. 

Art und Rhythmus der Entwicklung der Blùten isl experimentell am 
leichtesten in der Ausbildung der Staubblàtter zu analysieren. Im vergangenen 
Jahrzehnt ist es mehreren Verfassern gelungen die Antheren verschiedener 
Pflanzen auf synthetischen Nàhrbòden bis zum Stadium der vòlligen Reife 
zu bringen. Der Reifezustand wurde auf Grund des Rhythmus und dem Ende 
der Sporogenese charakterisiert. Die von Gregory [11] beschriebenen Staub- 
blattzùchtungenvon T rade scantia ergaben sehr wertvolle Versuchsdaten. Zum 
Erfolg seiner Untersuchungen haben die Ergebnisse der Gewebe- und Organ- 
zuchtuntersuchungen von Gautheret[2], White [16], B o n n e r [1 ] 
usw. bedeutend beigetragen. In unseren, — im Jahre 1949 veròffentlichten — die 
Staubblattziichtungen betreffenden Untersuchungen [7] haben wir als Kriterium 
die Ausbildung des normalen Masses der Pollen und die regelmiissige Ent¬ 
wicklung seiner Exine betrachtet. Unser synthetischer Nàhrbòden enthielt 
ausser den lonen auch variierte Aminosàuren. Die Staubblàtter von Lilium 
rnartagon L. reiften in wàssriger Losung in Gegenwart des Perianthen vor- 
schriftsmàssig. Die organisierende Wirkung der Perianthblàtter konnte durch 
anorganische Salzlòsung und in Gegenwart von Glutarsàure oder Leucin voll- 
stàndig ersetzt werden. Taylor [15] beschrieb die Reifeteilungen der Pollen- 
mutterzelle der isolierten Antheren von Tradescantia paludosa L. die er auf 
Nàhrbòden, Spurenelemente und Vitamin enthaltend, ziichtete. 

Auf Grund der gestaltenden Wirkung des Perianthen auf das Reifen der 
Antheren ist eine àhnliche Wirkung der Blumenkrone von Dicotyledonen 
vorauszusetzen. Diesbezùglich konnte unsere Beobachtung von Wert sein. 
Danach entfaltet sich teratologisch im procambialen Gewebe einiger Kronblàtter 
von Papaver somniferum L. ein vollkommen sporogenes Gewebe an Stelle des 
Leitsystems. Diese Beobachtung und Erklàrung gibt uns das Recht vorauszu¬ 
setzen, dass die Blùtenhulle bzw. die Blumenkrone fiir den Rhythmus der 
Entwicklung von Mikrosporenreifeteilung bedeutend sein konnte. 

Diese Versuchsdaten weisen darauf hin, dass die Staub- und die Frucht- 
blàtter der Zwitterbliiten vermutlich auf Grund einer correlativeii Wechsel- 
wirkung funktionieren. 

Es war wùnschenswert die Frage der Entwicklung-Organisation der 
Staubblàtter niit Hilfe von Korrelationsmethoden zu studierei!, hauptsàchlich 
aus dem Gesichtspunkte der Morphologie und Gewebeentwicklungslehre, Art 
und Rhythmus der Mikrosporogenese. Vom Standpunkt der Korrelation wurde 
die physiologische Wirkung der iibrigen Bliitenkreise untersucht. 

Die andere Richtung der Beobachtungen und Versuche war die Analyse 
des Verlaufes und Rhythmus der Mikrosporogenese (Reifeteilungen der Pollen- 
mutterzelle, Mikroprothallentwicklung, Exineentfaltung). Die Zustànde des 
Entwicklungsganges wurden bei diesen Untersuchungen behilfs Methoden der 


FKAORN ZUR OR<»ANIrtATION DKR HTAirBBLÀTTKR 


39 


Anatomie und der Gewebeentwicklungslehre studiert. In meinen fruheren, die 
Mikrosporogenese, die Mikroprothalleiitwicklung und die Exineenlfaltung 
betreffenden Untersuchiiiigen [4, 5, 6, 8, 10] berichtete ich ùber den pro- 
gressiven Synchronismus der Mikrosporogenese je Loculus. Meine gegeiiwartigen 
Forschungen wareii in erster Reihe dahin ger'chtet, den Mechanismus der Locula- 
mententwicklung und den der organisierenden-physiologischen Wirkung der 
Tapelurnhiille eingeheiid kennen zu lernen. Deshalb strebte ich in meinen 
Untersuchungen danach, die Entwicklungsmorphologie und physiologie der 
Anlheren mit vieleii Loculamenten (Cymhidium lowianum Rchb. f., und 
Cymnadenia conopea (L) R. Br. kennen zu lernen. An Hand dieser Untersuchungen 
wùnschte ich darauf Antwort zu bekommen, ob der Yerlauf der Mikrosporogenese 
der, in der Anthere ini allgemeineii mit vegetative!! Geweben isolierten voll- 
kommen sporogene!! Gewebe synchronisch ist, oder ob sich dieser von einem 
Loculus zum anderen gleich einer Welle in irgend welcher Richtung fortpflanzt^ 


Versuchsrnaterial und Methoden 

Zur Analyse der auf die Entwicklung und Oganisatio!! der Staubblàtter 
gestaltend wirkenden correlative!! Faktoren fuhrle ich in den Bliitenknospen 
der Yucca jilamentosa L. Operatio!!e!i durch. Der einen Ansicht nach studierte 
ich die Wirkung der teilweisen und vollstandigen Vernichtung des Gynaeceum 
(Narbe, Griffel, Fruchtknoten). Voin Standpunkl der Versuchseingriffe fand 
ich die Yucca ihrer grossen Biute!! wegen fiir sehr geeignet. Zur Kontrollierung 
der korrelativen Wirkung des Gynaeceum durchfiihrte ich auch die in vitro 
Ziichtung der Staiibblatter [7, 11, 15], wobei ich selbstverstàndlich die Yer- 
suchsergebnisse [1, 2, 16] der modernen Gewebezùchtung verwendete. 

Ausser der Staiibblatt-gestaltenden Bolle des Gynaeceum untersuchte 
ich die physiologische Wirkung, den korrelativen Einfluss der Bliitenhiille ; wie bei 
Lilium martagon L. [7] so auch bei Yucca jilamentosa L. Bei den Untersuchungen 
wurde so die teilweise wie die vollstàndige Entfernung der Bliitenhiille variiert. 

Als Note der vollstandigen Organisation der Staubblàtter wurde die 
Entfaltung des Pollenmasses und der regelmàssige Aufbau ihrer Exine betrachtet, 
àhnlich den fruheren Untersuchungen, die sich auf Lilium martagon L. bezogen. 

Der progressive Synchronismus je Loculament des Yerlaufes der Mikro¬ 
sporogenese (Reifeteilungen der Pollenmutterzelle, Entwicklung des Mikro- 
prothalls, Aufbau der Exine) wurde an zahlreichen Pflanzen (Lilium martagon^ 
L., Lilium regale Wils., Gymnadenia conopea (L.)R. Br,Allium montanum Schm., 
Cucurbita pepo Cymbidium lowianum Rchb. i.^Pinus muga Turra,^ Papaver 
sornnijerum L. usw.) mit besonderer Riicksicht auf die Anatomie der Antheren 
und die Entwicklungsphysiologie ihrer Gewebe untersucht. Auf Grund meiner 
fruheren Feststellungen suchte ich in erster Reihe darauf Antwort zu bekommen. 
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ob in den Antheren mit vielen Loculamenten die wellenartige Fortpflanzung 
des Mikrosporogeneseverlaufes voneinem Loculus zum anderen irgendwie bemerk- 
bar ist, und welche Rolle hierbei der vegetativen Tapetumhùlle zugeschrieben 
werden kann? 


Versuchsergebnisse 

In der Anthere der Yucca filamentosa L. beginnen die Reifeteilungen 
schon frùh ; der grosse Wachstumabschnitt der Staubfàden beginnt aber 
ersi nach vollstàndiger Reife der Pollen. Der Yerlauf desletztgenannten Wachs- 
tums fàllt zeitlich mit dem Eròffnen der Knospe zusammen. Die Prozesse 
der Reifeteilung der Mikrosporen verlaufen so frùhzeitig, dass die Antheren 
meistens schon abfallen, sowie sich die Bliiten òffnen. Aus dieser Beobachtung 
ergeben sich zwei Gedanken : die Anthere der Yucca kann das Wachstum der 
Staubfàden nicht organisieren, da sie oft bereits vor deren Wachstumsperiode 
abfàllt ; ferner ist es wahrscheinlich, dass wir die, den Rhythmus der Mikro- 
sporogenese und das Làngenwachstum des Staubfadens bildenden korrelaliven 
Wirkungen als von einander unabhàngig wirkende Faktore aufzufassen haben. 

In Versuchen mit Yucca filamentosa L. aus deren Blùtenknospen der 
Fruchtknoten gànzlich erfernt war, erreichten die Staubfàden der an den Pflanzen 
bleibenden Bluten eine auffallend grosse Lànge, und zwar das zweieinhalbfache 
ihrer regelrechten Lànge. Ausserordentlich interessant scheint uns, dass die 
vollige Vernichtung des Fruchtknotens nicht nur eine erhòhte Beeinflussung 
des Làngenwachstums in den Staubfàden ausloste, sondern sogar die Zeit und 
den Rhythmus dieses Wachstums verkurzte, da sich die Staubfàden in den 
noch geschlossenen Knospen stark kriimmten. 

Die teilweise Entfernung beziehungsweise Schàdigung des Fruchtknotens 
des Griffels oder der Narbe verursachte kein anomales Staubfadenwachstum, 
die Verwundung war also keine Veranlassung fùr das wesentliche Abweichen 
des Wachstums. Wichtig ist ausserdem noch hervorzuheben, dass bei keinem 
anderen Blùtenkreis irgendein korrelativer Zusammenhang mit dem Làngen¬ 
wachstum der Staubfàden zu finden war. Der korrelative Einfluss des Frucht¬ 
knotens ist auch deshalb von grosser Bedeutung, da das Làngenwachstum der 
in vitro gezuchteten Staubfàden mit den in regelmàssigen Verhàltnissen gezùch- 
teten ùbereinstimmte. 

Die, in einem gewissen Zustand abgetrennte, sich entfaltende Knospe 
kann in destilliertem bezw. Leitungswasser weitergezùchtet werden. Wenn man 
sie mit solchen, die an der Pflanze bluhen, vergleicht, sindkeinemorphologischen 
und Entwicklungsrhythmen betreffenden Abweichungen zu bemerken ; viel- 
leicht, dass die isolierten in ihrem Ausmasse etwas kleiner bleiben, als die, 
welche in natiirlichen Verhàltnissen bluhen. Letzterem Zug braucht man keine, 
die Organisation betreffende gròssere Bedeutung geben, schon weil ja der 
Umfang der Bluten an ein und derselben Blutenachse verschieden ist, ferner 


KRA(}KN ZITR OROANIHATION DER HTAUBBLATTER 


41 


sind Bliiten schicchi genahrter Pflanzen immer kleiner als die von gut 
Gciiahrten. Somit muss die Frage der Blùtengròsse als ein Problem der Nah- 
riingsphysiologie, nicht aber als eines der Organisationslehre betrachtet werden. 

Wir studierten die korrelative Wirkiing solcher Blùtenkreise, die von 
Knospen gleichen Allers abgetrennt wiirden. Die Bliitenhiille wurde von den 
Slaubblàttern entfernt und da konnte festgestellt werden, dass die Mikrosporo- 
genese in dem Zustand stehen bleibt, in welchem die Operation dnrchgefuhrt 
wird. Wenn mit Ausnahme der Bliitenhiille iind der Staubblàtter alle iibrigen 
Bliitenkreise entfernt werden, so wird die Mikrosporenreifeteilung der Antheren 
dennoch normal verlaufen. Die korrelativen Untersuchungen in vitro iind an 
Bliitenachsen diirchgefiihrt, gaben iibereinstimmende Versuchsergebnisse. 

Im Zusammenhang mit der Frage der Antherenorganisation wird es 
nòtig, aneli anatomische Daten vom Standpiinkt der Gewebeentwicklungslehre 
kiirz zu ùberblicken. Aiich, wenn die generativen Wirkungen iiberwiegend sind, 
entwickeln sich in ihr Geweberegionen vegetative!! Charakters. Das Exo- und 
Endolhecium, ferner das Tapetum sind vegetative Gewebe, der Archer por 
dagegen ist meistens, obzwar nicht immer, ein volisiàndig sporogenes Gewebe. 
In den Antheren einiger Arten sind mehrere Locidamente zu finden, die vom 
Tapetum mantelartig umgrenzt werden. Der sporogene Archespor wird besonders 
in den Staubbeuteln der Orchideen von vegetaiiven Tapetum horizontal und 
vertikal in zahlreiche Locidamente zergliedert. In jedem Loculus ist der Zustand 
des Mikrosporogeneseverlaufes von Archespor in alien Fàlleii synchronisch. 
Der progressive Synchronismus der Reifeteilungen von Mikrosj)oren je Loculus 
ist an vielen Pflanzen zu bemerken. In den Antheren von Cymbidium ìotvianum 
Rchb. f. und Gymnadenia conopea (L.) R. Br. war der })rogressive Synchronismus 
der Prozesse auch zur Zeit der Reifeteilungen des Archespors gut zu beobachten, 
Im Teilungs[)rozess des sporogenen Gewebes zeigt sich an den oft schon voll- 
kommen alleinstehenden Zellen je tapetumbegrenzten Locidus eine einzige 
Phase. Diese Data enthàlt einen wesentlichen Unterschied gegeniiber der 
Teilungserscheinungen der Meristeme von Spross und Wurzclspitze, wo nàmlich 
in den vegetativen Teilungsprozessen keinerlei Synchronismus zu bemerken ist. 

In denjenigen Antheren, welche durch vegetatives Gewehe in viele Locula- 
mente geteilt sind, kann man feststellen, dass sich bei den Reifeteilungen der 
Mikrosporen, — in Anbetracht der Phase der Teilungsprozesse — zwischen 
den einzelnen Loculusen ein Unterschied hemerkbar macht, unabhàngig davon, 
dass sich je Loculus ein Synchronismus zeigt. Bei genauerer Untersuchung 
kann festgestellt werden, dass die Perioden des Verlaufes der Mikrosporogenese 
(Reifeteilungen des Archespors, Mikroprolhall- und Exineentwicklung) sich 
wellenartig von einem Loculus zum anderen fortpflanzen, ferner, dass die 
Wellen der Reifeteilungen eine basipetale Richtung annehmen. 

Endlich ist noch zu erwàhnen, dass die Exine der Mikroprothallien binnen 
der Wand der Pollenmulterzelle aufgebaut werden. Dies ist der Fall auch 


42 


N. I. GIMESl 


bei Cucurbita pepo L. und Cymbidium lowianum Rchb. f. Besonders anschaulich 
kann bei den Reifeprozessen der Cymbidiumpollen nachgewieseii werden 
dass die sich spaltenden, aber beisammen bleibenden Tetraswànde binneii der 
Wànde der Pollenmutterzelle entstehen. 


Besprechung der Ergebnisse 

Es ist ein korrelativer Zusammeiihang zwischen dem Gynaeceum und 
dem Làngenwachstum der Staubfàden Yucca filamentosa L. iiachweisbar. Die 
das Wachstum beschleunigende Wirkung kann nicht durch Verwundung- 
bewirkte, regenerierende Prozesse erklàrt werden, da Verwundungen und 
teilweise Entfernung des Gynaeceum keine ahnlichen Ergebnisse verursachten. 
Die korrelativen Zusammeiihànge kònnten nur auf Grund der Ergebnisse 
weiterer Untersuchungen erklàrt werden, es scheint aber leicht denkbar, dass 
ein Zusammenhang mit der Theorie der Entstehung, der Wanderung und der 
ungleichen Verteilung (dem Wirkungsmechanismus) des Auxins besteht. Voraus- 
gesetzet, die Bliite sei ein Zwergspross, dami mùssen wir des Gynaeceum fùr 
die Spitze des Sprosses halten. Die superoptimale Auxinkonzentration der 
Sprossspitze verzògert das Làngenwachstum des Seitensprosses. Falls die Spross- 
spitze (das Gynaeceum) entfernt wird, iibernehmen die Seitensprosse (Staub- 
blàtter) die polarisierende Tàtigkeit der Spitze. Dieser Ansicht widerspricht 
die Versuchsdata, nach welcher die isolierten Staubfàden sich in Nàhrlòsungen 
zur normalen Gròsse entwickelten. Das Làngenwachstum der Staubfàden ist 
also im Gegenteil zum Spross nicht unbegrenzt. 

Nach einer anderen Versuchsangabe iibt der Perianth auf den Verlauf 
der Pollenreifung der Antheren einen korrelativen Einfluss. Die Reifungsprozesse 
organisierende Wirkung des Perianthes ist ein Problem von hoher Bedeutung, 
welches keineswegs durch die positiven Yersuchsergebiiisse der in vitro gezùch- 
teten Staubblàtter zu deuten ist, da die organisierende Funktion der iibrigen 
Blùtenkreise durch Aminosàureii und Vitamine ersetzt werden kann. Einige 
Aminosàuren [7] und Vitamin und Spurenelemente enthaltende Nàhrlòsungen 
bewirkten [11, 15], dass sich auch PoJlenkòrner normalen Ausmasses und nor- 
maler Exine enlfalteteii. Danach kann man die organisierende Wirkung des 
Perianthes durch physiologisch wirkungsvolle chemische Verbindungen ersetzen. 

In einigen Perioden der Mikrosporogenese verwirklicht das Tapetum 
vegetativer Art infolge seiner organisierenden-ernàhrenden Wirkung den pro- 
gressiven Synchronismus des sporogenen Gewebes. Auf die physiologische 
Prozesse regulierende Bolle des Tapetums ist daraus zu schliessen, dass der 
Reifeprozess der Pollenmutterzelle je Loculus synchronisch ist. In Antheren 
mit vielen Loculamenten hat die Welle der Mikrosporen Reifeteilung eine 
basipetale Richtung. Im Zusammenhang mit dieser Beobachtung ergibt sich 
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die Ansichl, dass die Blattaiilagen der Pflanzeii hòherer Ordnung in erster Jieihe, 
doeh nielli ausschliesslich, intercalar wachsen. Die Zellwand des Polleiitetras 
VOI! Cymbidiurn lowlanum Rchb. f. wird voin Plasma der Tochterzelleii, iiiclit 
aher vom Zytoplasma der Pollenmutterzelle gebaut. Die Meinuiig aber, 
dass die Exine des Mikro[)rothalIs vom Tapetum organisiert wiirde, ist 
volikommen unbegrundet, da in diesem Fall die Waiide bezw. Exiiie der Pollen¬ 
mutterzelle iind der Pollen gleiche Struklur und Musterung aufweisen wùrden. 

Endlich ist noch die Frage der Differeiizierung von Meristemeii vom 
Standj>i]nkt der Organeiitwicklung aus kurz zìi erwalinen. Das Meristem ent- 
liiilt in den vegetativen, wie auch in deii generativen Perioden gegenùber den 
Wirkiingen der inneren-àusseren Umgebung Zustande von bedeutender Emp- 
liiidlicbkeit. Die Empfànglicbkeit gegeniiber dem Einfluss der determinierenden- 
variierenden Faktoren macbt sicb aucb zur Zeit der Teilungsprozesse geltend. 
Meiner Ansiebt nacb ist der Grund der Differenzierung der Organeiitwicklung 
in der inaequalen Vergròsserung des Meristemzellen-Zytoplasmas zìi sueben. 
Zur Bekràftigung dieser Ansiebt sei erlaiibt auf die friiberen Beobachtungeii 
binzuweisen, [9] nacb welcben wir zwiseben dem Tocbterzellen-Zytoplasma des 
ini zweizelligen Stadium befindlicben Mikroprotballs, bedeutende Viscositàts- 
iinterscbiede nacbgewieseii babeii, was wir durcb das abweiebende Wacbstum 
der Plasmateile deuteteii. Danacb ist die iimere Deterniination der Organ- 
entwicklung auf die Multiplication der ZeUelemente (Plastiden, Mitoebondrien) 
abweiebenden Cbarakters und auf die pliysieo-cbemiscbeii Untersebiede des 
Kern- und Zytoplasmabestandes der Tocbterzelleii zur Zeit der Teilungsprozesse 
zurùckzufiibren. 


Zusarnmenjassung 

1. In Knospen <ler Yucca Jilarnentosa L., aus welcben das Gynaeceum 
vollstàndig entfert wurde, entwickelten sicb die Staubfàdeii zweieinbalbmal 
so gross als die, in natùrlicben Verbàltnissen belasseiien und die in vitro geziicb- 
teteii Staubblàtter. 

2. Zwiseben den Reifeteilungsverlàufeii der Antbereii und den Bliiten- 
biillen von Lilium rnartagon L. und Yucca filamentosa L. ist ein korrelativer 
Zusammenbang nacbweisbar. 

3. In den Antberen der viel Loculamente besitzenden Cymbidiurn lowianum 
Rcbb. f. und Gymnadenia conopea L. pflanzeii sicb die Enlwicklungsverlaufe 
der Mikrosporogenese gleicb Welleii basipetaler Ricbtung von einem Loculus 
zum anderen fori. In den von vegetativen Tapetum uingrenzten Loculusen 
verliiuft die Mikrosporen-Reifeteilung syiicbroniscb. 
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BOnPOCbl OPrAHHBAUMM TbIMMHOK 


H. M. PuMemu 


(UpHroTOBjieHO k neqaxH B. M. no>KapoM) 

PE3K)ME 

B nbiJibHHKOBOM MeiuKC yucca filamentosa L. acìichhc coapeHMH y>Ke saKOHqHJiocb, 
KOFAa HaqHHaeTCH òojibiuoe npopacTaHHe TbmHHOUHbix hhtch. UpopacTaHHe TbiWHoqHOH 
HHTH coBoa^aer c pacuBeraHHeM ubctomboh no^KH, mto ynasbiBaer Ha to, hto nbuibHHKOBbiii 
MCmoK He MO>KeT opraHH30BaTb npopacTanHe TbWHHOHHOH hhth. Ms no^en Yucca 
filamentosa L., ocTaBuiHxcH na uBeToqnoH och, na KOTopon òbuiH nojiHOCTbio hc- 
TpeÒJlCHbl BCe HJlOAOTBOpHbie nOMKH, npOpaCTaJIH TblHHHOHHbie HHTH HOpaSHTeJlbHOH 
AJiHHbi, a HMeHHO B jxsa c nojiOBHHOH paaa AJiHHHee hx nepBOHanajibHoro paa- 
Mepa. BcjieACTBHe onepaTHBHOro BMemarejibCTBa yKopoTHJiocb h BpeMH pocxa Tbmn- 
HOHHblX HHTCH, TAK KAK HOCJlCAHHe CHJlbHO HOKpHBHJlHCb B HepaCHyCTHBlHHXCH nOMKAX. 
MacTHHHoe yAaACHne hjih nopancHHe sabash ne OKaaaAOCb 3({)(})eKTHBHbiM b CMbicjie BbiuiecKa- 
aaHHOrO, H CACAOBaTeJlbHO B 3T0M HBJICHHH HC npOHBJIHCTCH BJIHHHHC HOpaHCHHH. CJlCAyeT 
npeAnoAO>KHTb, hto 3to hbjichhc mo>kho oò'bflCHHTb TeopnCH ACHCTByioiHero MCxannaMa ayn- 
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CHHa, coraacHO Koiopott nocjie yaajreHHH BepxyiiJKH noOera (saBwaH), Cokobbic oópaaoBanHH 
(TIjqHHKH) IipWHHMaiOT na CCGfl IIOJlHpHaaUHOHHyK) ACflTeabHOCTb 3aBH3H. 

B cjiyMae yAajieHHH h 3 uBCToquott noqKM, KpoMe necHHqHoro noBca, raKwe h jiHcroqKM 
OKOAO uBCTHHKa, npouccc MHKpocnoporeHe3a ribuibHMKOBoro MCuiKa ocracTCH b tom >Ke cocto- 
BHMH, B KAKOM OH 6bIA IipM COBeplUCHHH OnepaHHH. ECJIH HA UBCTOqHOtt OCH, HApHAy C MOAO- 
AblMH TbWHHKaMH, OCTAlOTCH TAK^C M JIHCTOHKM OKOJlOBBCTHHKa, TO nOCneBAHMC IlbUlbUCBWX 
aepCH B HblAbHOtt rOAOBKC ÓyACT HOpMAAbHblM. IlpH nOMOll|H BerCTaUHOHHblX OriblTOB, npOBC- 
ACHHblX B AeCTMJIJIHpOBaHHOtt H B KpAHOBOH BOAC, yAAAOCb TAKWC AOKABATh, UTO OCTABlUMeCH 
HA TbmMHKAx jiHCToqKH OKOAOUBCTHHKa opraHH3yioT TCMH MHKpocnoporeHCAa. 

BOCIIpHHHTblH B GHOJIOrHMCCKOM CMblCJlC 0praHH3aHH()HHblW 3(})(})eKT JlHCTOqKOB OKOAO- 
UBCTHHKa yAAAOCb AAMemATb AMHHOKHCAOTAMH. 

B IlblAbHHKOBblX MeiBKAX C MHOrOCeMCHHblMH rHCAAaMH MO>KHO HAÓAIOAaTb B TeqCHHe 
coapeBATCAbHoro agackha (|)a3Hoe CMcmenHe PHeaAaMH. Phtm paabhthh b ÓaaHneTAAbHOM 
HaiIpABACHHH MO>KHO npHBeCTH B CBfl3b C THHOM HHTepKaAHpHOFO pOCTA AHCTOOÓpAAOBAHHH. 







DIE DIFFERENZIERUNG DER MERISTEME 
IM SPROSSVEGETATIONSKEGEL 


Von 

A. HEGEDtìS 

Forschungsinstitut fiìr Ampelologie, Budapest 
(Eingegangen am 30. August 1952) 


Geschichte und gegemvàrtiger Stand der Frage 

Mit der Untersuchung der Vegetatioriskegel, insbesondere mit den Vege- 
tationskegeln der Sprosse befasslen sich bereits im vorigen Jahrhundert zahl- 
reiche Forscher. Die Erforschung der Differenzierungsprozesse ist vor allem 
mit den Namen von Nagel i, Sanio, Hanstein iind Haberlandt 
verkniipft. Auf Grund ihrer Untersuchungeii sowie aiif der ihrer Milforscher 
konnte festgestellt werden, dass das Làngenwachstum des Sprosses (und ebenso 
der Wurzel) das Ergebnis der Tàtigkeit des sich an der Spitze der Pflanze befin- 
denden meristematischen Gewebes, des sog. Urmeristems ist. Die von der 
Spitze entfernter befindlichen Teile des Urmeristems differenzieren sich allmàhlich 
zu Dauergeweben. 

Mit dem Fortschreiten der Untersuchungen erwies sich die eingehende 
Beschreibung der abmàhlichen Differenzierung als notwendig, weshalb denn 
auch zwischen das Urmeristem und die Dauergewebe sog. primàre Meristeme 
eingeschaltet wurden, die bereits ziu* Ausbildung gewisser Dauergewebegruppen 
determiniert sind : aus dem Protoderma entwickelt sich die Epidermis, aus 
dem Prokambium das Leitungssystem, aus dem Grundmeristem das Grund- 
gewebe. Diese primàren Meristeme unterscheiden sich in gewissen strukturellen 
Eigenschaften voneinander : das Protoderm ist die Oberflàchenzellschicht, 
die sich ausschliesslich antiklinal teilt ; das Prokambium fìndet sich in den 
in Làngsrichtung verlaufeiiden Biindeln, seine Zellen teilen sich hauptsàchlich 
in der Làngsrichtung, seine Zellen und Zellkerne sind in der Làngsrichtung 
gestreckt, hàufig spindelformig ; das Grundmeristem fùllt die dazwischen- 
liegenden Ràume aus und zwischen seinen Zellen finden sich Interzelkdarràume. 
In bezug auf das Prokambium bildete sich die Auffassung aus, dass dieses im 
allgemeinen in gesonderten Biindeln entsteht und nur ausnahmsweise in einem 
zusammenhàngenden Zylindermantel. Es wurde auch versucht, das Urmeristem 
des Sprossvegetationskegels in histogeiie Regionen einzuteilen (H a n s t e i n), doch 
stellte es sich bald heraus, dass sich am Vegetationskegel des Sprosses nur das Der- 
matogen tatsàchlich erkennen làsst, und selbst dieses nicht in jeglichem Fall. 
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Die obenerwàhnten Ergebnisse gingen dann ùber die Handbùcher in 
das allgemeine wissenschaftliche Bewusstsein ùber, und làngere Zeit hindurch 
wurden keine bedeutenderen Untersuchungen ùber die Differenzierung der 
Meristeme des Sprossvegetationskegels durchgefùhrt. In letzter Zeit waren es 
vor alleni das Prokambium und das aus diesem entstebende Leitungssystem, 
die die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich zogen. Einen neuen Auftrieb 
erhielt die Frage, als Kostytschew in den zwanziger Jahren seine Arbeit 
veroffentlichte, in der er auf Grund der Untersuchung zahlreicher zweikeim- 
blàttriger Pflanzen feststellte, dass sich das Prokambium im Sprossvegelations- 
kegel der meisten Dikotyledonen in einem zusammenhàngenden ZyJindermantel 
ansbildet; dieser Mantel zerfàllt spàter manchmal in selbstàndige Bùndel, 
ein von allem Anfang an bùndelfòrmiges Prokambium kommt jedoch nur 
ausnahmsweise vor. Spàtere, zur Kontrolle durchgefùhrte Untersuchungen 
(H e 1 m, Sàrkàny, Duncker, Gràf, Hegedùs usw.) erbrachten den 
Nachweis, dass die Feststellungen von Kostytschew nicht in jedem 
Falle zutreffen, doch trug er dadurch, dass er die alte und von alien als richtig 
angenommene Auffassung ùber die Entstehung des Prokambiums (und ùber 
die sekimdàre Verdickung) von neuem ùberprùfte, wesentlich zum Fortschritt 
der Wissenschaft bei. Mehrere Forscher setzten es sich nun zum Ziele, die 
Meristeme des Sprossvegetationskegels mit den modernen Methoden und Mitteln 
der Wissenschaft von neuem einer Untersuchung zu unterziehen. Hierbei 
stellte es sich heraus, dass das sich in einem zusammenhàngenden Zylinder- 
mantel ausbildende Prokambium viel hàufiger ist, als es die frùheren Forscher 
dachten, wenngleich nicht so hàufig, wie es Kostytschew behauptet. 
H e 1 m weist nach, dass die Fehler der Untersuchungen Kostytschews 
vor allem darauf zurùckzufùhren sind, dass er den Begriff des Prokambiums 
nicht genau definiert. Im Vegetationskegel des Sprosses setzt die Differenzierung 
des Urmeristems aus zwei Richtungen ein : von der Oberflàche und von der 
Mitte ber. Als Ergebnis der von zwei Richtungen ber fortschreitenden Differen¬ 
zierung entsteht an der Grenze der beiden stàrker differenzierten Zonen als 
Rest des Urmeristems ein meristematischer Ring. In diesem Ringe bildet sich 
spàter das Prokambium aus, das deswegen von H e 1 m als Vorlàufer des 
Leitungssystems angesehen und mit dem besonderen Namen »primàrer Meristem- 
ring« bezeichnet wird. Wahrscheinlich war es dieser Ring, den Kostytschew 
in vielen Fàllen als Prokambiumring ansah und deshalb die starke Verbreitung 
des sich ringfòrmig ausbildenden Prokambiums betonte. 

Eine weitere Klàrung dieser Frage verdankt man den Untersuchungen 
von Louis [10] und Kaplan [13]. Beide weisen darauf hin, dass nicht 
nur die Differenzierung der Leitbùndel (was bereits seit langem bekannt war), 
sondern auch die Differenzierung des Rindenteiles des Stengels in einem engen 
Zusammenhang mit den Blattanlagen steht. Kaplan nennt den sich an 
der Grenze des Rinden- und Markteiles ausbildenden Meristemring »Rest- 
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ineristem«, was deii Charakter des Gewebes besser ziiiii Ausdruck bringt als 
<lic voli H e 1 m beimi zi e Bezeichimiig. 


Schtvierigkeiten der weiteren Klàrung der Frage 

Eine weitere Vertiefung der Forschungeii in dieser Richlung wurde durcb 
den Umstand verhindert, dass es iiicht gelaiig, deii Differenzieruiigsgrad der 
Meristeme in einer objekliven Weise zìi bestimmeii. Von diesem Gesichtspunkt 
kònnen die Hàufigkeit der Zellteilungeii, das Aiismass der Vakuolisierung, die 
Fàrbung von Kern und Plasma, verschiedene physiologische Reaktioneii usw. 
in Betrachl kommen, dodi gewàhrleistet, wie gezeigt werden soli, keine dieser 
Masssliibe ein zufriedenstelleiides Ergebiiis. 

Vollig selbstverstaiidlich scheint die Annalime zu seiii, dass je iiiiber ein 
Merislem (lem Urmeristem steht, es desto starker meristemalisch sein wird, 
in desio gròsserer Zahl sich in ihm sicli leilende Zelien aiigetroffen werden 
koimen. Es ist hingegeii bekaiiiit, dass sich die Zahl der Teilungen in den 
Meristemen periodiseli iindert (F r e n y ó), so dass die Zahl der Zellteilungeii 
nicht als Grundlage fiir den Differenzieruiigsgrad dieiien kann. Uberdies koiinle 
auch beobachtet werden (H e g e d ù s), dass die Zahl der Teilungen in bereits 
stark differenzierten Meristemen weit gròsser war als im Urmeristem (z. B. in 
den inlerkalar wachsendeii Staubfaden von Asarurn), Dieses Merkmal ist 
also zur Kennzeichnung des Meristems ungeeignel. Eine andere, gleiclifalls 
in das allgemeine Bewusstsein ùbergegangene Erscheinung ist, dass sich das 
Plasma der Meristeme starker farbt, und zwar desto starker, je meristematiscber 
das Gewebe ist. Diese starkere Farbung wird walirscheinlich durcb die grossere 
Dichte des Plasmas und durcb das kleinere Volumeii der Yakuolen verursacht. 
Die Beurteilung des Ausmasses der Fàrbung erfolgt indessen auf eine rechi 
subjektive Art und Weise, und wenn mehrere Pràparate den Gegenstand der 
Untersiichung bilden, kònnen auch geringere Abweichungen der Fàrbungs- 
methode das Ergebnis beeinflussen. Abgesehen davon gibt es auch Falle, wo 
der Fàrbung des Plasmas iiberhaupt keine Beweiskrafl zukoinmt. So z. B. fàrbl 
sich das Plasma des stark meristernatischen Gewebes in dem sich entwickelndeii 
Griffel von Asarurn in kaum wahrnehmbarer Weise. Auch die Meristeme von 
Pelargoniurn zeigen iiberhaupt keine stàrkere Verfàrbung des Plasmas 
(H e g e d ii s). Uber die Fàrbung des Zellkernes làsst sich genau dasselbe 
sagen wie iiber die des Plasmas : es bestehen zw'ar Unterschiede, doch ist 
dereii Beurteilung àusserst subjektiv. Es wurden auch Versuche zur Unter- 
scheidung der Meristemtypen durch physiologische Reaktionen unternommen. 
So z. B. behandelte H e 1 m aus frischem Material mit der Hand bereitele 
Schnitte mit l%igem Wasserstoffperoxyd, worauf sich infolge der Einwirkung 
der aiiwesenden Katalase Sauerstoffblasen entwickelten. Diese Blaseiibildung 
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ujiterblieb aber im Urmeristem, im sog. primàren Meristem und im Prokambium, 
was von H e 1 m so erklàrt wurde, dass sich in diesen weniger Katalase befindet, 
als ziir Reaktion notwendig ist, oder dass die Katalase in ihrer Wirkung gehemmt 
wird. Spàter wies Kaplan [13] nach, dass die Blasenbildung deshalb aus- 
blieb, weil keine Loft enthalteiiden Interzellulare vorhanden sind, die jedoch 
im Grundmeristem bereits angetroffen werden kònnen. Kaplan versuchte» 
die Meristeme diirch den Nachweis oxydierender Enzyme voneinander zu 
unterscheiden und fand dabei die Grenzlinie an derselben Stelle, wo sie auch 
H e 1 m gefunden batte. Der Fehler dieser Methoden besteht darin, dass sie 
nur eine einzige Grenzlinie ziehen, was zur Kennzeicbnung der stufenweisen 
Differenzierung der Meristeme nicht genùgt. Kaplan erwàhnt noch, dass 
zwischen den auf verschiedenen Differenzierungsstufen befindlichen Meristemen 
auch Unterschiede hinsichtlich der Zellengròsse und Zellkerngròsse bestehen 
konnen, dock sind diese Unterschiede nicht eindeutig und deshalb als Unter- 
scheidungsmerkmal nicht geeignet. 


Neiie Methode zum Nachweis des DiJJerenzierungsgrades 

Wàhrend der vom Yerfasser durchgefùhrten histologischen Untersuchungen 
war es aufgefallen, dass der dunklere Ton der stàrker meristematischen Gewebe 
im gefarbten Sprossvegetationskegel nur zum Teil von der stàrkeren Verfàrbung 
des Plasmas herriihrt ; er konnte vielmehr auf die Tatsache zuriickgefùhrt 
werden, dass der sich stark verfàrbende Zellkern im Vergleich zur Gròsse der 
ganzen Zelle gròsser war. Es wurden an den Meristemen von Asarum europaeum 
diesbeziiglich Messungen durchgefùhrt, wobei sich herausstellte, dass die allmàh- 
liche Abnahme der relativen Grosse des Zellkernes im Laufe der Differenzierung 
eine vòllig regelmàssige Erscheinung darstellt, d. h. dass das Verhaltnis der 
Durchmesser von Zellkern und Zelie (kurz die Yerhàltniszahl N/C) den Dif- 
ferenzierungsgrad entsprechend zum Ausdruck bringt. 

Bei Beriicksichtigung dieser Tatsache soli nun die Gewebsentwicklung 
des Sprossvegetationsk( g3ls einer zweikeimblattrigen Pflanze untersucht werden. 
Zu dieser Untersuchiing ist die Art Asarum europaeum auch deshalb besonders 
geeignet, weil ihre Blattstellung zweizeilig ist, und so die von der Basis der 
einzelnen Blàtter ausgehenden Differenzierungsprozesse unabhàngig voneinander 
gut beobachtet werden kònnen. In einigen Fàllen hat es den Anschein, als ob 
das Meristem nicht an der Spitze am aktivsten ist, sondern etwas tiefer, an 
den Entstehungsstellen der Blattanlagen. Yom Gesichtspunkt des Yerlaufes 
der weiteren Differenzierung muss der Yegetationskegel des Sprosses als Ganzes 
untersucht werden, also sowohl der Achsenteil als auch die Blattanlagen und 
jede einzelne Gewebezone, und nicht bloss die Ausbildung des Leitungssystems. 
Es kann hierbei festgestellt werden, dass die Differenzierung des Grundgewebes 
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der I^itbiindel uiid der Riiide von der Basis der Blattanlage ausgeht, wiihrend 
die Differenzierung des Gnindgewebes des Markes in akropelaler Richtiing 
vor sich gehl. Am Anfang verlaiifl der ersi e Schrilt der Differenzierung des 
urmeristematischen Gewebes in akropetaler Richtiing, diese Differenzierung 
koinmt dadurcb zum Ausdruck, dass die Grosse des Zellkernes ini Yergleich 
zu dem des Zelldurchmessers abnimml. Der weitere Yorgang der Differenzierung 
geht von der abaxialen (àusseren) Seite der Blattanlage aus, ii. zw. von der 
Basis der Mittellinie, wo das Yerhiiltnis N/C weiterhin abnimmt. Yon liier 
schreitet der Differenzierungsprozess in der Blattanlage nach oben zu, in Seiten- 
richtung und in adaxialer Richtung fort, wahrend er im Stengel nach innen, 
der Seite zu und nach unten weitergeht. Dieser Differenzierungsprozess besclirànkt 
sich indessen im Stengel — zumindest vorlàufig — nur auf den Rindenteil. 
Im Markteil des Stengels verlauft namlich die Differenzierung — unabhàngig 
davon — in akropetaler Richtung. Gleichzeitig mit dem Einsetzen der Differen- 
zierung des Rindenteils, gleichfalls am Basalteil der Blattanlage, etwas welter 
innen im Stengel, heginnt auch die prokambiale Differenzierung, u. zw. bildet 
sich zuerst das Prokambiumbiindel des medianen Blattspurbiindels aus und 
schreitet nach ohen bzw. nach aussen in das Blatt und nach unten in den Stengel 
fort, wo es sich dami kurz darauf in das bereits bestehende Biindelsystem des 
Stengels einfiigt. Nicht viel spiiter setzt auch die Entwicklung des Prokamhiums 
der heiden lateralen Blattspurbundel ein und schreitet ebenso fort wie die 
des medianen. 

Im Zusammenhang mit der Aushildung der Prokambiumbiindel ist beson- 
ders hervorzuheben, dass die drei Prokambiumbiindel nicht zur gleichen Zeit 
entstehen und dass auch die bereits vorhandenen Prokambiumbiindel auf 
Kosten der benachbarten, aus isodiametrischen Zellen bestehenden, also den 
Charakter eines Grundmeristems aufweisenden Gewebe wachsen kònnen. Wie 
lange dami ein Meristem die Neigung zeigt, sich zum Prokambium auszubilden, 
hangt eng mit dem Yerhiiltnis von N/C seiner Zellen zusammen ; die Differen¬ 
zierung zum Prokambium setzt namlich erst bei einem gewissen Yerhaltnis 
von N/C ein und wenn das Yerhaltnis von N/C allmahlich iinter einen gewissen 
Wert sinkt, dami ist es nicht melir wahrscbeinlich, dass in dieser Geweberegion 
eine Umbildung zum Prokambium erfolgt. Dies bedeutet natùrlich keineswegs, 
dass das Yerhaltnis des Durchmessers des Zellkernes zum Durchmesser der 
Zelle den Charakter eines Meristems bestimml, sondern dass mit der Yerànderung 
des Charakters eines Meristems auch eine Yerànderung der Yerhàltniszahl 
N/C einhergeht und dass man so aus der Ermittlung der Yerhàltniszahl auch 
auf den Differenzierungsgrad des Meristems schliessen kann. Aus diesem Grunde 
kommt auch der Tatsache eine grosse Bedeutung zu, dass im Stengel, im Grenz- 
gebiet der heiden verschieden gerichleten Differenzierungsprozesse (Binde und 
Mark) dort ein in der Differenzierung zuriickgebliebener Gewebering erscheint, 
wo sich Prokambiumbundel ausbilden sollen. So hleibt die Mòglichkeit einer 
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Umbildung zum Prokambium auch bei den in einein fortgeschritteiieren Differen- 
zierungsgrade befindlichen Geweben noch làngere Zeit erhalten. Dieser Gewebe- 
ring ist mit dem »primaren Meristem« von H e 1 m identisch, dock tritt er 
nicht friiher in Erscheinung als die Prokambiumbiindel, weil sich das mittlere 
Prokambiumbiindel der obersten Blattanlage schon auf einer Differenzierungs- 
stufe zu entwickeln beginnt, wo der gance Sprossvegetationskegel noch aus 
solchen weniger differenzierten Meristemen besteht. 

Begriff und Abgrenzung des Vbergangsmeristems 

In Kenntnis dieser Angaben schien es angezeigt, zur Klassifizierung der 
Meristeme des Sprossvegetationskegels auf entwicklungsgeschichtlicher Grund- 
lage einen neiien Meristemtyp einzufùhren, das sog. tJbergangsmeri- 
s t e m. Es unterliegt keinem Zweifel, dass jede solche Klassifizierung kùnsllich 
und insbesondere die Festsetzung der Grenzen willkiirlich ist, doch bedarf 
man, wenn man die Differenzierungsprozesse genau beschreibeii will, einer 
solchen Klassifizierung. Als Ubergangsmeristem soli hier jenes Meristem bezeich- 
net werden, das aus isodiametrischen Zellen besteht, sich vom Urmeristem 
durch scine verhàltnismàssig kleineren und vom Grundmeristem durch scine 
verhàltnismàssig gròsseren Zellkerne unterscheidet und das iiber die 
Moglichkeit der prokambialen Differenzierung ver- 
fiigt. Demgemàss lassen sich also die Meristeme des Vegetationskegels folgender- 
weise voneinander unterscheiden : die Zellschicht der Oberflàche ist das Proto¬ 
derma, dieses sondert sich (bei Asarum) bereits an der Spitze von den iibrigen 
Meristemen des Vegetationskegels auf Grund seiner gut erkennbaren Lage 
an der Oberflàche und seiner ausschliesslich antiklinalen Teilung ab ; es folgt 
das Prokambium, das durch scine in Làngsrichtung gestreckten Zellen und 
Zellkerne von den iibrigen Meristemen gut unterscheidbar ist ; es verbleiben 
noch drei Meristeme (Urmeristem, Ubergangsmeristem, Grundmeristem), die 
aus isodiametrischen Zellen bestehen und die auf Grund des Verhàltnisses 
ihres Zelldurchmessers zum Durchmesser ihres Zellkernes voneinander getrennt 
werden konnen. Wenn dieses Verhàltnis bei Asarum zwischen 10/11 und 2/3 
ist, dann hat man es mit einem Urmeristem zu tun, im Falle eines Verhàltnisses 
zwischen 2/3 und 1/2 mit einem tìbergangsmeristem, zwischen 1/2 und 1/4 
mit einem Grundmeristem ; betràgt jedoch das Verhàltnis einen Wert zwischen 
1/4 und 1/15, so handelt es sich um ein Dauergewebe. Diese Grenzwerte beziehen 
sich natiirlich nur auf Asarum^ doch wurden auch an verschiedenen Teilen 
anderer Pflanzen Messungen durchgefùhrt und dabei festgestellt, dass ùberall 
eine Gesetzmàssigkeit herrscht, wenn auch die Grenzwerte jeweils verschieden 
sind. So z. B. lauten die betreffenden Grenzwerte im Sprossvegetationskegel 
von Lycium halimifolium : 3/4 — 1/2 Urmeristem, um 1/2 Ubergangsmeristem, 
1/2 — 1/3 Grundmeristem und 1/3 — 1/6 Grundgewebe. 
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Die Messiingen wiirden bei ISOOfacher Vergròsseriing (Olimmersion) durch- 
gefiihrt, iind zwar so, dass der Tubus des Mikroskops so weit ausgezogen wurde, 
dass eine Einteilung des Okidarmikrometers genaii 1 Mikron betrug. Aiif diese 



Abb. 1, Das zur Auswertuiig der Messungen der Meristeme benutztc Graphikon. Auf dem von 
der gestrichelten Linie eingeschlossenen Gebietc befinden sich saratliche Meristemzellen. Der Ort 
der einzelnen Zelleii wird so gefunden,dass man auf der Abszisse den Zelldusrchmesser und auf 
der Ordinate den Zellkerndurchmesser auftriigt und am Schnittpunkt der beiden Linien die 
betreffende Zelle erhiilt. X Urmeristemzelle, O Gbergangsmeristemzelle, -f Grundmeristemzelle 



Abb, 2, Dasselbe wie in Abb. 1, bei fiinffach vergròsserter Hòhe. Aus diesem Graphikon lass 
sich der Ort der Zellen des Grundmeristems und des Grundgewebes bestimmen. Aus beide 
Abbildungen ist einerseits die Gròsse der Zellen und Zellkerne ersichtlich, die in den einzelne 
Gewebetypen vorkommen kònnen, und andererseits die Gròsse der Zellen, die zu einer gewisse 
Zellkerngròsse gehòren kònnen und umgekehrt 


Weise war die Moglichkeii eines Messfehlers verhàltnismàssig gering. Es wurden 
sowohl bei den Zellen als auch bei den Zellkernen zwei senkrecht aufeinander 
stehende Durchmesser gemessen und stets das arithmetische Mittel der beiden 
Messungen in Rechnung gestellt. Die Auswertung der Ergebnisse wurde anfàng- 
lich auf graphischem Wege versucht : in einem rechtwinkeligen Koordinaten- 











54 


A. HEOEDOS 


System wiirdeii die Grenzlinien zwischen den einzelneii Meristemtypeii ein- 
gezeichnet und daini das Messungsergebiiis der einzelnen Meristemzellen in 
das so erhaltene Graphikon aiifgetrageii. Die Lage dieser Puiikte zeigte deii 
Charakter des betreffenden Meristems an (vgl. Abb. 1,2.). Spàter, zur Durch- 
fiihrung genauerer Messungen schien es zweckmàssiger, den reziproken Wert 
der Verhàitniszahl N/C, d. h. die Yerhaltniszahl C/N zu verwenden. Da aber 
die Verhàitniszahl C/N in der Pflanzenphysiologie bereits fur einen anderen 
Begriff benutzt wird, soli hier diese Verhàitniszahl auf Grund der Zusammen- 
ziehung des griechischen Namens von Zelle und Zellkern zytokare 
V erhàltniszahl genannt werden. Auf dieser Grundlage lassen sich die 
Gewebe von Asarum folgenderweise voneinander abgrenzen : 1,1 —1,5 Urme- 
ristem, 1,5—2 tJbergangsmeristem, 2—4 Grundmeristem und 4—15 Grund- 
gewebe. Mit dieser Methode wurde nun der Charakter der einzelnen Gewebe 
in der Weise bestimmt, dass von einem kleineren Gewebeteil 4 — 5 Zellen, von 
einem grosseren Gewebeteil eine gròssere Zahl von Zellen gemessen wurdeii, 
wobei man darauf achtete, dass sich unter den gemessenen Zellen womòglich 
sowohl gròssere als auch kleinere befanden. Der Mittelwert der so erhaltenen 
zytokaren Zahlen bestimmte dann den Charakter des betreffenden Gewebes. 
Diese Methode ist zwar langwieriger, doch lassen sich mit ihr auch feinere 
Unterschiede zwischen kleineren Gewebeteilen (z. B. Zellschichten) nachweisen. 
Im nachstehenden seien einige Beispiele fùr solche Messergebnisse angefùrt : 


Charakter des Gewebes 

1 Durchraesser 

des Zellkernes 

Durchmesser ! 

der Zelle | 

1 

Zytokare 

V erhàltniszahl 

Urmeristem. 

9 

10 X 13 

1,28 


10,5 

11X15 

1,27 


11,5 

16 

1,39 


10 

11,5 

1,15 


6X7 

8X 11 

1,46 

flbergangsineristeni . 

6,5 X 8 

lOx 14 

1,65 


X 

00 

12x 16 

1,93 


6, X 8 

llX 12 

1,64 


7X9 

12x 20 

2,00 


10 

14 X 20 

1,70 

Grundmeristem. 

8X9 

19X 21 

2,35 


6x8 

24 X 30 

3,86 


7X9 

18X 22 

2,50 


7 

13 X 22 

2,50 


7 

13X 17 

2,14 
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Chatakter Hcs Grwcbc* 

Durchmcsser 
de» Zcllkemcs 

Durchmesiier 
der Zcllc 

Zytokar« 

Verhaltnixzabl 

Gruiidgewebe . 

8 

40x120 

10,00 


8 

32 

4,00 


8 

40 

5,00 


10,5 

26x230 

12,19 


10,5 

52x157 

9,95 

Prokamhiuiii. 

5 XlO 

7X21 

1,86 


6 Xl3 

8X36 

2,31 


5,5X11,5 

8X35 

2,53 


5 X22 

10x65 

2,77 


2,5x21 

5X60 

2,76 

Subepidermale Schicht . 

11 

27 

2,45 


9,5 

30 

3,15 


Aus diesel! Aiigabeii geht mit aller Deutlichkeit liervor, dass die Mass- 
verhaltnisse fùr die einzelnen Gewebetypen charakteristisch sind. Ausnahms- 
fàlle kommen bloss selten vor, doch zeigt das Endergebiiis — wenn man den 
Mittelwert mehrerer Messnngen berechnet — stets mit Sicherheit den Charakter 
des Meristems an. Eine Ausnabme bildet nur die subepidermale Schiclit, bei 
der das Ansteigen der zytokaren Verhaltniszahl langsamer vor sich geht als 
im allgemeinen. Die Prokambiiimzellen zeigen im Langsschnitt iingefàhr die 
Massverhaltnisse des Grundmeristems, doch lassen sie sich auf Grund ihrer 
lànglich gestreckten Form ziemlich gut erkennen. Im Querschnitt weisen dagegen 
ihre Massverhaltnisse im allgemeinen auf ein stàrker meristematisches Gewebe 
hin, so dass man nur auf Grund von vergleichenden Untersuchungen zu zufrieden- 
stellenden Ergebnissen gelangen wird. 


Ein Beispiel zur Verwendung der neuen Nomenklatur 

Nach der neuen Einteilung der Gewebe sind die Meristeme im Spross- 
vegetationskegel von Asarurn folgendermassen angeordnet : der hòckerfreie 
Teil an der Spitze des Vegetationskegels sowie die oberste Blattanlage, wenn 
er sich gerade auf der Anfangsstufe seiner Entwicklung befmdet, besteht ganz 
aus Urmeristem, wàhrend sich bei den entwickelteren Blattanlagen nur der 
Spitzen-, der marginale und adaxiale Teil aus Urmeristem zusammensetzt, 
wobei sich aber das an der adaxialen Seite befindliche in Kiirze weiterdifferenziert. 
Neben den aus Urmeristem bestehenden Teilen findet man liberali Ubergangs- 
meristem. Das Ubergangsmeristem des Achsenteiles entwickelt sich im Rinden- 
teil als Ergebnis der von der Basis der Blattanlagen ausgehenden Differenzierung 
und der im Markteil akropetal verlaufenden Differenzierung weiter. Infolge 
der zweierlei Differenzierungsvorgànge bleibt an der Grenze der beiden (zwischen 
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Mark und Rinde) das Ubergangsmeristem eine verhàltnismàssig lange Zeit 
ringfòrmig erhalten. Im Rindenteil erfolgt die Weiterdifferenzierung des Uber- 
gangsmeristems nicht einheitlich, sondern von der Basis jeder einzelnen Blatt- 
anlage ausgehend nach innen, seitlich und nach unten. So bleibt unmittelbar 
oberbalb der Blattanlage das Ubergangsmeristem auch im Rindenteil verbàltnis- 
màssig lange erhalten, es verschwimmt also hier die Grenze des Ringes. Im Uber¬ 
gangsmeristem geht die prokambiale Differenzierung auf die Weise vor sich, 
dass einzelne Zellen bzw. Zellgruppen durch Teilung in der Làngsrichtung 
Biindeln aus làngsgestreckten Zellen bilden. Eben deshalb betrachten H e 1 m 
und Louis den aus dem Ubergangsmeristem bestehenden Ring als Vorboten 
des Leitungssystems und deshalb bezeichnet ihn auch H e 1 m als primàres 
Meristem und Louis als Prodesmogen. Es muss hier aber festgehalten werden, 
dass dies kein besonders ausgebildeter Gewebeteil ist, sondern eine Entwicklungs- 
form, die von jedem Teil des Urmeristems durchschritten wird. Es ist aber 
auch nicht als Vorbote des Leitungssystems aufzufassen, einerseits weil das 
mediane Blinde] der obersten Blattanlage sich auf einer Entwicklungsstufe 
differenziert, auf der noch im ganzen Querschnitt des Vegetationskegels Uber¬ 
gangsmeristem angetroffen werden kann, ein Ring also nicht nachweisbar ist, 
andererseits weil sich nicht der ganze Ubergangsmeristemring zu Prokambium 
umbildet, sondern sich einige seiner Teile zu Grundmeristem differenzieren. 
Die Messergebnisse beweisen, dass auch die von Kaplan eingefùhrte Bezeich- 
nung »Restmeristem« nicht richtig ist, weil dieses Meristem nicht mit dem 
Urmeristem identisch ist, sondern von diesem auf Grund der zytokaren Verhàlt- 
niszahl deutlich unterschieden werden kann. 

Die Zusammenfassung des Protodermas, Prokambiums und Grund- 
meristems unter dem Namen »primàre Meristeme« und ihre Gegeniiberstellung 
den sekundàren Meristemen kann keinesfalls gebilligt werden, einerseits weil 
kein wesentlicher struktureller oder funktioneller Unterschied zwischen den 
sog. primàren und sekundàren Meristemen besteht und andererseits deshalb, 
weil diese Gliederung die Bestimmung der primàren und sekundàren Dauer- 
gewebe — zwischen denen notwendigerweise ein Unterschied gemacht werden 
muss — schwerfàllig macht, hauptsàchlich aber deshalb, weil primàre Meristeme 
und Urmeristeme auch »sekundàr« entstehen kònnen, wodurch sich diese 
Ein teilung dann selbst widerspricht. 

Am Anfang setzt die Differenzierung der vollstàndig urmeristematischen 
Blattanlage bei dessen Basis, in der abaxialen Mittellinie ein und setzt sich 
von hier in jeder Richtung fort. Es tauchte auch die Annahme auf, dass sich 
dieser Differenzierungsprozess nur auf die abaxiale Seite des Blattes erstreckt, 
wàbrend auf der adaxialen Seite der akropetale Differenzierungsgang des Innen- 
teiles zur Geltung gelangt (Louis), doch konnte bei Asarum kein Beweis 
fùr die Richtigkeit dieser Vermutung gefunden werden. In der Blattanlage 
findet man nàmlich kein in Querrichtung liegendes, stàrker meristematisches 
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Gewebe, das adaxial und abaxial voii eiiiem differenzierleren Meristem begrenzt 
wàre, sondeni der Grad der Differenzieruiig sinkt alliriàhlich von der abaxialeii 
Seite ziir adaxialen von ZellschJcht zu Zellschicht. Im gegebencn Falle weisen 
z. B. die inneren Zellsehichten einer jungen Blattanlage in adaxial gerichteter 
Reihenfolge die nachslehenden zytokaren Verhallniszahlen auf : 3,20, 2,71, 

2,73, 2,65, 2,51, 2,31. (Der Ruckfall zwischen der 2. und 3. Schicht Hegl innerhalb 
der Messfehlergreiize.) 


Sonstige Fragen im Zusammenhang mit der Dijferenzieriing des Sprossscheitels 

Bine vom Gesichtspunkt der Differenzieriing der Meristeme des Spross- 
vegetationskegels iiberaus wichtige und noch nicht hinreichend geklàrte Frage 
ist die Enlwicklungsrichlung des Prokambiums und der Leitgewebe. Der Ver- 
fasser selbst beobachtete bei alien seinen diesbeziiglichen Untersuchungen 
(Solarium^ Lycium^ Pelargonium^ Vida, Aristolochia, Asarum, Tilia), dass 
sich das Prokambiumbundel der obersten Blattanlage zwar unabhàngig von 
den ubrigen Teilen des Biindelsystems ausbildet, sich aber in sehr kurzer Zeit 
basipetal entwickelnd an das bereits vorhandene prokambiale System anschliesst. 
Zu àhnlichen Ergebnissen gelangten auchzahlreiche andere Forscher (S a r k a ny, 
Gràf usw.). Demgegenuber vertreten besonders neuere Forscher (E s a u, 
Miller und W e t m o r e usw.) die Ansicht der akropetalen Entwicklung 
des Prokambiums. Sifton [20] ist diesbeziiglich der Meinung, dass die 
Verschiedenheit der Auffassungen in dieser Frage auf die Kùrze der Inter- 
nodien zuriickgefuhrt werden kann. Aus dieser Stellungnahme scheint hervorzu- 
gehen, dass auch Sifton die basipetale Entwicklung fiir wahrscheinlicher 
hàlt. Gber die Entwicklung des Protoxylcms stimmen die Forscher darin iiberein, 
dass sie von der Blattbasis ausgeht und basipetal im Stengel fortschreitet, 
doch gehen dann die Meinungen hinsichtlich der Entwicklung des Protophloems 
wieder auseinander : einige Forscher (z. B. B o v r a i n) fanden, dass die 
Entwicklung des Protophloems parallel der des Protoxylems verlàuft, wàhrend 
andere (z. B. R e e v e) eine akropetale Entwicklung beschreiben. Von einer 
Stellungnahme des Verfassers in dieser Frage sei hier abgesehen, da er die 
Erscheinung der ersten Protophloemelemente nicht deutlich zu beobachten 
vermochte. Gber die Entwicklung der Gymnospermen und Pteridophyten 
stehen vorderhand nur verhàltnismàssig wenig Angaben zur Verfùgung. Betreffs 
der Entwicklungsrichtung des Prokambiums der Gymnospermen sind die 
Meinungen geteilt, die neueren Forscher (z. B. G u n c k e 1 und W e t m o r e) 
neigen eher zur Ansicht einer akropetalen Entwicklung ; die Entwicklungs¬ 
richtung des Prokambiums der Pteridophyten ist den meisten Angaben zufolge 
akropetal (W e t mo r e). Gber den Sprossvegetationskegel der Gymnospermen 
ist noch zu erwàhnen, dass neuerdings in ihrem Urmeristem mehrere Regionen 
unterschieden werden (F o s t e r). 
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Die Untersuchung der Sprossvegetationskegel ist noch nicht auf einer 
Stufe angelangt, wo man den Entwicklungsmechanismus der Gewebe erforschen 
konnte, diesbeziiglich gibt es vorderhand nur Theorien (Priestley). 
Abschliessend darf immerhiii festgestellt werden, dass selbst die verhàltnismàssig 
viel untersuchten Sprossvegetationskegel noch recht viele ungelòste histologisch- 
entwicklungsgeschichtliche Probleme enthalten. 


Zusarnrnenfassiing 

Die vorliegende Arbeit fasst kurz die Ergebnisse der Untersuchungeii 
iiber die stufenweise Differenzierung der Meristeme des Sprossvegetationskegels 
zusammen. Des weiteren werden die Merkmale beschrieben, die den stàrker 
oder schwàcher meristematischeu Zustand eines Gewebes kennzeichnen. Hierbei 
wird festgestellt, dass den bisher gebràuchlichen Merkmalen keine entscheidende 
Beweiskraft zukommt, so dass die Einfiihrung eines neuen Merkmals notwendig 
erscheint. Dieses vom Verfasser vorgeschlagene neue Merkmal ist das Verliàltnis 
zwischen Zelldiirchmesser und Zellkerndnrchmesser, kurz die zytokare Verhaltnis- 
zahl. Die Gròsse dieser Zahl stellt eine gute Charakteristik furdie Differenzierungs- 
stufe des Meristems dar. Auf Grund der zytokaren Verhaltniszahl und des 
prokambialen Differenzierungsprozesses wird ein neuer Meristemtyp aufgestellt, 
nàmlich das Ubergangsmeristem. Mit diesem Namen wird jenesMeristem bezeich- 
net, dessen zytokares Verhàltnis zwischen gewissen Grenzen bleibt und indem 
die prokambiale Differenzierung ablàuft. Zum Abschluss werden noch einige 
andere zeitgemàsse Fragen hinsichtlich der histologischen Differenzierung des 
Sprossvegetationskegels kurz gestreift. 
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JJMOcDEPEHUMAUMH MEPMCTEMOB B KOHYCAX HAPACTAHHH CTEBJIH 

A. Xeeedfoiu 

PE3K)ME 

B nacTOfliueH crarbe BKparue peaioMHpyioTCflpeayjibTaTbiiiocTeneHHOH AH(j)(})epcnuHaitHM 
MCpHCTCMOB B KOHycax napacTaHHH CTcOjifi. aBTop oiiHCbiBacT ripH3HaKM, o6Hapy>i<n, 

BaioinHC Oojiee CHJibno, hjih we 6ojiee cjiaGo xapaKxep MepucTCMbi TKanH. Oh ycTaHaBJiMLacT- 
HTo iipH3HaKH, H3BecTHbic HaM AO CHX Hop, HC HMCioT AOKaaaxeAbHoro XapaKTepa, H oiipc- 
ACAHCT HOBblH npH3HaK, a HMCHHO, COOTHOUICHHC MOKAy AWaMCXpOM KACTKH H AHaMCTpOM 
KAGTO^HOrO HApa, T. C., KOpOTKO POBOpH, OTHOCHTCAbHOe HHTOKapOBOC ‘(HCAO, BCAHHHHa KOTO- 
poro OTAH^HO xapaKTepH3yeT cTeneHbAM(J)4)^‘P^'HhMaBHH McpHCTCMbi. Ha ocHOBaHHH othoch- 
TCAbHOrO UHTOKapOBOrO HHCAa H XOAa npOKaMOHaAbHOH AH(})(J)epenHHaHHH,aBTOp OIIpCACAHeT 
HOBblH THH MepHCTCMbl HCpeXOAHyK) MepMCTCMy. 3 tO HaaBaHHC OH IipHAaCT TOH MCpHCTCMC, 
y KOTopoft cooTHOiuenne uHTOKapoBoro qncAa naxoAHTCH BHyjpn H3BecTHbix npcACAOB h b 
KOTOpbix npoHCxoAHT iipoKaiviGHaAbHaHAH(j)(j)epeHHHauHH. B 3aKAK)qeHHe b CTaTbC KpaxKO 
o0cy>KAaK)TCH TaK>Ke h Apyrwe coBpeMCHHbie Bonpocbi, othochuihcch KAH(j)(l)epeHUHauHH TKa- 
HCii B KOHycax HapacTaHHfl ctcGah. 
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DIE KENINTNIS DER FESTUCA-ARTEN AUF GRUND 
DER BLATTEPIDERMIS 


V Oli 

A. FI0R4!\SZK^ 

Instilul fiir l'flanzensystemalik und l'flanzengeografhie der H. Edlvds l niversildl, liudapest 

(Eingefsangen am 5. Mai 1954) 


Es ist allgemein bekaiiiit, dass die Gatlung Festuca zu deri sogeiiannten 
kritischen Gattungen gehort. Obwohl die Bestimmungsschlùssel die Arten 
bei Beriicksichtigung einer grossen Anzahl voii Eigenschaften trennen, trifft 
mali dennoch hàufig Exemplare aii, deren Zugehorigkeit nicht befriedigend 
entschieden werden kann. Noch schwieriger ist die Bestimmung der Arteii 
im vegetative!! Zustand, weil sich die Gròsse der vegetative!! Tede (sterile 
Horste) sowie das Verhiiltnis der Hòhe der rispentragenden Halme und des 
Rasens zueinander je nach den Umweltverhaltnissen, dem Standort und der 
Jahreswitterung àndern. 

In der vorliegenden Arbeit soli die Kenntnis der ungarischen Arten uni 
ein neues Merkmal bereicliert werden, nàmlich um die Struktur der Epidermis 
des Blattes. 

In der FamiUe der Gramineae ist der Aufbau der Epidermis recht mannig- 
faltig. In der Mehrzahl der in der Pflanzenwelt vorkommenden Falle nehnien 
im allgemeinen Epidermiszellen, Spaltòffnungen (Stornata) und Trichomenge- 
bilde an der Schaffung des Hautgewebes teil. Bei den Gramineen ist aber ausser 
diesen Merkmalen auch die Verkorkung einzelner Zelleii und die verschieden 
starke Kieselablagerung in andereii Zellen charakteristisch. Die so zustande 
gekommenen àusserst charakteristischen verkieselten und verkorkten Zellen 
zeichnen sich durch eine grosse Mannigfaltigkeit aus, u. zw. sowohl betreffs 
ihrer Form als auch ihrer Anordnung. 

Die Ausbildung der Epidermis aus solchen mannigfaltigen, vieJerlei 
Zelltypen ermòglicht es, bei der Systematisierung der Gramineen neben den 
bisher allgemein ùblichen, dodi nicht immer zweckentsprechenden anatomischen 
Merkmalen — z. B. Blattquerschnitt — auch die Struktur der Epidermis als 
Merkmal heranzuziehen. 

Von diesem Gesichtspunkt aus befasst sich auch H. P r a t in seinen 
Arbeiten mit mehreren Problemen des Systems der Gramineen und klart hierbei 
auf Grund der Merkmale der Epidermis mehrere Fragen. Diese Untersuchungen 
behandeln eher die gròsseren Verwandtschaftskreise, die systematische Stellung 
der Gattungen, Tribus und Familien der Gramineen, bestimmen bzw. berichtigen 
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die Zugehòrigkeit einzelner Gattungen zu Tribus oder Famiben. Geringer ist 
noch die Zahl der Arbeiten, welche die Merkmale der Epidermis innerhalb der 
Gattung zur systematischen Bewertung und Kenntnis der Arten verwenden, 
wie z. B. die Abhandlung von Polakovska ùber die Gattung Calama- 
grostis. 

Vom Gesichtspunkt einer systematischen Bewertung sind nur diejenigen 
Merkmale als wertvoll anzusprechen, sind nur diejenigen brauchbar, die sieh 
als verhàltnismàssig bestàndig erweisen, d. h. nur im allergeringsten Ausmass 
auf die Verànderungen und Schwankungen der Umweltfaktoren reagieren. 
Solche Merkmale finden sich in der Epidermis der Gramineen vorzugsweise 
in der Anordnung und Form der verkieselten und verkorkten Zellen. Die Làngen- 
und Breitenmasse der Grundgewebszellen (mit ihrem àlteren Namen »Lang- 
zellen«) weisen eine recht grosse Mannigfaltigkeit auf. Die Masse der Zellen 
sind in der Epidermis eines jungen Blattes ganz andere als in einem entwickelten 
Blatt. Die Epidermis des unteren Teiles àlterer Blàtter besteht aus gedrunge- 
neren Zellen als die Zellen in den voli entwickelten, sich gegen die Blattspitze 
zu befindlichen Blatteilen, die bereits das Streckungswachstum hinter sich 
haben. Die Grundgewebszellen der Epidermis von Pflanzen von einem trockenen 
Standort sind dickwandiger, kiirzer als die von Exemplaren von feuchteren 
Standorten, die durch dùnnwandigere und stark gestreckte Grundgewebszellen 
gekennzeichnet sind. Wenn man stets die im gleichen EntwickJungsstadium 
befindlichen Tede des Blattes miteinander vergleicht, dann wird man auch in 
den Grundgewehszellen der Epidermis die artspezifischen Masse bzw. Gròssen- 
verhaltnisse vorfinden. Aus diesem Grunde sind bei den vergleichenden Unter- 
suchungen die aus dem voli entwickelten, unterhalb der Spitze befindlichen 
Tede des Blattes hergestedten Pràparate zu verwenden, bzw. diese geben dann 
ein richtiges Bild ùber die Verhaltnisse der Epidermis. 

Ein System zur Charakterisierung der Gramineen auf Grund ihrer Epidermis 
wurde von P r a t ausgearbeitet. Das Wesen seiner Methode besteht darin, 
dass er die verschiedenen Zellen und deren morphologische Typen gesondert 
mit je einem Buchstaben und einer Ziffer versah. Mit diesen Buchstaben und 
Ziffern kann man dann die Struktur der Epidermis dirrch Formeln ausdrùcken. 
Auf Grund dieser Formeln — d. h. auf Grund des Vorkommens der einzelnen 
Zelltypen — ist es nunmehr moglich, bei Berùcksichtigung der gemeinsamen 
charakteristischen Merkmale die Arten zu systematisieren und die Verwandt- 
schaftskreise zu bestimmen. 

Bei der Gattung Festuca wurde eine derartige Vielfalt von Zelltypen 
festgestellt, dass eine eingehende Beschreibung jedes einzelnen Typs den Gegen- 
stand einer ganzen Abhandlung bilden wurde. Ausserdem treten die einzelnen 
Zelltypen selbst innerhalb einer einzigen Reihe in den unterschiedlichsten 
Kombinationen auf, so dass die Charakterisierung der Epidermis durch eine 
Formel ùberaus umstàndlich ware und kein ùbersichtliches Bild vermitteln 
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wiirde. Oeshalb sei hier aneli von der Angabe genauer Formeln abgeseheiK 
Stali dessen schieri es am zweckmassigsten, im weiteren die charakleristischeii 
Zelllypen und dereii verschiedeneii Kombinatioiteii hervorzuhebeii. 

Die zu dell Unlersuchungeii notwendigeii Pràjiarale wiirden nach der 
Melhode von U j h e 1 y i hergestellt. Fiir die Dberlassnng dieser nodi nicht 
veroffentHchleii Melhode sei hier der beste Dank des Verfassers ausge- 
spioeheii. 

Die fertigen Pràparate werden znerst bei geringer Vergròsserxing iinler 
dem Mikroskop nntersncht, nm ein hbersichtliches Bild hber die ganze Epidermis 
zu gewinnen. 

Schon auf deii erslen Blick lassen sich die Ober- niid Unterseite des Blattes 
gul voneinander unterscheiden. Sowohl an der Ober- wie an der Unterseite 
sind die ZeJlen in regelmiissig nebeneinander verlaufenden Làngsreihen ange- 
ordnet. Fiir die Arten init gerieften Blàttern ist es charakteristisch, dass sich 
die Spallòffnungeii an der Oberseite des Blattes, d. h. an seiner Innenflache 
befindeii. Im Querschnitt der Bliitter ist deullich zn erkennen, dass die Ober¬ 
seite des Blattes gewellt ist, dass Erhabenheiten mit Vertiefiingen abwechseln. 
Dementsprecheiid àndert sich aiich das Bild der Epidermis. In den Streifeii, 
die den Wellenbergen entsprecheii, kann man im allgemeinen nur Grundge- 
webszellen und Trichomengebilde beobachteii, wahrend die Stornata zusammen 
mit den Gelenkszellen eher in den den Welleiitàlern entsprechenden Streifen 
vorherrschen. Hier findeii sich weriiger Trichomengebilde, die gegebeiienfalls 
sogar giinzlich felilen konnen. Durch die Gelenkzellen erfolgt aneli das Schliessen 
bzw. òffnen des Blattes quer zur Làngsrichtung. 

Im allgemeinen sind stets mehrere Zellreihen vom gleichen Charakter 
(d. 11. mit oder ohne Stornata) nebeneinander angeordnet. Auf diese Weise 
kommeri die verschiedenen Streifen zustande, die rneistens rechi augenfàllig 
sind. An der Grenze zwischen Oberseite und Unterseite des Blattes, d. h. am 
Blattrand bildet sich hiiiifig eine Reihe von Trichomeii mit charakterislischer 
Form und Anordniing aus, iiebeii der auf der Oberseite des Blattes oft nodi 
einige Zellreihen anzulreffen sind, welche die charakteristischen Merkrnale der 
Zelleii der Unterseite aufweisen, in welchen aber auch bereits die Spaltoffnungen 
erscheinen. Dieser Blatteil kann als Ubergangsstreifeii bezeichnet werden. 
Es kann auch vorkommen, dass der Oberseite des Blaltes plotzlich, ohne Uber- 
gang die Unterseite folgt, d. h. es hat sich kein Ubergangsstreifen ausgebildet. 
Sowolil auf der Ober- als auch auf der Unterseite kann es zur Entstehung niehre- 
rer Streifen kommeii, doch sind die Streifen der Oberseite niemals denen der 
Unterseite gleich. Bei den meisten Festuca-Arten, bei denen sich an der Unter¬ 
seite des Blattes unter der Epidermis eine zusammenhangeiide Sklereiichym- 
schichl ausbildet, sondert sich die Epidermis nicht in Streifen ab, hochsteiis 
sind die Masse bzw. Proporlionen der neben dem Blattrand befindliche Zell¬ 
reihen von denen der ùbrigen Zelleii der Unterseite verschieden. Hier sind die 
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Zellen im allgemeinen schmàler und lànglicher, doch unterscheideii sie sich 
ausser durch ihre Masse nicht wesentlich von der die Mehrzahl der Zellen der 
Blattunterseite bildenden Grundgewebszellen der Epidermis. Auf der Epidermis 
des Blattes von Arten, in deren Blàttern sich das Sklerenchyni nicht in einer 
zusammenhàngenden Schicht, sondern in Bùndeln ausgebildet hat, entwickeln 
sich die Streifen je nach der Lage dieser Bùnde). Die Epidermiszellen, die neben 
dem assimilierenden Parenchym liegen, d. h. die Zellen der sog. Chlorenchym- 
streifen sind im allgemeinen grosser, lànger und breiter als die neben den Skle- 
renchymbùndeln gelegenen Zellen der sog. Sklerenchymstreifen. 

Die Epidermis der Blattunterseite hat immer eine streifenfòrmige Struktur. 
Diese Streifen bilden sich im allgemeinen in einer den Blattadern entsprechenden 
Stellung (im Querschnitt demnacb an den erhabenen Flàchen) aus Trichomen- 
gebilden und Grundgewebszellen aus. In den zwischen den Adern befindlichen 
Teilen (im Querschnitt demnacb in den Vertiefungen), an den beiden Seiten 
der aus Gelenkzellen bestehenden Streifen sind Streifen mit Stornata anzutreffen. 
Die Ausbildung der Streifen steht also mit der inneren Struktur des Blattes, 
mit der Anordnung der Gefàssbiindel, der Sklerenchymbùndel und des Mesophylls 
in einem engen Zusammenhang. 

Die Bezeichnungen der zur Charakterisierung der Arten benutzten Zell- 
typen sind folgende. Das Zeichen fiir die Grundgewebszellen ist »/«, das der 
verkieselten Zellen »S«, das der verkorkten Zellen »Z« und das der Haargebilde 
»P«. Innerhalb der aufgezàhlten Zellarten wurden die morphologischen Typen 
mit Zahlenindizes bezeichnet. 

Bei den Grundgewebszellen kommen zwei Typen besonders oft vor : auf 
der Unterseite des Blattes dickere Zellen mit gewellten Wànden (Z^) und auf 
der Oberseite des Blattes mehr oder weniger glatte oder gewellte, dùnnwandigere 
Zellen [I 2 ). Die verkorkten und verkieselten Zellen erscheinen zumeist neben- 
einander. Dies gilt besonders fùr die Unterseite des Blattes, wo sich zwischen 
den Grundgewebszellen Zellenpaare aus verkieselten und verkorkten Zellen 
befinden (S — Z). 

Verkorkte Zellen finden sich auch vereinzelt vor, hauptsàchlich auf der 
Oberseite des Blattes. Ihre Form ist ziemlich unregelmàssig. Im allgemeinsten 
ist die an der Unterseite der Blàtter vorkommende, schwach gekrùmmte ver¬ 
korkte Zelle, die vici kùrzer als breit ist (Z), sowie die gleichfalls gekriimmte 
Zelle, deren Lànge jedoch fast so gross ist wie die Breite (Zj). Hàufig sind auch 
die dreieckigen Zellen, deren Lànge die Breite ùbertrifft (Z 2 ), ferner die etwa 
quadratischen Zellen (Z 3 ) und die Zellen in Form eines gestreckten Rechteckes 
(ZJ. Die Wand jeder dieser Zellen kann gerade oder in verschiedenem Ausmass 
gewellt sein. 

Die verkieselten Zellen erscheinen zum ùberwiegenden Teil an der Unter¬ 
seite des Blattes. Sie sind im allgemeinen kugelfòrmig, seiten in der 
Làngsrichtung gestreckt. 
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Die Trichoinengehilde hestehen alle aus eiiier einzigen Zelle, dodi zeichnen 
sie sich diirch eine iiberaus grosse morphologische Vielfalt aus. Mail findet 
Typen, dereii lange Basis in der Epidermis liegt, wàhrend ihre Spitze parallel 
znr Epidermis im Freien verlaiift (Pi), solche voii mittlerer Liinge, die sich 
im Bogen langsam verjiingen iind in eine Spitze auslaufen (Pg), feriier kegel- 
formige, etwas nach unten gebogene Trichomen (P 3 ), solche mit breiter Basis, 
die sich wellenfòrmig krùmmen iind sich in die Lange verjiingen (P 4 ). Schliesslich 
gibt es aiich ganz kurze, kegelformige, sich nach verschiedenen Kichtungen 
krùmmende Trichomen. 

Charakteristisch ist die Form, hauptsàchlich aber die Gròsse der Stornata. 
Ihre Lange ist ein gut brauchbares Artmerkmal. 

Bei Beriicksichtigung der im vorstehenden geschilderten Merkmale, der 
Anordnung der Reihen und Streifen, ihres Verhàltnisses ziieinander, der in 
ihnen vorkommenden Zelltypen und deren Form ist es nun mòglich, die Arten 
sicher zu erkennen und zu bestimmen, u. zw. seibst auf Grund steriler Kasenteile 
oder grundstàndiger Blàtter. 

Zur Ergànzung der Charakterisierung der Arten zeigen die hier vorge- 
fiihrten Abbildungen das t)bersichtsbild der Epidermis der einzelnen Arten, 
vergròsserte charakteristische Teile daraus. Auf den Lichtbildern sind hàufìg 
runde schwarze Flecken in unregelmassiger Anordnung zu sehen; diese stellen 
indessen keine natiirlichen Bestandteile der Epidermis dar, sondern sind bei 
der Herstellung des Pràparats infolge der Farbung und Mazerierung zustande 
gekommene Artefakten, deren Ausmerzung vorlaufig noch nicht gelungen ist. 
In den Abbildungen sind die GeJenkzellen nicht immer sichtbar, da sie der 
Mazerierung gegenùber am wenigsten widerstandsfàhig sind und deslialb 
ausfallen ; die Kutikula blieb dagegen erhalteii und verhindert, dass da^ 
Pràparat zerreisst. Die Stelle der Gelenkzellen wird in diesem Falle in der 
Abbildung durch lichte Streifen angezeigt. 

Die Lichtbilder wurden von den Praparaten folgender Exemplare des 
Herbars der botanischen Abteilung des Ungarischen Naturwissenschaftlichen 
Museums aufgenommen : 

F, amethystina L. : Berg Nagyszénàs, 1948, leg. Zólyomi—Jàvorka 

P. capillata Lam. : Sàtor-Gebirge, Pàlhàza, Tal des Kenience-Baches, 
1948, leg. Jàvorka 

F. ovina L. I Biikk-Gebirge, Kismezò, 1949, leg. Jàvorka 

F. glauca Lam. : Pdisszentivàn, Egyeskò, 1916, leg. Jàvorka 

F, vaginata W. et K. : Orkény, 1915, leg. Tiinkò 

F, sulcata (Hack.) Nyni. : Lillafiired, Keresztesszikia, 1906, leg. 

Budai 

F, pseudovina Hack. ap. Wiesb. : Gelej (Komitat Borsod), 1914, leg. 

Budai 


5 Acta Butanica I/l—2 
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F, amethystina L. 

Die Grundgewebszellen (li) der Unterseite des Blattes sind verhàltnis- 
màssig lang, zwischen ihnen finden sich S — Z-Elemente. Die Epidermis gliedert 
sich entsprechend der Lage der Sklerenchymbùndel in Streifen. Es ist kenn- 
zeichnend, dass sich die Streifen in verschiedenem Ausmass fàrben, u. zw. die 
ùber den Sklerenchymbiindeln gelegenen Epidermisstreifen schwàcher, wobei 
auch die in diesen Streifen vorkommenden verkieselten Zellen ausgepràgter 
zutage treten. 

Am Blattrande sind Trichomengebilde (Pj) und lànglich gestreckte ver- 
korkte Zellen charakteristiscb (ZJ. 

Auf der Oberseite des Blattes, in der Nàhe des Blattrandes befinden sich 
viele verkorkte Zellen (vom Typ 24 , Z 3 und Zi). Im mittleren Teile der Blatt- 
oberseite kommen verkorkte Zellen nur noch sehr selten vor. Im allgemeinen 
ist die Ausbildung von 6 Gelenkzellenreihen charakteristiscb. Làngs dieser ist 
der gròsste Teil der Spaltoffnungen zu finden. Die Oberseite des Blattes ist 
von verhàltnismàssig dùnn stehenden, kùrzeren oder làngeren Trichomen 
bedeckt. 


F. ovina L. 

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen Zj — S — Z. Verein- 
zelt, hauptsàchlich in der dem Hauptnerv des Blattes entsprechenden Stellung 
erscheinen auch Pg-Trichomen. Die beim Blattrand liegenden 1 — 8 Zellenreihen 
sind schmàler als die iibrigen Reihen. 

Am Blattrande findet man keine ausgepràgte Zellenreihe, sondern anstatt 
dieser eine aus 1—2 lànglich gestreckten, faserartigen Zellen gebildete Reihe. 

Die Oberseite des Blattes ist mit verschieden langen Pg-Trichomen bedeckt. 
Es sind weder verkieselte noch verkorkte Zellen zu beobachten, nur unmittelbar 
in den neben dem Blattrande hefindlichen Zellenreihen sind einige wenige 
anzutreffen. Es haben sich zwei Gelenkzellenreihen ausgebildet. 


F. capillata Lam. 

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen — S — Z. Ent¬ 
sprechend der Stellung des Hauptnerves sind eine oder zwei Reihen der Grund¬ 
gewebszellen der Epidermis schmàler als die iibrigen Reihen, und àhnlich sind 
auch die neben dem Blattrande liegenden Zellenreihen, die durch Pg-Trichome 
aiisgezeichnet sind. 

Am Blattrande ist auch hier — ebenso wie bei F. ovina — eine aus einer 
oder zwei faserfòrmigen Zellen bestehende Reihe typisch. 
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Die Oberseite des Blatte» wird von kiirzeren Pg-Trichomen bedeckt als 
bei F. ovina^ hier kommen indessen auch verkorkte Zellen vor, u. zw. in der 
Regel neben den Stornata oder den Trichomen. 

F. glauca Lam. 

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen — S — Z, die 
von keinerlei Trichomengebilden bedeckt werden. Einige gegen den Blattrand 
zu befindliche Zellenreihen sind schmaler als die iibrigen Zellenreihen der 
Unterseite. 

Die Oberseite des Blattes ist voli von làngeren imd kùrzeren, bogenfòrmig 
gekrùmmten P^-Trichomen. Verkorkte Zellen in mannigfaltigster Form (Zj, 
seltener Z^) sind zumeist neben den Trichomen oder Stornata anzutreffen, 
kommen aber manchmal aneli vereinzelt zwischen den Grundgewebszellen vor. 
Verkieselte Zellen konnten nicht festgestellt werden. Es haben sich vier Gelenk- 
zellenreihen ausgebildet, an deren beiden Seiten Streifen aus Spaltòffnungen 
verlaufen. In der Niihe der Gelenkzellen sind die Trichomen an der Oberseite 
des Blattes sparlicher. 

F. vaginata W. et K. 

Die Epidermis des Blattes weist dieselbe Struktur auf wie die der vorher- 
gehenden Art, mit dem einzigen Unterschied, dass die Zellen kleiner sind als 
bei F. glauca, Dieser Unterschied làsst sich am deutlichsten durch einen Ver- 
gleich der Lange der Stornata ausdriicken. 


Tabelle I 



Lange der Stornata 

Lange der Stornata 

Art 

Mi ttelwerte 

Extremwerte 

F, glauca . 

36,5 fi 

31,0-38,7/i 

F, vaginata . 

21,1 fi 

25,5-30,0^(4 


Aus je 5 Exemplaren auf Grund von je 10 Messungen berechnete Werte 


F. silicata (Hack.) Nym. = F. hirsuta Host. em. Soó 

Die Unterseite des Blattes besteht aus den Elementen /j — S — Z. Die 
Zellen der sich entsprechend der Lage der Sklerenchymbiindel ausbildenden 
Streifen sind schmaler als die iibrigen Zellen der Unterseite. Hauptsàchlich 
in diesel! Streifen erscheinen die Pg-Trichome. 

Der Blattrand wird von einer Keihe gebildet, die aus den Elementen 
li — Pg oder li — Pi besteht. Danach folgt ein Ubergangsstreifen, der sich 
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zwar bereits auf der Oberseite des Blattes befindet, aber dennoch zuni Teil 
die Zelltypen der Unterseite aufweist, wobei indessen schon Spaltòffnungen 
anziitreffen sind. 

Auf der Oberseite des Blattes befinden sich vier Reihen voii Gelenkzellen. 
Neben diesen haben sich Streifen mit Spaltòffnungen ausgebildet, wàhrend 
sich zwischen ihnen Streifen aus Grundgewebszellen und kurzen Pg-Trichomen 
hinziehen, in denen keine Stornata sind. Fùr die Oberseite des Blattes ist — abge- 
sehen vom Ubergangsstreifen — das vollige Fehlen der verkieselten und ver- 
korkten Zellen charakteristisch. 

F. valesiaca Schleich. 

Die Epidermis àhnelt der von F. silicata^ ein Unterschied besteht lediglich 
darin, dass ihre Zellen kleiner sind. Audi der Querschnitt des Blattes der typi- 
schen Individuen ist dem von F, sulcata àhnlich, zeigt drei Sklerenchymbundel, 
doch sind die Blàtter diinner als bei sulcata. 


F. pseudolina Hack. ap. Wiesb. 

Die Struktur der Epidermis des Blattes ist àhnlich wie die der heiden 
vorhergehenden Arten. Am auffallendsten ist der Unterschied in hezug auf 
die Masse der Zellen, da diese im allgemeinen nodi kleiner sind als die von 
F. valesiaca. 

Die Blattepidermis der Arten der F. valesiaca-Gruppe zeigt keine 
Abweichungen in den Merkmalen, die einzelnen Arten sind durch Unterschiede 
in ihren Massen gekennzeichnet, u. zw. nicht nur bei den Merkmalen der Epi¬ 
dermis, sondern auch bei den bisher beriicksichtigten Merkmalen, wie z. B. 
beim Blattquerschnitt. Die sich in der Epidermis zeigenden Unterschiede 
hinsichtlich der Gròssenmasse kònnen am einfachsten durch d^e Lànge der 
Stornata gekennzeichnet werden. 

In der nachstehenden Tabelle sind die Mittelwerte der Lànge der Stornata 
bei den Arten der F. ra/esiaca-Gruppe angegeben, u. zw. auf Grund von 50, 
an fùnf typischen Exemplaren gemessenen Angaben. Zum Vergleich sind auch 
die Werte der Dicke der Blàtter angefuhrt. 


Tabelle II 



F. pseudovina 

F. valesiaca 

F. sulcata 

Blattdicke. 

0,35 — 0,6 mm 

0,35 — 0,6 mm 

0,6 —0,8 mm 

Lànge der Stornata (Mittelwert) . 

25^ 

28,5 fi 

37,3 

Lànge der Stornata (Extremwerte) .... 

23-26 fi 

26—30 fi 

35-40^ 
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F, strida Host. 

Die Epidermis zeigt eine Mischiing der Eigen.schaften von F. vaginala 
und silicata bzw. von F. glauca uud sulcata. Die Unterseite des Blatles kann 
Streifen aufweiseii wie bei der F, i’o/esmca-Gruj)pe, oder aber kònnen die Streifen 
gànziich fehlen wie bei F. glauca oder vaginata. 

Die làngereii Trichome mit vielen verkorkten Zellen verleihen der Ober- 
seite de.s Blattes das Aussehen von F. vaginata bzw. glauca^ ein andermal herr- 
schen die kiirzeren Trichome von F. sulcata mit wenig verkorkten Zellen vor. 

Die Eigenschaften der erwàhnten zwei bzw . drei Arten kombinieren sich 
bei soznsagen jedem einzelnen Exemplar in jeweils anderem Ausmass. 

Die Frage der in Ungarn heimischen F. stricta ist uberaus verwickelt. 
Diese Pflanze ist, wenn man ihre àiissere Form iintersncht, nichts anderes als 
eine F. vaginata mit begrannten und gròsseren Spelzen. Auf Grund der Merk- 
male der Epidermis làsst sie sich leicht von der begrannten Unterart von 
F. vaginata^ von der ssp. Dominii (Krajina) Soó unterscheiden, deren Epidermis 
den Charakter der normalen F. vaginata hat. 

Die bereits erwàhnten gemischten Eigenschaften von F. stricta kombi¬ 
nieren sich in so mannigfaltiger Weise, dass z. B. in dem von den Sandboden 
von Kàposztàsmegyer und Lorinc (zwei Kandgemeinden von Budapest) stam- 
menden Material zahlreiche Individuen mit kontinuierlichem Sklerenchym vor- 
zufinden sind (wobei aber die Dicke der Sklerenchymschicht nicht gleichmàssig 
ist). Gleichzeitig haben sich auf der Unterseite des Blattes die fur F. sulcata 
charakteristischen Streifen ausgebildet und in diesen sind auch die charakter*- 
stischen Trichomengebilde vorhanden. Dagegen finden sich auch Pflanzen, die 
in ihrem Blatt bereits den Typ mit Sklerenchymbiindeln darstellen, wàhrend 
in der Struktur der O^erseite des Blattes auch die Merkmale von F. vaginata 
zum Ausdruck kommen. Auch in den àusseren morphologischen Merkmalen 
zeigt F. stricta àhnlich grosse Schwankungen. 

Die Vegetation der Sandgebiete von Lorinc wurde in der neusten Zeit 
von T. P ó c s erforscht, wobei auch die GesellschaftsverhàJtnisse von F. stricta 
untersucht wurden. F. stricta kommt dort massenweise vor und in der Nàhe 
konnten weder sulcata- noch vaginata-Fdanzen gefunden werden. Auf dieser 
Grundlage kann sie als selbstandige Art angesprochen werden oder zumindest 
als stabilisierte Art hybridogener Abstammung. Es unterliegt keinem Zweifel, 
dass sie in einem engen Zusammenhang mit F. vaginata und F. sulcata steht. 
Ihr Verhalten vom Gesichtspunkt der Vererbungslehre wird erst auf Grund 
von noch durchzufùhrenden Untersuchungen und Versuchen geklàrt werden 
konnen. 

Die Wahrscheinlichkeit der hybridogenen Herkunft von F. stricta wird 
bereits im »Handbuch der ungarischen Pflanzenwelt« von Soó — J àvorka 
erwàhiit. Ebendort findet sich auch ein Hinweis auf die grosse Àhnlichkeit 
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mit der welter im Westen verbreiteten, in Ungarn bereits fehlenden F. trachy- 
phylla. Im Laufe seiner Untersuchungen vergiich der Verfasser auch die beideii 
erwàhnten Arteii auf Grund von beglaubigtem F. trachyphylla-Materìaì aus 
dem Besitze von B. Zólyomi (Sperenberg bei Berlin, 1936). Es bat den 
Anschein, dass F. trachyphylla — àhnlich wie strida — eine grosse Mannig- 
falligkeit von Merkmalen aufweist, u. zw. gleicherweise vom Gesichtspunkt 
der àusseren wie aucb von dem der inneren Morphologie. In der auch von 
Exemplar zu Exemplar rechi unterschiedlichen Epidermis nàhern sich die 
Form der Zellen der Blattunterseite so wie die zwischen ihnen befindlichen 
Trichomengebilde eher dem Charakter von F, ovina. Auf der Oberseite des 
Blattes dominiert hingegen eine fùr die F. valesiaca-Gruppe charakteristische 
Behaarung. Obwohl auch hier verkorkte Zellen vorhanden sind, so zeigen sie 
nur eine sehr schwache Verkorkung und sind nicht so auffàllig wie bei unserer 
F. strida. Die Arten F. trachyphylla und F. striata kònnen also auf dieser Grund- 
lage nicht einander gleichgesetzt werden. 

In dem an mehreren Orten des Ungarischen Mittelgebirges, so z. B. auf 
dem Berg Oregko bei Bajót und auf dem Berg Vadàllókd bei Dòmòs gesammelten 
Material wurden ebenfalls Pflanzen gefunden, die der oben beschriebenen 
jF. strida aus den Sandgebieten der Grossen Ungarischen Tiefebene (Alfòld) 
glichen. Diese F. strida aus dem Gebirge, die mit den Arten F. sulcata und glauca 
in Zusammenhang gebracht werden kann, unterscheidet sich in ihrer Epidermis 
nicht wesentlich von den Exemplaren des Alfold. Wie aus der obigen Beschrei- 
bung der Arten hervorging, gelangt der Unterschied zwischen F. glauca und 
vaginata in der Epidermis am charakteristischsten in der Zellengròsse zum 
Ausdruck. So ist es denn natùrlich, dass wenn die Eigenschaften der erwàhnten 
Arten mit denen einer dritten Art kombiniert erscheinen, sich iiber die Abstam- 
mung nichts Genaues aussagen làsst. Es ist allerdings wahrscheinlich, dass 
die F. striata der Felsensteppen eher mit F. glauca und die F. striata des Alfòld 
eher mit F. vaginata in Beziehung gesetzt werden kann. 

Die urspriingliche Beschreibung von F. striata bezieht sich auf eine Pflanze, 
die von einem Kalksteinfelsen bei Baden b. Wien gesammelt wurde, so dass 
man annehmen darf, dass sie ein Abkòmmling von F. glauca ist. Die von uns 
F. striata genannte Pflanze des Sandbodens des Alfòld kann also nicht von 
gleicber Abstammung sein wie die erstgenannte Pflanze. In der Literatur 
werden von V e t t e r mehrere Festuca-Hybriden beschrieben. In diesen 
Beschreibungen kommen mehrere Hybriden zwischen F. sulcata und vaginata 
vor, doch passt keine der Beschreibungen auf unsere Pflanze aus dem Alfòld. 
Im Herbarium der botanischen Abteilung des Ungarischen Naturwissenschaft- 
lichen Museums befindet sich ein von V e 11 e r bestimmtes F. sulcata vaginata- 
Exemplar aus dem Màhrischen Sandgebiet. Die Epidermis dieser Pflanze ist 
aber nicht mit der von F. strida identisch. Infolgedessen kann angenommen 
werden, dass die F. striata des AlfòM eine Pflanze hybridogener Herkunft, 
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aber von bereits gefestigtem Charakter ist, die hinsichtlich ihrer Abstammung 
nicht mit der im Gebirge lebenden wirklichen F. strida identisch sein kann, 
sondern eine andere, sich in jiingster Zeit ausgebildete Pflanze der ungarischen 
Flora ist. 

Im Laufe der Untersuchung der F. ra/esiaco-Gruppe steli te sich heraus, 
dass sich die drei in diese Groppe gehòrenden Arten in ihren Epidermismerk- 
malen nur hinsichtlich ihrer Zellengròsse voneinander iinterscheiden. Es ist 
inòglich, dass diese dreierlei Pflanzen die Chromosomenrassen einer einzigen 
Art sind, was auch durch die Chromosomenzahl gestiitzt wird ( F, pseudovina 
D. 17, P. 14, F. valesiaca P. 14, F. sulcata P. 21). 

Àhnlich verhàll es sich auch bei F. glauca und F. vaginata^ wo die Epidermis 
von glauca sich nur durch ihre gròsseren Zellen von vaginata unterscheidet 
(Chromosomenzahlen : F. vaginata D. 7, F. glauca P. 21). 

Bei der Untersuchung des Charakters der Epidermis von F. valesiaca 
wurde auch ein Vergleich mit F. pseudodalmatica vorgenommen, u. zw. auf 
Grund des Originalexemplars von Krajina (FI. E. Boh. Nr. 126), das 
1929 bei Kovacovska hory (Kovàcspatak) gesammelt wurde. Hier ergab sich 
im Vergleich zu den 3 Arten der F. valesiaca-Gruppe ein gròsserer Unterschied, 
da bei F. pseudodalmatica auf der Oberseite des Blattes verkorkte Zellen von 
charakteristischer Form zu sehen sind, wàhrend solche in der F. valesiaca- 
Gruppe fehlen. Vergleicht man nun die Epidermis von F. pseudodalmatica 
mit jener der wahren F. dalmatica (ehemaliges Komitat Krassó-Szòrény, bei 
Globureu, Berg Arsàna, 1901 leg. Thaisz), so zeigt sich eine grossere Ahnlich- 
keit zwischen F. dalmatica und pseudodalmatica als zwischen F. pseudodalmatica 
und valesiaca, Auf Grund dieser Feststellungen besteht die Mòglichkeit, dass 
F. pseudodalmatica nicht in den Formenkreis von F. valesiaca s. 1. zu ziehen 
ist, sondern dass sie in die Verwandtschaft der wahren F. dalmatica gehòrt. 
Die erwàhnten Merkmale, d. h. das Auftauchen von verkorkten Zellen auf der 
Oberseite des Blattes, beginnen sich an den bisher als F. valesiaca bestimmten, 
aber Blàtter mit fiinf und sieben Sklerenchymbundel aufweisenden Individuen 
zu zeigen. So ist also die Grenze zwischen den beiden Artengruppen aller Wahr- 
scheinlichkeit nach dereinst hier zu suchen. All dies sind indessen lediglich 
Annahmen und bleiben es solange, bis Untersuchungen ùber eine genùgend 
grosse Anzahl von Pflanzen, mit ihnen ausgefiihrte Anbauversuche und Ver- 
gleiche mit den urspriinglichen Exemplaren diese Frage in einer beruhigenden 
Weise klarstellen werden. 

Mit Hilfe der oben gegebenen Charakteristika kònnen die verschiedenen 
Arten auf Grund ihrer Epidermisstruktur in folgendeii Bestimmungsschlùssel 
zusammengefasst werden. 
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Bestimmungsschlussel der hier behaiidelten Fcstucn-Artcn 


1 a Die Unterseite der Blàtter weist keine Streifeii auf, hòchsten sind die 
neben dem Blattrand befindlichen Reihen schmaler . 2 

1 b Die Unterseite des Blattes zeigt Streifen . 5 

2 a Arn Rande des Blattes ziehen sich langgestreckte, faserartige Zelien 

dahin . F. ovina s. str, 

b Arn Rande des Blattes befinden sich keine faserartigen Zelien . . 3 

3 a Die Oberseite des Blattes ist von sehr langen und kurzen Trichomen 

bedeckt, auf der Unterseite des Blattes kommen verstreut Trichomen- 

gebilde vor. F. strida 

b Die Oberseite des Blattes ist dicht init langen Trichomen bedeckt 4 

4 a Gebirgsart, die Stornata sind lang (im Durchschnitt 36,5/i) .... F, glauca 


b Art der Ebenen, die Stornata sind kiirzer (im Durchschnitt 27,7 /^) F. vaginata 
5 a Die Ober- und Unterseite des Blattes gliedern sich gleicherweise in 
mehr als drei Streifen. Die Oberseite des Blattes ist spàrlich mit 
Trichomen bestanden, neben dem Blattrand finden sich gestreckte 


verkorkte Zelien . F. amethystina 

b Auf der Unterseite des Blattes sind drei (seltener fiinf) Streifen aus 
schmàleren Zellenreihen mit Trichomengebilden . 6 

6 a Am Rande des Blattes befinden sich gestreckte, faserartige Zelien F. capillata 

b Am Rande des Blattes befinden sich keine faserartigen Zelien . . 7 

7 a Die Oberseite des Blattes ist von spàrlich stehenden, bald langen und 

bald kurzen Trichomen bestanden, hàufig kommen verkorkte Zelien 

vor . F. strida 

b Die Oberseite des Blattes ist von kurzen Trichomen bedeckt .... 8 

8 a Auf der Oberseite des Blattes (abgesehen vom Ubergangsstreifen) 

fehlen die verkorkten und verkieselten Zelien . F. valesiaca s. 1. 

b Auf der Oberseite des Blattes sind imrner verkorkte Zelien . F. pseudodalmatica 


* 

* ♦ 

An dieser Stelle sei dem leitenden Professor unseres Institutes, Dr .Soó 
ordenti. Mitglied der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, fiir seine 
wertvollen Ratschlàge iind Hinweise sowie fùr die tìberlassung der Literatiir 
der beste Dank des Verfassers ausgespoclien. 
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PACn03HABAHME FESTUCA HA OCHOBAHHH SHHjilEPMHCA JlHCTbEB 

A. XOpQHCKU 

PlHCTHTyT CHCTeMaXHKIl paCTCHHM IIpH yHHBepCHTCTe UMeHH JlopaH/ta STBClIia 

PE3IOME 

B ceMCHCTBe 3.iaK0Bbix ( Gramincae) xapaKxepHbiM a-hh anMAepMuca jiMcrbCB HBA^ercH 
HaAHMiie oKpeMHCHHbix H npoOKOBaxbix KACxoK. npHHHMaH BO BHHMaHue Mx (J)()pMbi, a XaK>Ke 
H (})()pMbl H paSMCpbl OCXaAbHblX BHAOB KACXOK, A^CXCH B03M0>KH0CXb paCI103HaBaHHA Vi XOM- 
HOrO OIipeACACHMA BHAOB FipH MOMOmH IlOBCpXHOCXHOrO npCIiapaxa, MBrOXOBACHHOrO H3 6ec- 
IIAOAHblX npHKOpHCBblX AHCXbCB. OaHAKO, HCCMOXpH HA XO, HXO IlpHBeACHHbie IipH3HaKM flOA* 
Ae>KaX M3BeCXHblM KOACfìaHHHM, B SaBHCHMOCXH OX MeCXOOÒMXaHHH, A OCOOCHHO OX BOAHOFO 
pe>KHMa — XO Bce-xAKH xapAKxepHbie iiphahakh bmah BcerAa bubbahioxch b cxpyKxype ann- 
AepMHca. 

CpCAH o6cy>KAeHHbix b cxaxbe bmaob, hmcioxch xakhc bhabi, a-hh Koxopbix ooAbiuoe 
pa3AMMHe B cxpyKxype aiiHAepMMca «BAnexcH xapaKxepubiM. Takhmh bbahioxch oxAaACHHbie 
Apyr or Apyra xopoiuHC bhabi. Oahako, hmcioxch h xakhc bhabi, oxAHMaiomHecH, iaabhbim 
o6pa30M, XOABKO B pAAAHMHH paaMCpOB DHHAepMHCa. K HOCACAHHM OXHOCflXCH, HanpHMCp 

F. laminata h F. glauca. nocACAHHH oxAHwaexcH ox nepBoro ahuib cbohmh Ooabiuhmh paa- 
McpaMH. FIoaoGho xoMy mo>kho aah oxacabhbix BHAOB rpyiiiiBi F. valesiaca ycxaHOBHXb nopn- 
AOK no paaMCpy. CaMBiH Ooabihoh paaMcp noKaaBiBaex F. sulcata, b cepeAHHC naxoAHXCH F. 
valesiaca, a Apyron KpailHHH xnn iipcACxaBAHCx F. pseudovina cbohmh HAHMeHBuiHMH paaMC- 
paMH. 

Ha OCHOBAHHH HCCACAOBAHHH, HpOBeACHHBIX AO CCPO BpeMCHH, BOnpOC OXHOCHXCABHO 
BHAa F. strida cute ne cobccm bbihchch. HecoMnenno, mxo oxeMCcxBCHHBie pacxcHHH, aaMHCACH- 
HBie B 3XOX BHA, ABOHKOrO IIpOHCXOWAeHHH, A HMCHHO : HpOHApaCXaiOIUHe B IieCMAHBIX IlOMBAX 
Boabuioh BenrepCKoii hhamchhocxh hbahioxch hoxomkamh, hah >Ke y>Ke cxa6HAH3HpoBaH- 
HBiMH FHfìpHAaMH OT F. vagiuaia H F. sulcata, a iiponapacxaiouiHe b BenrcpCKOM MoKxopBC 
XAKHMH >Ke ox F. glauca h F. sulcata. 

Ha OCHOBAHHH npOBCACHHBIX HCCACAOBaHHH, ABXOp XOPO MHCHHH, MXO F. pSeudodaF 
matica CACAyex, BBHAy ero OAHwaHiuero cpOACXBa, CKOpec oxhccxh k F. dalmatica, hokcah k 
rpyiiiie valesiaca. 
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Tafel 1. 



1. F. amethystina. Oberseite des Blattes (100 X) 



2. F. amethystina. Oberseite des Blattes (500 X ) 
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Tafel il. 



1. F. amethystina, Unterseite des Blattes (100 X) 



2. F. amethystina, Unterseite des Blattes (500 X) 
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Tafel III. 



1. F. amelhystina Blattrand. (500 X) 



2. F. ovina. Oberseite des Blattes (lOOx) 
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Tafel ll\ 



2. F. ovina, Oberscite des Blattes (500 X ) 
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Tafel V. 



1, F, capillata, Unterseite des Blattes 

(500 X) 


2. F. ovina. Unterseite des Blattes 

(500 X) 



3. F. capillata. Oberseite des Blattes (500 X) 
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Tafel l i. 



I. F. glauca. Unterseite des Blattes (lOOx) 
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Tafel VII 



1. F. glauca Oberseite des Blattes (100X) 



2. F. vaginata. Oberseite des Blattes (100 x) 
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Tafeì Vili. 



1. F. glauca, Oberseite des Blattes (500 x) 



2. F. vaginata. Oberseite des Blattes (500 X) 


6 Acta Botanica I I—2 
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Tafel IX, 


2. F. vaginata. Unterseite des Blattes (500 X) 


1. F. glauca Unterseite des Blattes (500 x) 
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Tafel A . 



l. F. silicata. Unterseite des Biattes (lOOx) 



6* 
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Tafel XL 



1. F. sulcata. Unterseite des Blattes (chlorenchymatische Streifen) (500 X) 



2. F, pìseudovina. Unterseite des Blattes (chlorenchymatische Streifen) (500 X ) 
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Tafel XII. 



1. F. sulcnta. Unterseite des lUattes (scelernchymatische Streifen) (500 x) 



2. F. pseudovina. Unterseite des Blattes (sclerenchyiiiatische Streifen) (500 X) 






86 


A. HORAXSZKY 


Tafel XIII. 



1. F, silicata. Oberseite des Blattes (100 X) 



2. F. pseudouina. Oberseite des Blattes (100 X) 
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lafel XIV, 



1. F. silicata. Oberseite des Blattcs (500 x) 



2. F. pseudovina. Oberseite des Blattes (500 X) 
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LES NOUVEAUX MICRO-ORGANISMES DE 
L’ÉTABLISSEMENT PISCICOLE DE HORTOBAGY ET 
DU LAG DE SZELID 

Par 

T. hortobAgyi 

Institut Botanique de VÉcole Supérieure de Pédagogie^ Eger (Hongrie) 

(Re<;u le 6 octobre 1953) 


L’établissement piscicele de Hortobàgy fait partie du territoire de la 
ville de Debrecen. Les 14 grands bassins et plusieurs viviers d’hivernage atte- 
nants, datent de l’époque de la première guerre mondiale (1914—1918). L’eau 
alimentant les viviers provieni de la Tisza. A Tiszakeszi une pompe d’exhausse 
fournit l’eau aux bassins. La surface d’eau des étangs de l’établissement piscicele 
de Hortobàgy est de 2.436 arpents cadasiraiix. 

Bien que l’eau des étangs soit identique à celle de la Tisza, le rendement 
piscicele des différents bassins montrent une fluctuation considérable. La cause 
principale est à chercher dans la nature hétérogène du sol des bassins ou plutót 
dans ses biocénoses dissemblables. Adoptant la proposition de l’académicien 
M a u c h a, emise à l’occasion du contròie académique de 1951, nous avons 
soumis à une étude algologique quantitative et qualitative détaillée les biocénoses 
des bassins N”“ I et II® doni le rendement de poisson était le moindre et celles 
du vivier N® VII qui présentait le plus gros rendement. 

Parallèlement à l’étude des micro-organismes, l’académicien M a u c b a 
et Mlle R. D a r v a s, chercheur scientifique de l’Institut de Recherche Pis¬ 
cicele ont examiné la composition chimique de l’eau des étangs en question : 


ÉtangB NO» I et II Étang N^ VII 


lon-calcium (Ca") . 

. 24,4 

mg /1 

26,1 

mg/l 

lon-magnésium (Mg"). 

. 23,84 

« 

16,1 

« 

lon-sodium (Na") . 

. 103,3 

« 

97,1 

« 

lon-hydrocarbonate (IICO 3 ). 

. 278,2 

« 

253,2 

« 

lon-chlorure (CI'). 

. 34,2 

« 

25,6 

<c 

lon-sulfate (SO 4 ) . 

. 103,0 

« 

95,1 

« 

Anhydride silicique (SiOj) . 

. 9,2 

« 

7,3 

« 

lon-ammonìum (H 3 N'). 

. 0,03 

«( 

0,04 

« 

Alcalinité. 

. 4,6° 


4,2° 


Dure té totale. 

. 8,9° 


7,4° 


lon-phosphate (PO4") . 

. 0,6 

« 

0,55 

«c 

Sels au total. 

. 576,47 


532,39 
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Équivalence % 


Étangs N®» I et II Étang N® VII 

Ca . 15,91 19,05 

Mg . 25,52 19,34 

Na. 58,57 100% 61,61 100%o 

HCOg . 59,46 60,57 

CI . 12,56 10,52 

SO 4 . 27,98 100% 28,91 100% 


Je prie ceux qui oiit déterminé la composition chimique de l’eau et exécuté 
le diagramme de bien vouloir trouver ici l’expression de nos profonds remer- 
ciements. 

A la base de nos mesurages sur place, les valeurs pH ont varie de 7,38 
à 7,96 dans les étangs N"'’ I et II et de 7,38 à 7,73 dans le bassin N“ VII. 

Les étres vivants microscopiques des étangs, le niveau 1 recèlent bien 
du nouveau pour la Science. Outre les noinbreuses espèces qui vivent dans 
les étangs de l’établisseinent piscicele de Hortobàgy, on y rencontre des orga- 
nismes jusqu’ici inconnus. Sans compter les di a t o m é e s, nous avons pu 
définir 151 différentes algues dans les bassins I et li et 184 dans le bassin 
VII ; en tout 232 sortes d’algues existent dans ces étangs. L’examen précis 
des micro-organismes et des conditions cénologiques des deux étangs fera 
l’objet de notre étude ultérieure. 

Au cours de nos recherches, 7 espèces, 3 variétés et 1 forme se sont avérées 
nouvelles pour la Science. Nous nous proposons de les décrire dans la présente 
étude, tout en faisant mention de leurs relations cénologiques les plus importantes. 



*Au début, les étangs I et II étaient deux étangs séparés, mais depuis des années leur 
eau se mélange, la digue délimitante ayant été emportée par une tempéte et les vagues. 



















Le diagramme en haiit inontre Tétat chimique du lac Szelid en décembre, 
le diagramme en bas mentre celui du lac VII de Hortobàgy 

Le diagramme supérieur de la page précédente mentre l’état chimique 
du lac Szelid en avril, le diagramme en bas mentre celui du lac I-II 

de Hortobàgy 
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Phacus Soói Hortobagyi nova spccies 
Fig. 1 à 14 ; microphot. 1 à 2 

Ceflagellé à paramylon digiie de considération à été récolté 
au printemps, en été et en automne dans les étangs N“" I et II de moindre rende- 
ment de méme que dans l’étang N" VII de rendement supérieur. En vue apicale 
cette piante est ovoide, vue de profil elle est souvent légèrement coniprimée 
(fig. 2). La partie inférieure s’évase et se termine en une épiiie oblique attei- 
gnant environ 4à 5 ju,. Vue de profil la cellule est ellipsoidale, plutòt épaisse. 
En vue apicale la face ventrale est presque piate, a peine bombée, tandis que 
la face dorsale est fortement protubérante en conséquence de la saillie qui 
s’étend jusqu’à l’épine terminale (fig. 4, 12). La cellule et l’épine atteignent 
ensemble 29,5 à 36,4 fx de longueur et 22,5 à 28 fx de largeur ; l’épaisseur de 
la piante étant de 15 à 20 fx. Le long de la cellule, la pellicule est très visiblement 
striée. Le bord des cellules est droit, lisse, parfois légèrement onduleux, surtout 
dans les celhdes plus àgées. 

La particularité la plus caractéristique de ces plantes est sans doute 
l’énorme paramylon de composition spéciale se trouvant au milieu de la cellule. 
Son diamètre est de 14 à 22 /x^ son épaisseur atteint 11 à 13 ju. Structure à étages, 
parois minces, affectant la forme d’une mitre, ce paramylon consiste en 3 ou 
4 parties arquées, en forme de cercles superposés, diminuant graduellement. 
Le bord de l’écorce du cercle inférieur du paramylon est souvent onduleux 
comme s’il était corrodé. En dehors de ce gros paramylon, plusieurs paramylons 
ovoìdes et parfois méme de petits paramylons annulaires se trouvent dans les 
cellules (fig. 9 et 10). — Le noyau cellulaire est un corps ovale situé dans la 
partie inférieure de la cellule, il se trouve souvent dans la cavité du paramylon 
en forme de mitre. Un grand nombre de petits chloroplastes circulaires peuvent 
étre constatés dans les cellides. 

Au point de vue de sa position systématique nous pouvons signaler cet 
organisme nouveau comme voisin des Phacus circulatus Pocbm., Phacus orbi- 
cularis Hiibner, Phacus platalea Drez. Tous sont caractérisés par le paramylon 
disproportionnellement gros, situé approximativement au centro de la cellule. 
Le paramylon de chacune de ces plantes est cependant circulaire, ce en quoi 
il diffère de colui de Phacus de l’étang de Hortobàgy. En outre, cet organisme 
diffère aussi des plantes susmentionnées par le nombre plus important de ses 
petits paramylons et par ses dimensions. 

Au point de vue de la position systématique ce ne sont pas ces plantes 
qui en sont les plus rapprochées, mais bien les Phacus Gregussii Hortob. et 
Ph, Tabódyana Hortob. provenant du lac Balaton et décrits en 1944. Elle 
ressemble à la précédente quant à la configuration du paramylon, mais ses 
dimensions sont considérablemeiit plus grandes, son corps s’évase dans sa 
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. i à l i. — Phacus Soói II. sp. — 1—2, 7, 9, 13 —14. Vue frontale. 3, 5 —11. Vue de profil. 
Vue de demi-profil. 4, 12. Vue apicale. 6, 8 Paramylons. — Grossissement: 1 — 8 : 2000 X; 

9-14: 1500X 
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partie inférieure. Elle diffère de Phacus Tabódyana également par ses dimensions 
plus larges, de plus par rélargissement de la partie inférieure et par son épine 
oblique. La configuration de son paramylon est plus voisine de celle de PA. 
Tabódyana mais les paramylons de cette dernière sont biannulaires et toujours 
croisés (àge?). Phacus Soói Hortob. et Phacus Gregussii Hortob. se rencontrent 
de compagnie dans les étangs examinés de l’établissement piscicele de Hortobàgy, 
mais Phacus Gregussii Hortob. est de beau coup plus rare. 

Les étangs I et II de l’établissement piscicele de Hortobàgy lors de 
l’occurrence de Phacus Soói Hortob. peut ètre caractérisé au point de vue 
qualitatif par le classement suivant ; 



Printemps 

Été 

Automne 

Cyanophyta . 

1 

2 

3 

Euglenophyta . 

32 

33 

24 

Pyrrhophyta . 

2 

1 

1 

Chlorophyta, Chlorophycées . 

43 

47 

53 

Chlorophyta, Conjugatophycées .. . . 

4 

7 

2 


82 

90 

83 


11 se mentre à peine d’écart entre les espèces vivant dans les étangs 
I et II dans les différentes saisons. Au point de vue qualitatif, Euglenophyta 
et Chlorophyta sont caraetéristiques de la biocénose. 

A l’époque de l’apparition de la nouvelle algue le nombre des espèces 
dans l’étang N*" VII était le suivant : 

Printemps Été Automne 


Cyanophyta. 7 9 5 

Euglenophyta . 30 47 26 

Pyrrhophyta . 1 — 1 

Chlorophyta, Chlorophycées . 75 47 50 

Chlorophyta, Conjugatophycées. 2 6 3 


115 109 85 


Le nombre des espèces dans l’étang N” VII diminue graduellement, 
à l’approcbe de l’automne et de l’hiver. 

En été et en automne les Cyanophyta sont intéressantes quantitativement. 
En été Merismopedia minima Beck s’est multipliée dans les deux étangs, parti- 
culièrement dans l’étang VII. Leur nombre a atteint 65.000 par li tre dans 
les étangs 1 et 11 et 11,449.000 dans l’étang N" VII. Dans l’étang N" VII 
Oscillatoria tenuis Ag. s’est rencontrée encore en été dans un nombre assez 
considérable : 54.000 par litre. En automne seulement Merismopedia minima 
s’est multipliée d’une fagon plus considérable dans les étangs I et 11 : 135.000/1. 

Des Euglenophyta^ ce sont les Phacus et les Trachelomonas qui se font 
remarquer quant à leur nombre, au printemps, en été et en automne également. 
Au printemps, l’organisme le plus fréquent dans les deux étangs est Phacus 
Soói Hortob. décrit ci dessus : 8000/1, respectivement 3000/1. Le plus connu 
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Microphot. 1, — 

\ 


Microphot. 



Phacus Soói. Vue frontale du coté de la face ventrale, la cellule 
scindine un peu 



2. Vue frontale du còte de la face dorsale. Grossissementr 

1.:2000X ; 2.: 1800 X 
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des Trachelomonas est Trachelomonas volvocina Ehr. : 12.000/1, respectivement 
18.000/1. — Lepocinclis texta var. salina (Fritsch) Popova se rencontre au 
printemps en nombre remarquable dans les étangs 1 et II : 14.000/1. 

Signalons eiicore deux organismes intéréssants de l’ordre des Volvocales 
— appartenant à la classe des Chlorophyta Clorophycées — qui se retrouvent 
en automne dans les étangs I et li : Phacotus lenticularis Ehr. (669.000/1) et 
Chlamydomonas Braunii Gorosch (53.000/1). Des membres de la biocénose, 
appartenant à l’ordre des Chlorococcales les plus fréquents dans les étangs N**"* 
I et II sont au printemps ; Gloeococcus Schroeteri (Chod., Leinm) : 90.000/1 ; 
Ankistrodesmus Jalcatus var. acicularis (A. Br.) G. S. West : 31.000/1 ; Crucigenia 
quadrata var. octogona f. pulchra Hortob. : 30.000/1 et Dictyosphaerium pul- 
chellum var. minutum Dell. : 21.000/1. Plusieurs espèces font encore partie 

de la biocénose avec un nombre d’exemplaires d’environ 10.000/1. 

Au printemps VAnkistrodesmus Jalcatus var. spirillijormis G. S. West 
•s’est particulièrement multiplié dans l’étang N’ VII : 100.000/1. A coté de 

lui Ankistredesmus setigerus (Schròd.) G. S. West est assez important : 14.000/1. 

En été dans les étangs 1 et II Crucigeria quadrata var. octogona f. pulchra 
Hortob. : 40.000/1 ; Oocystis Borgei Snow : 15.000/1 ; Ankistrodesmus setigerus 
(Schròd.) G. S. West : 14.000/1 se retrouvent en quantité considérable ; dans 
l’étang N" VII Dictyosphaerium pulchellum var. minutum Defl. : 600.000/1 

se multiplié particulièrement, à coté de celui-ci Oocystis : 500.000/1 ; Tetrastrum 
apiculatum (Lemm.) Schmidle : 64.000/1 ; Scenedesmus armatus var. typicus 

Chod. : 36.000/1 sont les plus importants. 

En automne dans les étangs I et II les espèces les plus fréquentes 
qu’on rencontre sont : Ankistrodesmus Jalcatus var. mirabile W. et W. : 97.000/1 ; 
Tetrastrum stau^ogcniaejorme (Schròd.) Lemm. : 87.000/1 ; Scenedesmus inter- 
medius Chod. : 32.000/1 ; Dictyosphaerium pulchellum Wood : 26.000/1. — 
Dans l’étang VII : Ankistrodesmus Jalcatus var. spirillijormis G. S. West : 
352.000/1 ; Ankistrodesmus Jalcatus var. acicularis (A. Br.) G. S. West : 345.000/1; 
Dictyosphaerium : 322.000/1 ; Ankistrodesmus longissimus f. minor Hortob. : 
120.000/1. En automne l’étang N° VII est particulièrement riche en algues 
vertes. D’autres organismes différents existent aussi dans l’étang : leur nomhre 
est de 50.000 à 100.000 exemplaires par litre. Le nomhre d’exemplaires des 
Conjugatophycées est éclipsé par celui des algues vertes. Au printemps leur 
multiplication atteint 29.000/1 dans les étangs N*" I et II, mais elle s’accomplit 
surtout en automne, où dans ces étangs le nombre des exemplaires s’élève 
à 42.000 par litre et dans l’étang N" VII à 149.000. Dans l’étang N" VII l’orga- 
nisme le plus fréqueiit au printemps est Closterium acutum var. variabile (Lemm.) 
Krieger : 27.000/1, et en automne Closterium acutum Bréb. : 125.000/1 ; ainsi 
que la var. variabile (Lemm.) Krieger: 24.000/1; 

Dans l’étang N° VII Bacillariophyta se retrouve en été avec le plus grand 
nombre d’exemplaires : 748.000/1, le nombre d’exemplaires par litre en automne 
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étant (le 631.000/1. Sensiblemeiit moins de Diatornées vivent dans l’autre étang. 

Quantitativemeiit les groupes les plus caractéristiques soni dans les 
étangs N’" I et II au printemps : Chlorophycées :345. 100/1 ; en été : Euglena- 
phyta : 566. 300/1 et Chlorophycées : 108. 400/1 ; en automne : Chlorophycées 
1, 166. 500/1 et Euglenophyta : 559. 300/1. 

Dans l’étang N“ VII les groupes les plus iinportants de la chaine alimentaire 
sont au printemps : Bacillariophyta 284. 000/1 et Chlorophycées : 165. 750/1 ; 
en été : les Cyanophyta : 11,510.000/1, \es Chlorophycées : 1,439.800/1 et les 
Bacillariophyta 748. 000/1 ; en automne : Chlorophycées : 1, 635. 700/1, Eugleno¬ 
phyta : 762.150/1 et les Bacillariophyta: 631.000/1. 

Dans les étangs la principale époque de midtiplication de Pyrrhophyta 
est le printemps où elle atteint 17. 000/1, mais elle n’a lieu que dans les étangs 
I et II ; dans l’étang N * VII nous avons à peine rencontré ime ou deux espèces. 


Phaciis Jàvorkae Hortobàgyi nova species 
Fig. 15 à 27 

Il est peut-étre le Phacus le plus caractéristique des étangs N®* I et II de 
l’établissement piscicele de Hortobàgy. Cet organisme à pu étre récolté en 1951 
dans chaque mois de l’année. 

En vue frontale, la piante est ovoide, et souvent presque circulaire. En vue 
apicale, sa coupé trans versale ressemble à un triangle à angles arrondis. La vue 
de probi varie selon l’angle sous lequel on la regarde. La cellule et l’épine attei- 
gnent ensembleunelongueur de 31 à 36 )u, dont 3,5 à 3,5 fx représentant la longueiir 
de l’épine oblique située près de l’axe. La largeur des cellules atteint 25 à 29 
leur épaisseur est de 13 à 15 ju. Le long des cellules la pellicule est très 
visiblenient striée. Le bord des cellules est parfois légèrement onduleux. Lefouet 
est aussi long que le corps. 

Approximativement au centre de la piante se trouve un paramylon en 
forme de coupole ou hémisphérique à parois relativement minces, avec un 
petit creux au sommet. En général, les cellides ne renferment qu’un seul para¬ 
mylon, rarement il s’en rencontre un deuxième mais beaucoup plus petit, de 
forme annulaire ou ovoide (fig. 15 à 18). Les grains de chlorophylle sont ovoides 
et très nombreux. Le noyau cellidaire est un corps sphérique situé auprès du 
paramylon caractéristique en forme de coupole. 

Au point de vue de sa position systématique, cet organisme est apparenté 
à Phacus pleuronectes (O. F. M.) Duj. Il se séparé de lui par son paramylon 
caractéristique et par ses dimensions plus petites. Sous le rapport de la forme 
et des dimensions cet te nouvelle piante ressemble beaucoup à Phacus onyx 
Pochm. Toutefois, le paramylon de ce deriiier est sphérique et le corps passe 
sans transition à l’épine. 


7 Acta Botanica l'I—2 
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Fig. 15 à 27, — Phacus Jdvorkae n. sp. — 15, 17. La méme piante en vue frontale, en vue de profi 
et en vue apicale. — 19, 21. Une piante vue de face, de còte et de dessus. — 22, 23, 27. Vue 
apicale. 18 — 25 — 26. Vue de profil. 24. Vue frontale. — Grossissemcnt : 2000x 
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Dans les étangs I et li aussi bien que daiis l’étang VII de Hortobàgy des 
organismes eurythermes se retrouvent dans chaque saison en assez grand nombre. 
Dans les étangs N”'’ I et II on en rencontre 2.000 exemplaires par litre en hiver, 
3.000 au printemps, 25.000 en été et 30.000 en automne. Dans l’étang VII 
le nombre de ces organismes est bien inférienr : en hiver à peine quelques 
exemplaires par litre, au printemps 1000/1, en été 10.000/1 furent observés, 
et en automne ils disparurent à nouveau presque complètement du plancton. 
— Dans les étangs N*"® I et II ils se multiplient constamment depuis l’hiver 
jusqu’en automne et c’est en automne qu’ils sont le plus nombreux. Dans l’étang 
N® VII ils atteignent leur nombre maximum en été. 

Le nombre des espèces d’algues vivant en hiver dans la biocénose de> 
étangs I, II et VII est le suivant : 


Cyanophyta . 

Euglenophyta . 

Pyrrhophyta . 

Chlorophyta, Chiorophycées . . 
Chlorophyta, Conjugatopliycées 


tangsNO* I et II 

Étan< 

4 

1 

13 

10 

2 

2 

26 

31 

3 

2 

48 

46 


Le plancton hivernal des étangs I et li est caractérisé par les Bacillario- 
phyta : 256.000 organismes par litre. En outre les Chiorophycées : 85.100/1 et 
Euglenophyta : 22.520/1 sont importantes. De parmi les espèces, Phacotus 
lenticularis Ehr. : 8.000/1 ; Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstrom et Tiffany : 
30.000/1; Scenedesmus intermedius Chod.: 16.000/1 sont dignes d’ètre inention- 
nées. 

Dans le placton de l’étang N“ VII — dont le rendement est supérieur — 
ce ne sont pas les Diatomées^ mais les algues vertes (Chiorophycées) qui prédomi- 
nent. Chiorophycées : 29,574.700/1 ; puis viennent les Diatomées : 2,042.000/1. 
Les membres des autres groupes ne sont présents dans la biocénose que dans 
un nombre insignifiant. Espèces dignes d’étre mentionnées : Chlorella spàrkii 
Alvik : 29,312.000/1 ; Chlorosarcina lacustris var. hungarica Hortob. : 192.000/1; 
Dictyosphaerium pulchellum var. minutum Dell. : 24.000/1 ; Ankistrodesmus : 
45.000/1. 

Nous ne nous étendrons pas ici sur la caractérisation qualitative des 
biocénoses printanières, estivales et automnales, elle se retrouve dans la 
description de Phacus Soói Hortob. 


Pteromonas limnetica Hortobàgyi nova species 
Fig. 28 à 36 

En vue frontale les cellules sont circulaires, en vue de profil fusiformes 
et en vue apicale elles ressemblent à un losange. La membrane est rugueuse— 
verruqueuse, pointillée ; elle est incolore, parfois légèrement rosée ou brunàtre. 
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Fig. 28 à 36, — Pteromonas limneticus n. sp. — 28, 30 ; 31, 33 ; 34, 36 ; Quelques orjiaiiismes 
en vue frontale, de proni et apicale. — Grossisseinent : 2000 X 










102 


T. HORTOBAOYI 


Les sillons de la membrane ne sont pas toujours accusés et nets, quelquefois 
ils sont invisibles. Le plasma au sein de la membrane est lenticulaire, de beaucouj) 
plus petit que la membrane. La cellule renferme dans sa partie mediane un 
gros pyrénoide auprès duquel se trouve le noyau cellulaire. Les deux fouets 
sont de la méme longueur que le corps. La membrane atteint une longueur de 
23,5 à 25,4 /x, la largeur est de 21 à 22,5 iu, l’épaisseur de 8,5 à 10 /x. 

Cet organisme a été observé pendant tonte l’année dans les étangs de 
Hortobàgy. En hiver, il ne s’est retrouvé que dans les étangs I et II coinme 
organisme très rare. Au printeinps, il à été observé, toujours en petit nombre, 
dans l’étang VII. En été, dans un nombre analogue, il s’est retrouvé dans 
les étangs N"* I et IL Dans ces étangs il s’est subitement multiplié en automne. 
Nous avons pu compter 18.000 exemplaires par litre. D’ailleurs, l’automne est 
le temps des Volvocales : en outre, 53.000 Chlamydomonas Braunii Goroscb. 
et 699.000 Phacus lenticularis Ehr. ont été retrouvés dans les étangs N""* I et II. 
Nous ne nous étendrons pas sur la caractérisation cénologique plus détaillée, 
l’ayant déjà donnée à propos des nouveaux Phacus, 


Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemm. var. nova hungarica Hortobàgyi 

Fig. 37 à 42 

Cellules allongées, longues de 2,5 à 7,5 ìli, larges de 2,4 à 4,8 /jl^ s’ajustent 
entièrement sans vacuoles, présentant l’aspect d’un véritable tissu. Parois 
cellulaires minces. La partie extérieure de la paroi des cellules périphériques 
est convexe. Les cellules médianes sont angidaires. Formant une famille composée 
de cellules situées l’une à coté de l’autre, les cellules se disposent dans un pian ; 
vues de probi, elles sont droites ou quelque peu recourbées. Le nombre des 
cellules du thalle est variable. La membrane manque. Chaque cellule renferme 
dans la partie médiane un pyrénoide relativement gros. Le chloropelaste présente 
un ensemble parfait, situé le long de la paroi cellulaire. 

La multiplication s’effectue par division ou au moyen de zoospores. 
Le produit d’assimilation est l’amydon. 

Cet organisme se distingue de l’algue verte Chlorosarcina lacustris (Snow) 
Lemm. par les dimensions de ses cellules qui sont beaucoup plus réduites, et 
par la forme du thalle : constamment plat, pareil à un tissu. Les cellules du 
type sont de 9 à 10,5 jx, seni le jeune thalle est aplati, plos tard il devient 
sphérique. 

En hiver cet organisme surgit subitement et en grand nombre dans l’étang 
N® VII de l’établissement piscicele de Hortobàgy. 192.000 thalles par litre ont 
pu ètre observés dans le plancton hivernal. Dans l’étang N** VII il ne pouvait 
pas ètre constaté en aucune autre occasion. Dans les étangs I et II nous l’avons 
encore observé à deux reprises : au printemps et en été, mais toujours en très 
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37 à 42, — Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemm. var. hungarica, — 37, 39, 42. ThalieR 
plus ou moins grands. — Thalle en vue de profil. — Grossissement : 3000 X 
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petit nombre. Nous croyons pouvoir considérer cornine certain que c’est l’orga- 
iiisme cénoxène des viviers. Les conditions cénologiques du biotope ont été 
caractérisées en détail à propos des Phacus. lei nous ne soulèverons pas ce 
problème. 


Scenedesmus Soói Hortobàgyi nova species 
Fig. 43 à 44 

Cette algue verte pourvue d’une épine de forme curieuse s’est rencontrée 
au printemps dans le vivier N” VII de Tétablissement piscicole de Hortobàgy. 
Cellules de 4,2 à 6 jn de longueur et de 2 à 3,8 /x de largeur. Une épine de 6 à 7 fJL 
s’épaisissant fortement à la base se trouve sur l’extrémité des cellules péri- 
phériques. Chaque cellule mediane est munie à Textrémité, dans une position 
alternante, d’une épine longue de 2 à 5 /x, se recombant sur les cellules. Les 
cellules ellipsoidales sont disposées irrégulièrement à différentes hauteurs. 
En vue apicale, le cénobe quadricellulaire est droit ou légèrement recourbé. 
Les cellules renferment un gros pyrénoide ; le chloroplaste remplit entièrement 
la cellule. La multiplication s’opère au moyen d’autospores. 

L’aspect de ses cellules, leur disposition évoquent l’algue verte Scenedesmus . 
intermedius Chod. mais elle s’en séparé par ses épines périphériques, s’élargissant 
à leur base et par les épines recourbées des cellules médianes. La disposition 
de ses épines la fait rapprocher de l’algue Scenedesmus armatus var. Chodati 
Smith. Cependant les épines de cette dernière ne sont pas tellement raides, 
elles sont droites et ne sont pas épaisses à leur base. En outre, l’emplacement 
des épines des cellules médianes diffère aussi de celui des épines de la piante 
de Hortobàgy. 

C’est un membre cénoxène rare de la biocénose printanière ; il ne vit 
dans le plancton que quelques exemplaires. La description de l’aspect cénologique 
printanier à été faite à propos de Phacus Soói, 


Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobàgyi nova species 

Fig. 47 

Cellules ovales, la surface ornée de verrues hémisphériques. L’extrémité 
des cellules périphériques porte une épine longue de 5 à 6 [jl, Les cellules attei- 
gnent 8,3 à 8,5 fx de longueur et 4,2 à 4,4 fx de largeur. Jusqu’à présent nous 
n’avons observé que des cénobes composés de deux cellules. Chacune des cellules 
renferme un gros pyrénoide. Le chloroplaste pariétal épouse entièrement 
les contours de la paroi. 


LEH NOrVEAl’X MinKO-OROAM^ME!» DE L'ÉTARLIHSEMENT PI8CICOLE DE IIUKTOUAOY 


105 




Fig. 43 à 47, — Scenedesmus Soói n. sp. — 43. De dessus. 44. De face. — Grossissement : 4000X 

45, — Scenedesmus balatonicus Hortob. n. var. granulatus. — Grossissement: 2000X 

46, — Scenedesmus Raciborskii Wolosz. n. f. granulatus, — Grossissement: 2000X 

47, — Scenedesmus aculeato-granulatus n. sp. — Grossissement: 3000X 


fi 
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Cette nouvelle algue verte est difficile à piacer dans la systématique 
de C h o d a t. Farmi les Scenedesmus nous ne connaissons, jusqn’aujourd’hui, 
aucune forme dont la paroi cellulaire soit ornée et de granules et d’épines. 
Sons ce rapport, c’est un organisme de construction unique. Il réunit les carac- 
tères de Scenedesmus granulatus W. et W. et de Scenedesmus intermedius Chod. 
Il se rapproche du précédent par ses protubérances hémisphériques et du dernier 
par les épines des cellules périphériques. Quant à la dimension, il n’y a pas de 
différence importante entre la nouvelle algue de Hortobàgy et les algues 
susmentionnées. 

Organisme cénoxène, membre rare du plancton automnal de l’étang 
N“ VII de l’établissement piscicele de Hortobàgy. L’état cénologique de la 
biocénose a été exposé en détail à propos du Phacus Sodi, 


Scenedesmus balatonicus Hortob. var. nova granulatus Hortobàgyi 

Fig. 45 

Cellules cylindriques, la paroi extérieure des cellules périphériques est 
légèrement convexe. Vers le milieu, les cellules n’adhèrent pas par leurs cótés, 
il se forme donc entre elles des vacuoles ovales plus ou moins grandes. D’ordi- 
naire, l’extrémité des cellules présente une petite protubérance ; sur les extré- 
mités des cellules périphériques il y en a quelquefois deux. Les cellules renferment 
un seul pyrénoide, le chloroplaste remplit entièrement l’intérieur de la cellule. 
Les cellules atteignent 13 à 14 ju de longueur et 4 à 5,6 ijl de largeur. 

Cet organisme se distingue de Scenedesmus balatonicus Hortob. par les 
protubérances verruciformes des extrémités des cellules. Ses dimensions sont 
identiques à celles de ce dernier. Il s’est retrouvé dans le plancton d’été dans 
le vivier N” VII, où il figure comme un organisme très rare. Membre cénoxène de 
la biocénose. La phyto-association du biotope a été exposée à propos des 
nouveaux Phacus, 

Scenedesmus Raciborskii Wolosz. forma nova granulatus Hortobàgyi 

Fig. 46 

Les cellules longues de 12,2 à 13 ju, et larges de 2,5 à 2,8 (jl sont étirées» 
légèrement recourbées et portent une petite protubérance sur leurs extrémités. 
Au contact des cellules vers le centre il y a des vacuoles longitudinales. Le chloro¬ 
plaste qui épouse les contours de la paroi renferme un pyrénoide bien développé. 
Le cénobe est quadricellulaire, recourbé presque en demi cercle. Le cénobe est 
entouré dans une largeur de 4 à 5 fji d’une membrane muqueuse molle, incolore. 
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Cette algue se différencie de Scenedesmus Raciborskii par les vacuoles 
intercellulaires longitudinales, étroites et les protubérances verruciformes des 
extrémités des cellules. 

Elle vit dans le plancton d’été des étangs I et II de l’établissement piscicole 
de Hortobàgy. C’est un organisme rare, membre cénoxène de la biocénose. 
La caractérisation cénologique se trouve à la description des nouveaux Phacus. 


Tetrastrum (insvetum Hortobàgyi nova species? Anomalie?) 

Fig. 48 à 50 

Les cénobes sont quadricellulaires, les cellules présentent une disposition 
irrégulière. La forme des cellules est indéfinie, plus ou moins étirée, ovoide, 
cylindrique, imitant la forme d’un petit pain. L’aspect de la forme de cellule 
varie selon le coté observé. Les cellules s’ajustent sans lacunes, mais la présence 
de petites vacuoles entre les cellules est aussi possible. Une épine recourbée, 
longue de 6 à 7 ijl sort de chacune des cellules. Les cellules atteignent 4,4 à 5 ju, de 
longueur pour une largeur de 2,5 k 3 fx, Aucun pyrénoide n’a été observé. 
Le chloroplaste qui est pariétal, remplit entièrement le corps de la cellule. 
Membre du plancton printanier de l’étang IN” VII de l’établissement piscicole de 
Hortobàgy. Se retrouve très rarement ; organisme cénoxène. Les conditions 
cénologiques de l’étang ont été décrites à propos des Phacus, 


Kirchneriella Jdvorkae Hortobàgyi nova species 
Fig. 51 à 52 

Les cellules visibles séparément sont si fortement recourbées qu’elles 
forment presque un cercle. Les extrémités largement arrondies se touchent 
presque. Dimensions de la cellule : 8,6 à 10,7 • 8,2 à 9,5 fx. La paroi de la cellule 
est munie de protubérances hémisphériques disposées irrégulièrement. Chloro¬ 
plaste pariétal, épousant les contours de la paroi, renferme un gros pyrénoide. 
La multiplication s’effectue au moyen de 4 autospores. 

Elle est la plus rapprochée de l’algue verte Kirchneriella obesa (W. West) 
Schmidle. Elle s’en distingue par ses protubérances hémisphériques. Gomme 
nous l’avons toujours observée solitairement, elle pourrait étre considérée 
comme appartenant à la famille de Keratococcus, D’après sa forme, il semble 
plus probable que sa place est parmi les Kirchneriella, 

Dans l’établissement piscicole de Hortobàgy nous l’avons observée dans 
le plancton au printemps et en automne. Au printemps dans l’étang N° VII 
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Fig. 48 à 50. — Tetrastrum. — 48, 50 : grossi 8.000 fois, 49 : grossi 6.000 fois 
Fig. 51 a 52. — Kirchneriella Jàvorkae li. sp. — 52. 4 autospores. — Grossissement : 5.000 x 
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€l en automne dans les étangs VII, I et II. De tout temps, elle appartenait 
aux organismes les plus rares. Nous la considérons cornine un membre cénoxène 
de la biocénose. 

L’état cénologique du biotope a été traité dans le chapitre des nou- 
veaux Phacus, 


Ankistrodesmus setigerus (Schròder) G. S. West nova var. undosus Hortobàgyi 

Fig. 53 à 57 

Nous avons récolté cette algue en hiver dans les étangs I et II de l’éta- 
blissement piscicele de Hortobàgy, et en hiver et au printemps dans l’étang 
N” VII. En hiver, elle appartient aux organismes rares, tandis qu’au printemps 
elle figure en plus grand nombre dans la biocénose. Nous en avons compté 
2.000 exemplaires par litre. Elle n’a pas été observée à unc autre époque. Les 
cellules sont droites ou diversement recourbées, les parois des cellules sont 
dans les deux cas irrégulièrement onduleuses. Elles atteignent 28 à 48 de 
longueur, et 2,8 à 3 ju. de largeur. Leurs chloroplastes sont pariétaux ; les 
pyrénoides se trouvent vers le centre. 

Elle se séparé de VAnkistrodesmus setigerus parses cellules plus fortemeiit 
recourbées et sa paroi onduleuse, parcourue de rides. La question se pose à savoir 
si nous nous trouvoiis en face d’une anomalie ou bien d’un symptome de vieillis- 
sement. Ce qui contredit cette dernière supposition c’est qu’en hiver nous 
avons observé 6 autres formes Ankistrodesmus dont plusieurs étaient présentes 
dans la biocénose en un nombre considérable, par ex. Ankistrodesmus Jalcatus 
var. acicularis^ la variété mirabile^ la variété spirillijormis (en tout 42. 000 
exemplaires par litre) et aucune d’elle n’a présenté une paroi cellulaire si ondu¬ 
leuse et ridée. Au printemps, Ankistrodesmus Jalcatus var. spirillijormis était 
présent dans l’étang N" VII avec 100. 000 exemplaires et tous ces exemplaires 
avaient une construction normale. Nous n’osons pas non plus considérer cette 
forme curieuse comme un symptome de vieillissement puisque, à coté d’elle, 
parmi les milliers iVAnkistrodesmus d’une autre espèce il se rencontre une 
multitude d’exemplaires àgés lesquels ne montrent pas tout de méme cet aspect 
onduleux, ridé. A la base de ces observations, nous croyons juste de la considérer 
comme une variété nouvelle. 

La condition cénologique hi vernale et printanière à été déjà exposée 
à propos des nouveaux Phacus, 


110 


T. HORTOBAOY] 



Fìsl 53 à 57. — Ankistrodesmus setigerus (Schròder) G. S. West. n. var. undosus. — Grossisse- 

ment: 3000 X 

Fig. 58 à 63. - Phacus biformis n. sp. - 58, 62. Vue frontale 59 Vue apicale. 60-61, 65. 

Vue de profil. — Grossissement : 2000 X 
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IL Lac de Szelid 

Le lac de Szelid est siine dans la région qui s’étend entre le Danube et 
la Tisza, à environ 12 km au nord de Kalocsa, dans le finage de Dunapalaj. Il 
s’étend à 4 km de la commune dans la direction nord-est—siid-ouest. Sa longueur 
est exactement de 5 km. Si nous prenons en considération les deux marais 
roseliers attenants à ses deux bouts, sa longueur peut attcindre 6 à 7 km. Sa largeur 
moyenne est de 100 à 140 m, la plus grande largeur de 250 à 300 m. Le lac est 
probablement le reste d’un ancien bras du Danube. Sa profondeur varie selon 
le niveau, mais sa plus grande profondeur dépasse 5 m, méme si le niveau est 
bas. Le lac de S/ielid appartieni aux étangs sodiques situés dans la région entre 
le Danube et la Tisza et doni le territoire augmente ou diminue conformément 
aux condensations atmosphériques. Station d’eau plusieurs fois séculaire, en 
usage dès l’époque de la domination turque. 

E. Donàszy aeu l’obligeance de mettre à notre disposition ce qu’il avait 
récolté de 1950 à 1951 dans le lac de Szelid. Nous avons pu définir 152 différentes 
plantes microscopiques, sans compier les Diatomées. Au cours de la mise au 
point cénologique, deux organismes s’avérèrent nouveaux au point de vue de 
l’algologie. Ceux-ci furent trouvés dans les prises d’eau 170, 420, 470 et 
476. La prise d’eau N** 170 provieni de la partie du lac située devant la Station 
biologique, d’une profondeur d’environ 1 m. La matière a été récoltée par 
Donàszy au moyen d’un filet de plancton de N" vingt. D’après les données, 
au temps de la récolte, le lac était couvert d’une mince conche de giace. Moyenne 
diurne de la pression atmosphérique : 747,8 mm. Moyenne diurne de la tem- 
pérature de l’air : 1,7° C. La température à la surface de l’eau monta jusqu’à 
-}-2° C. Diaphanéité mesurée à l’aide du disque Secchi : 40 cm. pH = 8,96. 
Date de la récolte : 18 janvier 1950. 

Le prélèvement 420 fut effectué au filet dans la partie nord-est du lac. 
Le filet filtra l’eau entre la surface et une profondeur de 1 m. Température 
de l’air +20° C, de l’eau +15,5° C. Direction et vitesse du vent N 2 _ 3 , moyenne 
diurne de la pression atmosphérique : 758,5 mm, nuages : 2. Diaphanéité : 

35 à 40 cm. Alcalinité : 19,9 degrés Wartha. pH = 8,62. Dureté totale : 18,S 
degrés allemands. Données de l’analyse chimique : 

mg I Équivaicnce % 


Na. 909,0 85,7 

Ca . 11,6 1,3 

Mg . 73,6 13,0 100% 


COj. 105,8 7,6 

IICO 3 . 996,3 35,4 

CI . 822,4 50,3 

SO,. 148,6 6,7 100% 


3067,3 
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Indice de capacité de rendement de Maucha = 5,36. Teneur totale en sels 
R = 5,49. Date de la récolte : 25 avril 1951. 

La prise d’eau N** 470 provient de la surface de sable humide devaiit 
la Station biologiqiie. Temps nébuleux, nuageux (nuages 10). Au cours de 
l’année le maximum de la diaphanéité de l’eau est de 156 cm. Date de la récolte : 
6 novembre 1951. La prise d’eau 476 est le filtrat obtenu au moyen du filet 
à plancton à une profondeur d’environ 1 m, tout près de la Station biologique. 
A 11 h 45 la température de l’air : 9,5° C, celle de l’eau à la surface : 5,5° C. 
Diaphanéité : 103 cm., pH : 9,25. Alcalinité : 27,4. Dureté totale : 27,5 degrés 
allemands. Les données de l’analyse chimique sont les suivantes : 


mg/l Éqnivalence % 


Na. 1184,1 84,0 

Ca . 21,6 1,8 

Mg . 106,2 14,2 100% 

• CO 3 . 142,4 7,8 

HCO 3 . 1384,9 37,0 

CI . 1001,9 46,1 

SO 4 . 286,6 9,1 100% 


4109,4 


Indice de capacité de rendement de Maucba R‘^ = 7,42. Indice de la teneur 
totale en sels R =6,33. Date de la récolte: 4 décembre 1951. 


Phacus bijormis Hortobàgyi nova species 
Fig. 58 à 63 

Les plantes sont de très petite taille. Longueur de 10 à 11 {x, Leur coupé 
transversale est circidaire, le diametro correspond à la largeur. Les cellules 
sont ovoides, leurs parties supérieures s’étranglent légèrement ; en bas elles 
se terminent dans une courte épine. La pellicide porte des striures obliques 
et fines. Les cellules renferment plusieurs petits chromatophores ovoides. Vers 
le centro de la piante, se trouve un seul paramylon de forme spbérique, légère¬ 
ment rugueux. Il mesure 4,5 à 5,5 [x, Des stigmas n’ont pas été observés. 

Sa forme se rapproche en général du flagellé Phacus brachykentron Pochm. 
Néanmoins plusieurs caractères l’en séparent : la pellicule n’est pas striée 
longitudinalement, le nombre des paramylons n’est ni 2, ni 3 ; les dimensions 
de ceux-ci n’atteignent méme pas la moitié de ceux du Phacus brachykentron 


*C’est E. Donàszy qui a exécuté l’analyse chimique et les diagrammes. Nous le prions 
de bien vouloir trouver ici Texpression de no tre gratitude. 
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Pochm. Ce nouvei organisme rappelle aussi par sa forme, Phacus musculus 
Pochm. Il se distingue de ce dernier par son épine terminale effdée, soli paramylon 
sphérique, sa pellicule striée et par sa taille bien plus petite. 

Sa dimension se rapproche de celle de Phacus nannos Pochm., dont la 
longueur est de 14 à 14,5 /li. Mais elle s’en séparé par son épine et sa striure oblique. 

La noiivelle piante à laquelle nous avons donné le nom de Phacus bijormis 
occupe, au point de vue de la forme, une place spéciale. Dans la famille des 
Euglénacées — comme le remarque aussi K i s s — les geiircs Euglena^ Lepocinclis 
et Phacus représentent non seulemeiit des échelles morphologiques, mais aussi 
des sauts phylogéniques de différent degré. La section trans versale de corps 
des Euglena est en général circulaire et le périplaste tendre. Il en est de méme 
des Lepocinclis^ mais leur périplaste est raide et en raison du raccourcissement 
de l’axe principal il n’y pas un aussi grand écart entre la longueur et la largeur 
des cellules, cornine c’est le cas chez les Euglena. Le type Phacus est caractérisé 
par le périplaste plus raide encore, et particulièrement par Taplatissement et 
l’extension du corps. 

La piante récoltée dans le lac de Szelid réunit les caractères des Lepocinclis 
et des Phacus. Sa section transversale est circulaire comme chez les Lepocinclis. 
La pellicule est filetée, ce qui, d’après K i s s, représente un type {)lus simple, 
plus primitif que la pellicule lisse et qui plaide ainsi en faveur de sa forme primi¬ 
tive (p. 101). La terminaison en épine — caractéristique des Phacus —, la pellicule 
absolument raide, justifieiit, selon nous, son classement dans le genre Phacus. 

Phacus bijormis Hortob. constitue peut-étre la première étape cn route 
vers le genre Phacus. 

Nous avons récolté ce nouvel organisme dans le plancton du lac de Szelid 
au mois d’avril. La biocénose dans laquelle il s’est retrouvé était assez monotone. 
Avec lui, 20 plantes en tout composaient la biocénose phytologique, plantes 
dont 9 seulement sont à relever. Ces 9 plantes constituent 98,7% des étres 
vivants. Le pourcentage de la participation des 20 sortes d’organismes est 
représenté dans le tableau suivant. Le Phacus bijormis Hortob. est un membre 
cénoxène du phyto-plancton, il vit en petit nombre dans le biotope. 


Lac de Szelid. 420. IV. 25. 


Golacium vesiculosum Ehr. 51,7% 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. aciculari» (A. Br.) G. S. West 19,5% 

Synechocystis salina W'islouch . 19,2% 

Dictyosphaerium pulchcllum Wood var. miiiutum Defi. 7,7% 

Oscillatoria limnetica Lemm. 5,0% 

Bacillariophyceae. L7% 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West .... L5% 

Lyngbya limnetica Lemm. 9,7% 

Merismopedia tenuissima Lemm. 9,7% 

Total . 98,7% 


8 Alta Botanira I/l—2 
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Cyanophyceae : 

Microcystis holsatica Lemm. 

Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rabenh. 

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs var. Klebahnìi Elenk 
Euglenophyceae : 

Phacus biformis Hortob. n. sp. 

Phacus pusillus Lemm. 

Xanthophyceae : 

Characiopsis sp. 

Cryptophyceae : 

Cryptomonas ovata Ehr. 

Chlorophyceae : 

Oocystis Novae-Semliae Wille 
Scenedesmus ellipsoìdeus Chod. 

Ankistrodesmus convolutus Corda 
Raphìdonema sempervirens Chod. 

au total . 


1 , 3 % 


100 % 


Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. var. nova globosus Hortobàgyi, 

Fig. 64 à 90 

Nous avons retrouvé dans le plancton des mois de novembre, décembre 
et janvier du lac de Szelid cet organismo appartenant au groupe des formes 
Scenedesmus acutus. 

La forme des cellules est très varice : ovoide, fusiforme, étirée, ramassée, 
droite, recourbée, d’un còte concave de l’autre convexe, infléchie en forme 
de S. Avec les apicules elles atteignent 13,5 à 22,5 ix de longueur, et 3,7 à 7 )ll de 
largeur. Ces plantes vivent souvent solitairement, une seule cellule constitue 
un organismo, ce qui est assez inhabituel chez les Scenedesmus, Les cénobes 
se composent en generai de deux, quatre ou huit cellules mais très souvent 
on peut rencontrer aussi des cénobes composés de trois, cinq et plus rarement 
de sept celliJes. 

Les cénobes bicellulaires sont disposés dans un pian et les cellules se 
trouvent à la méme hauteur. Les cellules des cénobes tricellulaires ou pluri- 
cellulaires sont très rarement disposées dans un pian ; elles forment des cénobes 
recourbés de fa^on différente. En général, les cellules s’ajustent dans des angles 
différents. Les cellules des cénobes tri- et pluricellulaires ne sont pas à la méme 
hauteur, mais elles sont disposées comme dans la forme alternans. 

La nouvelle variété est surtout caractérisée par la configuration de ses 
apicules qui sont plus longs que ceux de Vacutus et qui à la proximité de 
leurs extrémités se divisent en général en deux, plus rarement en trois ; la plupart 
des extrémités s’épaississent sphériquement. Les ramifications sont quelquefois 
très difficiles à apercevoir, car d’une part elles diffèrent à peine de l’ambiance. 






Fig. 6/ à 90. — Scenedesmus atìitus (Meyen) Chod. n. var. globosus. — Grossissement : 2000X 
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d’aulrc pari il arrive qu’elles se cachent Fune l’autre. Le cénobe n’est pas couvert 
d’unc membrane muqueuse et aucun colorant ne le rend visible. Par contre, 
les ramifications et les boursouflures sphériques apparaissent très nettement 
au bleu de méthylène. 

Son appartenance au type acutus est justifiée, par le fait observé 
par nous, à savoir qu’il se rencontre des cénobes chez lesquels les extrémités 
de certaines cellules ne se ramifient pas, et ne s’épaississent pas, ceux-la cons- 
tituent une forme caractéristique acutus, Les cellules dont les extrémités 
ne se ramifient pas, mais par contre s’épaississent sphériquement, ne sont pas 
rares non plus.Elles rappellent certains exemplaires de Scenedesmus tetradesmU 
JoTTuis (Wolosz) Chod ; et les cellules de Scenedesmus antennatus Bréb. 

Les cénobes sont tous bien développés, gonflés. Leur gros chloroplaste 
épouse exactement les contours de la paroi : nous n’avons jamais observé des 
vacuoles. Chaque cellule renferme un gros pyrénoìde à coté duquel plusieurs 
corpuscules sphériques, plus ou moins grands, peuvent ètre remarqués. La multi- 
plication s’opère au moyen d’autospores. Dans les cénobes unicellulaires, aussi 
bien que dans les multicellulaires nous n’avons observé jusqu’à présent que 
4 autospores. 

Piante caractérisée par sa prédilection pour l’eau froide. Assez rare dans 
le plancton de novembre, elle constitue environ 0,2% des plantes de la biocéiiose. 
Elle peut ètre récoltée en plus grand nombre au mois de décembre ; elle repré- 
sente alors 1% des micro-organismes. En janvier, le nombre de ses individus 
est encore de beaucoup plus petit qu’en novembre. Avec elle, sans compter 
les diatomées, la biocénose de novembre était composée de 33 sortes d’algues, 
dont environ 18 jouent un ròle considérable dans la vie de la biocénose. Les 
Cyanophycées sont caractéristiques de la biocénose : les trois algues les plus 
fréquentes appartiennent aux Cyanophycées et représentent 57% des plantes 
de la biocénose. Dans le phytoplancton se trouvait aussi un champignon : 
Planctomyces Békejii Gim. 

Le phytoplancton de décembre est plus pauvre que celui de novembre ; 
à coté des Diatomées, seulement 24 sortes d’algues y participent. Les Diatomées 
sont les plantes caractéristiques du phytoplancton, elles représentent 78% de 
la végétation. En outre, les algues bleues qui constituent environ 15,5% 
du plancton sont aussi considérables. 

La biocénose de janvier est de nouveau plus riche en espèces. En dehors 
des Diatomées nous avons pu définir 30 sortes d’algues. Il est intéressant de 
remarquer que les Diatomées sont en régression dans une forte proportion : 
elles ne constituent que 0,5% du phytoplancton. Les algues bleues 
sont les plus importantes, mais à coté d’elles les algues vertes figurent 
aussi en grand nombre. 

Les algues de la biocénose et leurs proportions sont représentées en détail 
dans les tableaux ci-joints. 
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La nouvelle variété se distingue du type par ses apicules rameux à extré- 
mité sphérique et par la construction du cénobe ; de la forme alternans 
Hortob. par ses apicules rameux à extrémité sphérique ; de Scenedesmus 
tetradesmijormis (Wolosz) Chod. par ses apicules rameux, la forme de la cellule 
et la construction du cénobe ; les mèmes caractères la séparé de Scenedesmus 
antennatus Bréb. 


Lac de Szelid. 470. XI. 6. 


Oscillatoria limnetica Lemrn. 

Lyngbya limnetica Lemm. 

Bacillariophyceae. 

Synechocystis salina Wislouch . 

Colacium vesiculosum Ehr. 

Anabaena constricta (Szafer) Geitler . 

Oscillatoria nigra Vauch . 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West . . . 

Lyngbya circumcreta G. S. West . 

Tetraèdron minimum (A. Br.) Hansg. 

Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum Defi. 

Merismopedia tenuissima Lemm. 

Spirulina laxissima G. S. West . 

Merismopedia punctata Meyen. 

Spirulina sp. 

Euglena pisciformis Klebs. 

Planctomyces Bckeffi Gim. 

Microcystis holsatica Lencim. 

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs v. Klebahnii Elenk . 


24,0% 

22 , 0 % 

14,0% 

11 , 0 % 

5,5% 

4,5% 

4,0% 

2 , 0 % 

1,5% 

1.5% 

1,5% 

1,3% 

1,3% 

0 , 8 % 

0 , 8 % 

0 , 8 % 

0 , 8 % 

0 , 6 % 


Total 


98.5% 


Cyanophyceae : 

Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. 

Microcystis protocystis Crow. 

Euglenophyceae : 

Euglena haematodes (Ehr.) Lemm. 

Xanthophyceae : 

Ophiocytium parvulum (Perty) A. Br. 

Chlorophyceae : 

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. 

Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus Hortob. 
Scenedesmus acutus (Meyen) Cbod. f. alternans Hortob. 
Scenedesmus granulatus W. et W. 

Scenedesmus quadrispina Chod. 

Scenedesmus quadricauda Chod. 

Scenedesmus maximus (W. et W.) Chod. 

Scenedesmus ellipsoideus Chod. 

Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle 
Ankistrodesmus setigerus (Schròder) G. S. West 


1.5% 


Conjugatophyceae : 

Cosmarium sp. 


au total 


100 % 
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Lac (le Szelid. 476. XII. 4. 


Bacillariophyceae. 78,0% 

Synechocystis salina Wislouch. 

Stokesiella longipcs (Stokes) Lemm. 4,0% 

Oscillatoria limnetica Lemm. 2,5% 

Spirulina laxissima G. S. West . 2,0% 

Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus Ilortob. L0% 

Total . 97,5% 


Cyanophyceae : 

Merismopedia punctata Meyen 
Anabaena constricta (Szafer) Geitler 
Oscillatoria nigra Vauch. 

Oscillatoria tennis Ag. var. natans Gom. 

Lyngbya contorta Lemm. 

Cyanophyceae sp. 

Protomastiginae : 

Salpingoeca convallaria Stein 
Euglenophyceae : 

Colaciiim vesiciilosum Ehr. 

Phacus pusillus Lemm. 

Chlorophyceae : 

Pediastrum Boryanum (Turp.) Mem^gh. 

Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. f. alternans Hortob. 
Scenedesmus armatus Chod. var. typicus Chod. 

Scenedesmus intermedius Chod. var. acaudatus Hortob. 
Scenedesmus quadricauda Chod. 

Scenedesmus ellipsoideus Chod. 

Scenedesmus sp. 

Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum Dell. 
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. West 
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Br.) 
G. S. West 

Stichococcus minor Nag. 

Conjugatophyceae : 

Cosmarium sp. 

au total .. 


' 2,5% 


100 % 


Lac de Szelid 170. 1. 18. 1950. 


Synechocystis salina Wislouch . 44,3% 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Br.) G. S. Vi^est 17,0% 

Dictyosphaerium pulchellum Wood var. minutum Defi. 11,0% 

Microeystis holsatica Lemm. 7,0% 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. spirilliformis G. S. Vl^est .. 7,0% 

Colacium vesiculosum Ehr. 4,5% 

Scenedesmus granulatus W. et W. 3,0% 

Ankistrodesmus convolutus Corda. G3% 

Lyngbya limnetica Lemm. G9% 

Oscillatoria limnetica Lemm. 9,6% 

Merismopedia tenuissima Lemm. 0,5% 

Bacillariophyceae. 0 ,5% 


97,7% 


Total 























118 


T. HORTOBAGYI 


Cyanophyceae : 

Microcystis aphanothecioides Zal. f. minor Hortob. 

Aphanocapsa elachista W. et W. var. planctonica G. M. Smith 
Anabaenopsis Nadsonii Woronichin 
Lyngbya Lagerheimii (Mòb) Gom. 

Euglenophyceae : 

Phacus pusillus Lemm. 

Chlorophyceae : 

Chlamydomonas sp. 

Oocystis Borgei Snow. 

Oocystis Novae-Semliae Wille 

Chodatella breviseta W. et ^ . 2 30 

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. ’ ^ 

Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. gJobosus Hortob. 

Scenedesmus falcatus Chod. 

Scenedesmus qaudricauda Chod. 

Scenedesmus ellipsoideus Chod. 

Actinastrum Hantzschii Lag. 

Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle 

Ankistrodesmus setigerus (Schròd.) G. S. Vi est f. minor G. S. West 
Keratococcus Dybowskii Wolosz. 

Conjugatophyceae : 

Closterium pseudolunula Borge 

au total . 100 % 

N. B. Les Ankistrodesmus sont remarquablement développés. 


1. Phacus Sodi Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 1 —14 ; 1 — 3 mikrophot 

Cellulae ovoideae, a latere saepe parum pressae, in ima parte aculeis 
obliquis cca 4 — 5 /jl longis terminatae, sectione transversali praeter modum 
latae, in latere ventris fere planae, in latere dorsali vehementer prominentes, 
una cum aculeis 29,5—36,4 /x longae, 22,5 — 28 ju, latae, 15—20 p. crassae. 
Pellictda in longitudinem costata. Circa medium cellulae paramylum specialiter 
exstructum : membrana tenui, pileosum, ex 3—4 circulis constans, 11 —13 p 
crassum, diam. 14—22 p. Circuii arcuati unus in altero stantes gradatim minu- 
untur. Margo imi circuii saepe undata. Praeterea in cellulis etiam plura paramyla 
ovoidea, interdum parvi anuli formam habentia. Nucleus in ima parte cellulae, 
saepe in paramylo pileo simili. Chloroplastides parvae, disciformae. 


2. Phacus Jdvorkae Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 15-27 

Cellulae a fronte visae ovoideae, saepe fere rotundae, sectione transversali 
triangula angulis rotundatis. Lateraliter visae praeter modum variabiles secun- 
dum angulum, in quo stant. Cellulae una cum acideo obliquo 31—36 p longae. 
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25 — 29 fM latae, 13 — 15 /ll crassae. Aculei 3,5—4,5 fx lungi. Pellicula in longitudi- 
nem costata. Flagellum corpuscula aequilongum. Paramyhim hemisphaerii 
formam habens, membrana prò ratione tenui, in parte dorsali circa medium 
cellulae porus parvus. Raro adest etiam alterum paramylum aliquanto minus, 
anuli formam babens vel ovoideum. Cbloroplastides ovoideae, numerosae. 
Nucleus iuxta paramylum proprium. 


3. PhacuA hijormis Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 58-63 

Cellulae ovoideae, in ima parte brevi spina terminatae, 10—11 [x longae, 
6,5—7 fji latae, sectione transversali rotundae. Pellicula oblique costata. 
In cellulis plures cbloroplastides parvulae, ovoideae, tantum unum paramylum 
globosum, parvum rugosum, cuius dimensio 4,5—5 fx. Stigma non observatum. 

Organismus novus consociat in se notas Lepocinclis et Pbaci. Sectio 
transversalis rotonda Lepocinclis proprietas. Forma autem, pellicula penitus 
rigida et quod proprio aculeo terminatur, comprobant, ut in genere Pbacorum 
ponatur. 


4. Pteromonas limnetica Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 28—36 

Cellulae a fronte visae rotundae, a latere fusiformae, superne visae 
rbomboicae, pelliculis rugosis, verrucosis, punctatis, decoloribus, saepe sub- 
roseis vel subfuscis. Costae pelliculae non semper certae, interdum inconspicuae. 
Circa medium cellulae magna pyrenoida, iuxta quam nucleus. Duo flagella 
corpuscula aequilonga. Pellicula 23,5 — 25,4 fx longa, 21—22,5 fx lata, 
8,5 —10 IX crassa. 


5. Chlorosarcina lacusiris (Show.) Lemm. var. nova hungarica Hortobàgyi 

Fig. 37-42 

Cellulae productae, 2,5—7,5 fi longae, 2,4—4,8 ix latae, sine foraminibus 
aggregatae, sane formam bisti exprimentes. Membrana exterioriim cellarum 
extus convexa. Cellulae interiores polygoniae in seriem simplicem, parum 
curvatam in cbartae formam coniunctae. In cellulis singulae pyrenoidae. 
Cbloroplastides iuxta membranas. Bipartitione et zoosporis multiplicatur. 
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6. Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. var. nova globosus Hortobàgyi 

Fig. 64—90 

Cellulae ovoideae, fusiformes, rectae, productae, inclinatae, in latore 
depressae, in forma S curvatae, una cum aculeis 13,5 — 22,5 /jl longae, 3,7—7 fx 
latae, saepe solitariae. Coenobia vulgo 2,4,8 cellularia, sed crebria etiam 3,5, 
rariora 7 cellularia. Aculei prope finem vulgo bifariam, rarius trifariam diffusi 
et in extremis partibus ramorum globose incrassati. Coenobium mucilagine 
non tectum. Autosporis multiplicatur. 


7. Scenedesmus Sodi Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 43 — 44 

Cellulae 4,2 — 6 /t longae, 2 — 3,8 fx latae. In polis cellularum marginalium 
singuli aculei, 6—7 ix longi, in ima parte vehementer incrassati. In cellulis 
intermediis singulae spinae inclinatae, 2 — 2,5 /x longae alternatim-dispositae. 
Cellulae ovoideae alternatim-irregulariter dispositae. Autosporis multiplicatur. 


8. Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 47 

Cellidae ovoideae, ad superfìciem umbonibus hemisphaerii formam habenti- 
bus, verrucis similibus ornatae, 8,3 —8,5 ix longae, 4,2—4,4 ix latae. In polis 
exterioriim cellularum singuli aculei, 5 — 6 fx longi. Coenobia adhuc tantum 
bicellularia observavi. Chloroplastis iuxta membranam, cellulam implens. 


9. Scenedesmus halatonicus Hortob. var. nova granulatus Hortobàgyi 

Fig. 45 

Cellulae cylindricae. Membrana exteriorum extus paululum convexa. 
Cellulae lateribus circa medium non arcte coniunctae, ubi maiora-minora 
foramina. In polis vulgo singuli umbones, in polis exteriorum cellularum interdum 
etiam bini. Longitudo cellularum 13 — 14 /t, latitudo 4—5,6 fx. 
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10. Scenedesmus Raciborskii Wolosz. forma nov. granulatus Hortobàgyi 

Fig. 46 

Cellulae productae, parum incurvatae, 12,2 —13 fx longae, 2,5—2,8 fx 
latae, in polis umbonatae. Ubi cellulae continguntur, circa medium lacunae 
longitudinales.Coenobium quadricellulare,fere informa dimidii orbis incurvatum, 
in latitudinem 4—5 fx molli mucilagine decolore tectum. 


11. Tetrastrum (insvetum n. sp.? Abnormitas?) 

Fig. 48-50 

Cellulae plus-minus productae, ovoideae, paniculi formam habentes, sine 
foraminibus arde adnatae, sed interdum parvis lacunis, ubi cellulae contin¬ 
guntur. Long. celi. 4—4,5 ju, lat. 2,5 — 3 fx. In cellulis singoli acelei 6—7 /x longi. 
Pyrenoidam non observavi. Chloroplastis iuxta membranam, celhdam implens. 
Coenobium quadricellulare, cellulis irregulariter dispositis. 


12. Kirchneriella Jàvorkae Hortobàgyi n. sp. 

Fig. 51-52 

Cellulae solitariae, valde incurvatae, fere orbem solidum formantes» 
8,6—10,7 IX longae, 8,2 — 9,5 ix latae, polis late rotundatis. Membrana umbonibus 
hemisphaerii formam habentibus, irregulariter dispositis tecta. Chloroplastis 
iuxta membranam, cellulam implens, in ea pyrenoida bene adulta. 4 autosporis 
multiplicatur. 


13. Ankistrodesmus setigerus (Schroder) G. S. West var. nova andodws Hortobàgyi 

Fig. 53-57 

Cellulae rectae vel varie curvatae, 28—48 ii longae, 2,8—3 fx latae» 
membrana semper irregulariter nudata, rugosa. Chloroplastis iuxta membranam» 
volumen corpuscoli implens. Pyrenoida circa medium. 
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MMKPOOPFAHMSM PblBHOFO X03HHCTBA B 03EPE XOPTOBAjJb 
M 3ACOJlEHHOrO UPVJXA B JJ. CEJIMA 

T. Xopmoóadhu 

PE3K)ME 

ABTOp onwCbiBaCT b cboch exarbe 13 HOBbix MHKpoopraHHSMOB [1. Phacus Soói Hor¬ 
tobàgyi n. sp., 2. Phacus Jàvorkae Hortobàgyi n. sp., 3. Pteromonas limnetica Hortobàgyi n. sp., 
4. Chlorosarcina lacustris (Snow) Lemn. n. var. hungarica Hortobàgyi, 5. Scenedesmus Soói 
Hortobàgyi n. sp., 6. Scenedesmus aculeato-granulatus Hortobàgyi n. sp., 7. Scenedesmus baiato- 
nicus Hortob. n. vai, granulatus Hortobàgyi, 8. Scenedesmus Raciborskii Wolosz. n. f. granulatus 
Hortobàgyi, 9. Tetrastrum insvetum Hortobàgyi n. sp.? Abnormitas?, 10. Kirchneriella Jàvorkae 
Hortobàgyi n. sp., 11. Ankistrodesmus setigerus (Schròder) G. S. West n. var. undodus Hortobàgyi, 
12. Phacus biformis Hortobàgyi n. sp., 13. Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. n. var. globosus 
Hortobàcyi]. 
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CpCAM BblUienpMBeACHHblX MMKpOOpraHHBMOB 11 npOMCXOABT M3 IlpyAOB JV 2 JV 0 I, II M 
VIIpbiOHoro xo3flttcTBa b oaepe XopToOaAb, a 2 MHKpoopraHM3Ma h3 aacojiCHHoro ripyAa 
B A* CejiMAC PeayjibxaTbi xHMwqecKoro aHajiHaa iiphboabtch b xaOjiMuax m AwarpaMMax. KpoMC 
OIlMCaHHB.OTACJlbHblX paCTCHHtt, CTaTbH paCIipOCTpaHfleTCfl H Ha XapaKTepMCTHKy Ghouchobob, 
M3;iaraeTAOMMHaHTHbie bhaw, hx mhcjio no nnipaM, mjih we Aannue Haxo>KAeHfl b npouenTax. 
B TaÓJiMuax npHBOAHTCH TaKwe AaHHbie 0 KOJiHMecTBe bhaob Apyrwx pacTHTe/ibHHbix rpynn, 
>KMBymHX B GHOTOne OAHOBpeMCHHO C HOBWMH 0praHM3MaMM. 











DIE POA REMOTA FORSELLES IN UNGARN 


Voi! 

s. jAvorka 

Ord. Mitglicd der Ungarischen Akadeniie der Wisseiischaftcn 
Botanische Abteilung des Ungarischen Nationalmiiseums 

(Eingegaiigeii ani 5. Mai 1954) 


Die Eiitdeckung voli Poa remota ist mit den Namen schwedischer und 
fiiinischer Botaniker verkniipft. In Schweden, der Heimat von L i n n é, 
ermoglichte die auch beute unverminderte floristische Tàtigkeit bisher die 
Veròffentlichung von etwa 15 verschiedenen zusammenfassenden, in mehreren 
Auflagen erschieneneii Florenwerken, ein sprechender Beweis fiir die Natur- 
liebe des schwedischen Volkes. Im Jahre 1807 beging in Uppsala auch eine aus 
jungen Forschern bestehende »Societas prò historia naturali«, spàter »Linnéska 
Institut« feierlich den hundertsten Geburtstag L i n n é s. Die einzige Ausgabe 
dieser Gesellschaft war ein Heft, das »Linnéska Institutes Skrifter«, das bei 
der nàchsten Zentenarfeier im Jahre 1907 von neuem im Faksimile herausge- 
geben wurde. In diesem Heft erschien der Aufsatz des jungen finnischen Botani- 
kers I. H. a f F o r s e 1 1 e s, des spàteren Grubenkapitàns von Sala, in dem 
er die Poa remota beschrieb und eine Zeichnung von ihr beifiigte. Der Lehr- 
meister von Forselles war A f z e 1 i u s, ein Schiller L i n n é s. 

l)ber das wechselvolle Schicksal dieser Pflanze sei hier lediglich erwàhnt, 
dass sie in den Werken des grossen Botaiiikers Elias Fries zuerst als 
Varietas von Poa sudetica erwàhnt wird und spàter, als er 1839 scine eigene 
Glyceria remota (richtiger GL lithuanica [Gorski] Lindm.) beschrieb, sie ver- 
sehentlich von ihm als Synonym der Glyceria-Axt genonimen wurde. Diese 
irrtiimliche Feststellung ist dann in alien spàteren Florenwerken von Europa 
zu finden, selbst in der »Synopsis« von Ascherson — Graebner und 
in beiden Auflagen von H e g i s »Illustrierte Flora von Mitteleuropa«, trotzdem 
der Verfasser des neuesten schwedischen Florenwerkes, C. A. M. Lindman 
den Irrtum von E. Fries in Engler’s Bot. Jahrbiichern 44 (1909) S. 36—45 
ausfùhrlich richtiggestellt batte. (Hier kònnte auch auf das Schicksal von Carex 
Fritschii Waisb. verwdesen werden, die in den zitierten Werken gleichfalls 
vergessen bzw. falsch klassifiziert wmrde.) Dagegen wird die Poa remota von 
der »Flora der UdSSR« (II. Bd. S. 385) bereits richtig gedeutet. Demnach 
erstreckt sich das Verbreitungsgebiet dieser Art von Skandinavien bis nach 
Westsibirien, Mittelasien und bis zum Kaukasus. Sie ist also eine eurosibirischc 
Art, die auch in zahlreichen Punkten Mitteleiu-opas heimisch ist. Die in der 
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Nachbarschaft von Ungarn gelegenen Standone befinden sich verstreut im 
Karpatengùrtel, u. zw. liberali an feuchten, sumpfigen, quellenreichen Stellen^ 
in Erlenhainen. Die nàchsten Verwandten der Poa remota^ die Poa Chaixii 
Vili, und die Poa hybrida Gaud. sind dagegen die Bewohner trockener, waldiger, 
felsiger Gebiete in Mittel- und Siidosteuropa (so auch in den Karpaten), im 
Kaukasus und in den Bergen Kleinasiens. Alle drei Axten gehòren der Homalopoa- 
Gruppe an, die sich durch hohen Wuchs, breite Blàtter und stark zusammenge- 
driickte lockere Stengelsprosse und Blattscheiden auszeichnet. Die Poa remota 
erreicht sogar Manneshòhe, ihre Blùtenrispe ist sehr locker, ihre Hauptachse 
kann bis zu 2,5 dm lang sein, ihre Seitenàste wachsen bis zu einer Lànge von 
1,7 dm, die Àhrchenspelzen sind an ihren Kanten und Adern stachelig-rauh, 
die Blattscheide ist rauh, die Blattspreite erreicht eine Breite bis zu 1,3 cm. 

Diese auffallend schone, hohe Gramineenart ist jetzt auch aus dem Gebiete 
Ungarns bekannt geworden. An dem mit Buchen bestandenen nòrdlichen 
Abhang des Màtragebirges, am Fusse der Berge Kékes und Sombokor, in der 
Nàhe des Fòrsterhauses von Somhegy (etwa 700 m ii. d. M.), hauptsàchlich am 
westlichen Rande der sumpfigen Moorwiese Kdrises tó, bildet sie einen ziemlich 
reinen kleineren Bestand. Begleitet wird sie von Cardamine amara^ Lychnis 
flos~cuculi^ Stellaria alsine^ Calamagrostis canescens^ g^gen das Innere des Moores 
zu finden sich Carex riparia und C, elongata^ wàhrend das ganze Moor von Scirpus 
silvaticus dominiert wird. Stellenweise, an der schattigeren Seite beleben màchtige, 
mannshohe Athyrium /ih*x-/(emma-Bulten, Caltha laeta den Aspekt, wàhrend 
am trockeneren Ufer Molinia arundinacea^ Alopecurus pratensis, Poa pratensis 
angustifolia und im felsigen schattigen Buchenwald ein schòner Pleurospermum 
austriacum-Bestand das interessante Bild ergànzen. Die Eschen des Moores 
sind zum grossen Teil bereits gefàllt und verschwunden. 

Die Poa remota war aus dem heutigen Gebiete Ungarns bisher nicht 
bekannt. Ihr neu entdeckter Standort im Màtragebirge stellt einen lehrreichen 
Beweis dar, dass die Karpatenpflanzen liberali dort an den nòrdlichen, ein 
kùhles Mikroklima aufweisenden Abhàngen und Winkeln des Ungarischen 
Mittelgebirges in grosser Zahl erscheinen, wo sie entsprechende Lebensbedin- 
gungen vorfinden. So kommen an den mit Deschampsia Jlexuosa bewachsenen 
nòrdlichen, mageren, mit Buchen bestandenen Abhàngen an sehr vielen Stellen 
kleinere oder gròssere Bestànde von Vaccinium myrtillus vor. Dort findet sich 
Vaccinium an dem mit Gras bewachsenen kleinen nòrdlichen Seitengrat vor 
dem Gipfel des Berges Saskò, u. zw. in interessanter Gesellschaft, da unmittelbar 
uber ihm einige Horste der aus dem Màtragebirge nur von B o r b a s ohne 
Standort erwàhnten Festuca amethystina L. in Gesellschaft von Centaurea mollis^ 
Luzula albida^ Lathyrus vernus^ Stellaria holostea^ Pulmonaria mollissima, 
Thesium linophyllon usw. zu sehen sind. Eine solchevon den Karpaten herùber- 
gewanderte Pflanze ist unter anderem das unterhalb des Gipfels des Berges 
Kékes auf der Skipiste von L. V a j d a entdeckte Lycopodium selago und 


DIB rOA REMOTA POR8KLLRH IN UNOAKN 


127 


das an den nòrdlichen Felsen des Berges Sombokor von A. B o r o s gefundene 
Polystichum Braunii, Làngs des kiihlen Wassers des Baches Nagypatak unter- 
halb Màtrahàza, doch auch in der Nàhe von Màtraszenlimre erfreut Ende 
Aprii eine grosse Zahl von Primula elatior^ die hier zuerst von G y. L a n y i 
entdeckt wurde, die Augen des Wanderers. Gleichfalls im Màtragebirge, am 
Ufer des Baches Nagypatak kommt auch Glyceria nemoralis Uechtr. et Koern. 
vor. Dieselbe Pflanze ist auch im Biikkgebirge, im Tale Fekete Sàr in Gesellschaft 
von Telekia speciosa anzutreffen. Auch diese Angaben iiber Glyceria nemoralis 
sind neu fiir die Flora des Màtra- und Bùkkgebirges. 


POA REMOTA FORSELLES B BEHrPMM 
HI. PeopKa 

PE3K)ME 

Poa remota F o r s e 1 1 e s, HBJiHHCb eepocHOnpcKHM bhaom, Bcrpe^aercH mhopmx 
MCCTax UcHTpajibHott H CcBepHott EBpoiibi, MOKAy npoHHM H B Kapnaiax. B nocjiCAHee BpcMH 
HaSBaHHblH BHA OÓHapyWCH aBTOpOM H Ha TeppHTOpHH BCHPpHH, y CCBCpHOrO nOAHO>Kbfl rop 
KeKem h liloMÓOKOp, uà onyiiine 6ojioTHCToro Jieca. HecMorpH na to, mto cHCTCMaTHqecKO 
iiojiowcHHe BMAa Poa remota BbiHCHCHO U. A. M. J1 h h a m a h o m Ha 36- 45 CTpanHuax 
Engler’s Jahrbucher 44 (1909), b peayjibTaTC oiuHGoHHoro cooOmcHHH OAHaca Opneca, 
AaHHbitt BHA He npMBOAHTCH HH B »Synopsi£« Amepcona h rpeOnepa, hhb »IIIuS' 
trierte Flora von Mitteleuropa# Xern. 






THE ASPECTS OF THE CALCIPHILOUS TURE 
(FESTUCETUM VAGINATAE DANUBIALE) IN THE 
ENVIRONS OF VACRATÓT IN 1952 


By 

. KARPATI and Mrs V. KARPATI 
Botanical Institute of thè Ilungarian Academy of Sciences, Vócràtót 
(Received January 8, 1954) 


The aspects can be regarded as thè chronological layers of plant associatìons 
which within thè same associations and within thè same habitat follow one 
another periodically in thè different stages of thè vegetation period. The phases 
of these layers, their character (life-form, oecological conditions of thè con- 
stituent species of thè association), as well as duration are all subject to thè 
alternations of thè yearly weather cycles. This is thè reason why any study 
of thè aspect should be pursued parallel with a study of thè oecological conditions 
of plant associations, for in this way alone will thè sought-for laws become 
manifest. 

A survey made with phytocoenological methods alone does not suffice 
to establish these laws conclusively but also thè results of plant phenology 
must be turned to account, and thè periodical rhythm of plant associations 
should be studied with thè help of these methods and in thè knowledge of thè 
meteorological data. 


Meth ods and results 

D i e 1 s (1918) proceeds from thè conclusion that thè periodical rhythm 
of plants is subject to thè periodical rhythm of thè climate. He tried to establish 
in thè experimental way thè laws relating to thè phytogeographical and zonal- 
geographical conditions of thè single plant species. His investigations were 
made in naturai environments (Hagenstein near Giessen, 1912) in a mixed 
forest (he did not publish thè relations of thè associations) and in a hot-house. 
He proposed to investigate thè character of thè life-rhythm of thè constituents 
(species) of plant associations. On thè strength of his investigations he distin- 
guished three main types : 

1. Aperiodica! species with forcible period of dormancy {Asperula type). 

2. Periodical species with partly forcible period of dormancy. 

3. Periodical species with concordant period of dormancy (Polygo- 
natimi type). 
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The most significant step in studying thè rhythm of plani association 
was made by Gams. He was thè first researcher to attempi to represent in 
an illustrative way thè rhythm of plani association as a whole. His researches 
were carr.'ed out in Wallis. He distinguished 8 phases in thè individuai develop- 
ment of thè plani. 

a = fidi inflorescence 
b = deflorescence 

c = seed ripening (ripening of archegonia and spores) 
d = wilting (dormant state) 
e = shooting (germ or innovation shoot) 
f — leafing (without bud, flower, and fruii) 
g = flower-budding 
h = autumn colouring 

His pheno-oecological spectrum was made by taking into consideration 
these stages of thè individuai development (Fig. 1). He represents thè aspect 
by drawing a parallel between thè life rhythms of thè single constituent species 
of thè aspect. The period of dormancy is indicated by a thin line, which broadens 
as thè plani develops. The plani reaches thè most advanced stage of its devel¬ 
opment, from thè point of view of thè aspect, at thè lime of flowering. The 
whole graph is projected into thè lime axis. This method of representation 
takes thè frequency also into consideration, its vaine being illustrated in mm 
through thè broadening of thè single lines. 

Raunkiaer (1905) elaborated a life-form classification based on thè 
relation of thè plani to thè climate. The prime factor he selected was thè position 
of thè hibernating organs. The classification as finally used by Raunkiaer expresses 
well thè adaptation of thè plani to thè climate. 

1. Stem succulents (S). 

2. Epiphytes (E). 

3. Megaphanerophytes and mesophanerophytes (MM). 

4. Microphanerophytes (M). 

5. Nanophanerophytes (N). 

6. Chameophytes (Ch). 

7. Hemikryptophytes (H). 

8. Geophytes (G). 

9. Helophytes and hydrophytes (HH). 

10. Therophytes (Th). 


R ù b e 1 (1925) presents thè hibernating conditions of alpine pastures. 
Salisbury (1925) studied thè seasonal assimilative periods of plants 
in an oak foresi. He divides them into foiu* types : 
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fig, 1.1= Puccinellia distans, 2 = Carex hirta, 3 = Potentilla anserina, 4 = Plantago major^ 5 = Leontodon autumnalis, 6 = Trifolium 
repens, 7 = Trifolium fragiferum^ 8 = Lotus cornicìUatus, ssp. tenuifolius, 9 = Juncus compressus, 10 = Juncus bufonius^ 11 = Centau- 

rium pulchellum, 12 = Cyperus flavescens, 13 = Euphrasia odontites ssp. serotino^ 14 = Setaria glauca j 
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V VI VII 
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Fig. 2. Key to symbolis : 0 primay aspect, ') onset of flowering, 
O flowering, Q beginning of deflorescence, + deflorescence 
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Pre-vernal type Wintergreen type 

Summergreen type Evergreen type. 

T o m a s e 1 1 i’s (1948) mode of representation resembles that of G a m s. 
In his spectrnm not only are thè phases of thè individuai degrees of development 
represented by thè thickening of thè lines, but thè diverse developmental stages 
are also distinguished through thè hatching or blackening of thè variously 
ihickened lines of thè spectrnm. 

Much attention was devoted to thè study of thè aspect by thè researchers 
of thè Soviet phyto-geographical school. Professor Alekhin of Moscow 
achieved notable results in this field.In his surveys he endeavoured to follow 
wilh attention thè periodical rhythm of plant associations and to fix it graphi- 
cally in a chart by means of thè permanent quadrat (1 square m surface). The 
individuai developmental stages in thè chart are marked with specific signs 
(Fig. 2). The constituent species of thè association being listed according to 
their times of flowering, thè development of thè rhythm of thè plant association 
is shown in thè table comprising thè individuai development of thè single species. 
However, this mode of representation does not express thè mass conditions 
of thè individuals of thè plant association. 

S e n n i k o v’s phenological method follows G a m s’ mode of represen¬ 
tation. The phenological variations of thè association are obtained through 
totalling thè phenological conditions of thè single species which constitute thè 
association. In his spectrum, similarly to G a m s, he indicates thè quantitative 
relations of thè species by thè broadening of thè spectrum piane. The single 
planes of thè spectrum arranged column-wise one above thè other, give thè 
joint spectrum of thè plant association. In his spectrum, like in that of G a m s, 
thè seasons and thè months are designated by thè vertical lines. The single 
spectra represent thè developmental phases of thè plant as follows : 

I* vegetative phase (f). 

2. flower-bud formative phase (g). 

3. florescent phase (a). 

4. seed and fruit ripening phase (b). 

5. ripening and seed-shedding phase (c). 

6. complete or partial wilting phase (d). 

The shading of these phases with different colours facilitates thè survey 
of thè spectrum. The advantage of Senniko v’s spectrum is that thè quanti¬ 
tative relations of thè species in question can be read simultaneously, while 
thè phenological values can equally be read at whatever point of time. 

No paper dealing with thè aspects has been published in Hungary as 
yet. A few data relating to thè aspects can be found in some phytocoenological 
Work or in a floristica! phytogeographical description. These descriptions of 


134 


I. KARPATI and Mm V. KAEPATI 


thè aspect take thè seasons as basis of division, they enumerate or characterize 
(without thè guidance of systematic researches) thè typical plants of thè 
different seasons. 


Oecological factors 

According to L. K r e y b i g’s »Distribution of zonal soU units in Hungary«, 
thè area investigated by us belongs to thè Péce] — Gòdòllo loess and sand region 
which tapers southward of thè Cserhàt in thè south-easterly direction and 
stretches as far as Cegléd. The configuration of thè whole territory is most 
varied, undulating and, on its edges to thè north-east and south-westthe loess 
is covered with a thickening layer of sand. It gradually merges into thè sand 
hills of thè intermediate space between thè Danube and thè Tisza. 

In our comprehensive study of aspects we considered thè precincts of 
thè communities Vàcràtót, Szod, Szddliget, Alsógod, God, Felsdgòd, Pócs- 
megyer, Szigetmonostor, Orszentmiklós, and Veresegyhàz, but we gave our 
special attention to thè calciphilous turf settled north-east and south-west 
of Vàcràtót on thè old-Holocene shifting sands ranging along a north-west 
— south-east axis. We analyzed in our studies thè soil conditions of thè turfs 
in thè vicinity of Vàcràtót. (In respect to thè soil conditions of thè island of 
Szentendre we relied on thè data compiled by J. Z s o 11.) The soil of thè investi¬ 
gated area is a brownish-yellow sand. Arany’s soil-bonding index number : 
24—26,5 pH vaine (measured between August and October) : 6,6—7,4 ; CaCo 3 . 


Climatic conditions 

There is a dose correlation between thè periodica! rhythm of plant associa- 
tions and weather conditions. It stands to reason that this correlation must 
not be assessed superficially and ascribed to one or two climatic factors. At first 
it would appear that this rhythm is governed only by temperature and precipi- 
tation. If thè variations of thè periodical rhythm of plant association depended 
merely on these two climatic factors, thè conclusion would be easy to draw. 
A closer study, however, reveals that this is not thè case. Apart from temperature 
and precipitation, thè amount of sunshine, light intensity, force and direction 
of winds, and air moisture also play a very important role. Besides thè climatic 
factors, thè chief influences that determine thè rhythmic variations are thè 
Chemical composition of thè soil, its colouring, and thè fluctuation of its water 
content. The geomorphological propert^es of thè investigated area should also 
be taken into account. 

In plant associations of one single layer it is considerably easier to study 
thè periodical rhythm, whereas in plant associations of several layers, e. g. 
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woodland, thè plani association itself becomes a limìtìng Factor, delerminiiig 
thè relations of thè lower layers. In such associations it is particularly thè 
yearly variations of light intensity which show great divergencies in thè lower 
layers. (Shrub layer, herbaceous layer.) (Fig. 3.) In thè Festucetum vagincUae 
danubiale two layers had to be taken into consideration (herbaceous layer, 
cryptogamic layer). Its constituents are all heliophytes. 

In Hungary several researchers bave studied thè correlation between 
thè climate and thè yearly periodical rhythm of thè individuai development 
of thè plants. However, basing their studies on thè floristica! view, they failed 





L 


I f/owering 


Fig, 3, Foliation and flowering relative to light intensity in beech forests. (After H u e c k) 


to perceive thè laws inherent in thè plani associations, and considered each 
plani as an independent plani unii following a separate course of life. This 
view is apparent in thè Hungarian phenological works. 

M. S t a u b may be regarded as thè founder of phenological re- 
search in Hungary. Later K. Hegyfoki, Z. Sulyok, Z. Kopeczi- 
N a g y and S. Gyorffy followed his lead and carried on continued researches. 

Their results may be considered as having an informative vaine, provided 
caution is applied, for they do not give full enlightenment even as to thè pheno¬ 
logical conditions of thè individuals. In faci they did not take into account 
thè oecological factors (oecotypes) and in many instances did not even consider 
whether thè individuals under observation lived under naturai conditions 
or were cultivated ones. 

In oiu* Vàcràtót studies relating to climatic factors we proposed to consider 
among thè meteorological data, first of all, temperature and precipitation. 
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Fig. 4 
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since these two are thè decisive factors bere in thè plaiit association of two 
layers. 

On thè strength of thè records of thè Vàc Meteorological Station we took 
thè 30-year mean of thè region for onr basis. 


Temperature (Vàc 20-year mean) (Celsius) 

L II. III. IV. V. VI. VII. Vili. IX. X. XI. XII. Year 

-1,1 0,4 5,8 10,6 16,4 19,4 21,3 20,5 15,9 10,6 4,3 0,9 10,4 

The temperature records of 1952 were broiight into comparison with thè 
above mean (Fig. 4). In January thè temperature was relatively mild. Through- 



Fig. 5. Precipitation distribution of thè field of survey over thè period of 30 years and in 1952,. 
on thè basis of thè data of thè Vàc Meteorological Station 

out thè month thè temperature never fell under 5 degrees below zero at night, 
whilst in thè day it was invariably above zero. This is a very high vaine as 
compared with thè 30-year mean of —1,1° C for January. These temperature 
records allowed us to conclude that thè development of thè vegetation would 
be more advanced than usuai in thè spring period. However, by thè end of thè 
month thè temperature dropped steadily and by February it had fallen to 
—10° C, and never rose throughout thè month. The maximum rise in temperature 
during thè day occurred about thè middle of thè month, wheii it varied from 
5° C to 6° C. By March thè temperature had increased gradually though slowly. 
The daily warmth, however, did not attain such a degree that thè hibernating 
annuals might bave reached thè stage of florescence. By thè end of March 
ihe daily rise had attained +1^° C, and temperature never dropped below 
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Table / 


Precipitation 


Month 
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6 
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November. 
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3,6 

0,4 
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December . 


1,4 

3,8 












24,7 

1 

1 
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— 5° C to —6° C at night. In thè first days of Aprii a drop in temperature was 
once more registered. From that time on, however, temperature rose so suddenly 
that about thè lOth of Aprii thè Cerastium semidecandrum p h a s e of thè 
therophyta hibernanti a-g e o p h y t a aspect could appear. (The 
daily rise now regularly attained -1-20 to -j-25° C.) This sudden arrivai of warm 
weather resulted in thè coalescence of several phases of thè therophyta hiber- 
nantia-geophyta aspects. (Erophila verna-phase and Cerastium semidecandrum- 
phase.) The relapse of temperature in thè second half of May, when thè minimum 
dropped below zero, caused thè hlighting by frost of a great number of plants. 
In thè months of June-October thè temperature was on thè whole considerably 
milder than thè mean of several years ; therefore thè apparent stage of dormancy 
of thè plant association showed a divergent picture from thè usuai (Fig. 5). 
The precipitation conditions of 1952 are shown in Table 1. 


Phytocenological characterisation 

The calciphilous turf in thè environs of Vàcràtót may be regarded as 
a form of thè Festucetum vaginatae danubiale^ so characteristic of thè inter¬ 
mediate space between thè Danube and thè Tisza with a poorer pattern of 
species. An inspection of thè association-lists afforded hy thè cenological sur- 
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in 1952 


IS 

16 

17 

18 

1 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

1 

28 

29 

30 

31 

ToUl 

of monthly 
precipitation 
in mm 

Number 
of moUt 

dayt 



0,6 

7 

2 

1 




7 

2 

2 

8 




4 

44,6 

11 

14 

11 

6 

2,1 

4,1 

0,2 

0,1 

1 





0,8 





84,3 

14 







1 

2,1 

3,5 


2,2 

0,8 

9,4 


6,4 


5,4 

41,6 

12 



0,1 









0,1 






16,8 

7 


4,8 



1,4 






2 

20 






75,8 

11 

3,6 


0,8 






0,7 




8 





42,0 

7 


2,1 

4,5 


10,1 





1 








16,8 

4 




13 




4,5 


0,3 

2,7 







22,5 

5 

0,3 



1 










8,9 


1,4 


48,7 

10 






3 

6,5 


13,2 




9,5 





46,8 

8 


13,7 


9 

1,2 


4,2 

18,2 

6,2 




5,3 

0,7 




102,4 

16 

13,3 

8,2 

9,2 

4,3 

1,7 

1 

2,3 

3,6 






4,4 

5,7 

10,8 

3,6 

98,0 

15 





! 
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640,3 
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veys of thè aforesaid area made by Professor S o ó and his Institute or by 
a similar paper on Nagykoròs prepared by Z. H a r g i t a i, reveals that it 
is just thè endemie character-species which are mostly niissing : i. e. Dianthus 
diutinus^ D, Pontederae, Linum hirsutum^ Colchicum arenarium are not to be 
found here.Moreover, several species which farther to thè south occur as Constant 
species are also missing. On thè other hand there are certain species here which 
are only endemie in this part of Hungary, such as thè Cornicularia tenuissima lichen. 

In our region calciphilous turf is to be met with in thè following localities 
(surveyed as subassociations) : 

Festucetum vaginatae danubiale 

a) subassoc. salicetosum rosmarinijoliae. Vàcràtót (Hosszuvòlgy), Szdd- 

liget. 

aa) Facies : holoschoenosurn, Szddliget. 

b) subassoc. normale. Vàcràtót (Tece pasture, Topolyos), Island of 

Szentendre, Alsógòd. 

ba) Facies: stiposum capillatae Vàcràtót (Topolyos, Hosszu- 

vòlgy), Island of Szentendre, Szódliget, God. 

bb) Facies: Ononis spinosa, Vàcràtót (Tece pasture). 

c) subassoc. stipetosum pennatae. Vàcràtót (Hosszuvòlgy), Szódliget. 

The conditions of thè plant association of thè investigated area are shown 

in thè table of synthetic association (Table II). 
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I. KARPATI and Mrs V. KARPATI 


Table II 




! 

! Number of survey 

1 

2 

3 

I 

4 

5 

N. 

Med. 

Ephedra distachya L. 

— 

— 

— 

+ 

1 

H. 

K. Eu. 

Pulsatilla nigricans Stòrck. 

— 

— 

— 

+ 

4- 

H. 

Coni. 

Potentina arenaria Borkh. 

— 

— 

— 

+ 

1 

Ch. 

Eua. 

Sedum acre L. 

— 

1 

4- 

— 

— 

Ch. 

End. 

Sedum hillebrandii Fenzl. 

1 

— 

— 

— 

4- 

Th. 

Eua. 

Saxifraga tridactylites L. 

— 

— 

— 

— 

— 

N. 

P. 

Cytisus austriacus L. 

— 

— 

— 

-f 

— 

Th. 

Eua. 

Medicago minima (L.) Desr. 

— 

— 

— 

— 


Th. 

Cosni. 

Trifolium arvense L. 

— 

— 

— 

— 

— 

H. 

Cont. 

Astragalus onobrychis L. 


— 

— 

-h 

4- 

H. 

Coni. 

Onobrychis arenaria (Kit.) Ser. 

— 

— 

— 

— 

— 

H. 

N. Am. 

Oenothera biennis L. 

+ 

+ 

— 

— 

— 

H. 

Pont-Med. 

Eryngium campestre L. 

— 

+ 

— 

- 

4- 

H. 

Cont. 

Euphorbia seguieriana Necker . . 

+ 

+ 

-f 

1 

1 

H. 

Eua. 

Euphorbia cyparissias L . 

1 

— 

— 

— 

4- 

Th. 

Eua. 

Myosotis micrantha Pali. 

— 

— 

— 

— 

— 

G. 

Med. 

Alkanna tinctoria (L.) Tausch . 

+ 

— 

+ 

+ 

4- 

Pm. 

Eua. 

Lithospermum arvense L . 

— 

— 

— 

— 

— 

H. 

Pont. 

Onosma arenaria W. et K . 

+ 

— 

— 

— 

— 

Ch. 

Med. 

Teucrium montanum L . 

1 

— 

— 

— 

1 

Ch. 

Ch. 

Cont. 

Eu. 

Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et 
Br.) Soó . 

Thymus serpyllum I.. em. Fr . 

— 

+ 

- 

4- 

4- 

H. 

Cont. 

binaria genistifolia (L.) Mill . 

— 

— 

— 

+ 

— 

Th. 

C. Eu. 

Veronica verna L . 

— 

+ 

-f 

— 

— 

Th. 

Med. 

Plantago indica L . 

— 

— 

— 

— 

— 

H. 

Pont-Med. 

Alyssum montanum L. ssp. gmelini Jord. 

— 

+ 

+ 

4- 

4- 

Th. 

Cp. 

Erophila verna (L.) Chevall. 

— 

— 

— 

- 

- 

H. 

Pont. 

Syrenia cana (Pili, et Mitterp.) Simk. 

— 

+ 

- 

4- 

- 

Ch. 

C. Eu. 

Helianthemum ovatum (Viv.) Dum. 

+ 

— 

+ 

- 

+ 

N. 

Med. 

Fumana procumbens (Dum.) Gr. et Gcdr. 

2 

+ 

+ 

2 

2 

Th. 

Med. 

Filago arvensis L. 

— 

— 

— 

— 

— 

H. 

• Cont. 

Helichrysum arenarium (L.) DC. j 

1 

— 

— 

— 
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6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

13 

19 

i 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

AD 

K 





















+ -1 

I. 





















+ 

I, 

— 

— 

2 

— 

— 

+ 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

- 

+ -2 

II. 





















+ -1 

I. 





















+ -1 
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I. 





















1 
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+ 

1 

1 

— 

— 

1 

1 

1 

- 

- 

1 

+ -1 

II. 

— 

1 

-f 
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+ 

— 

+ 

1 

1 




1 






+ -1 

II. 
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I. 

— 
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— 
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— 

— 
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— 

— 

+ 

+ 

— 

— 
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— 

+ 

I. 





















+ -1 

I. 



















-h 
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I. 

— 

— 

1 

1 

1 

+ 

+ 

— 

1 

-f- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

T- 

1 

— 

1 

+ -1 

V. 





















+ -1 

I. 

— 

— 
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-f 
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I. 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 
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— 

— 

— 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

+ -1 

II. 

1 

— 

+ 
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+ -1 

I. 
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1 

2 
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— 
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+ -1 
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1. KARPATI and Mri» V. KARPATI 


Table IL 




Number of survey 

1 

2 

Th. 

Coni. 

Anthemis ruthenica MB. 

_ 

_ 

H. 

Pont. 

Achillea kitaibelìana Soó . 

— 

— 

H-Ch. 

£ua. 

Artemisia campestris L. 

1 

1 

Th-H. 

Eua. 

Centaurea micranthos Gmel. 

— 

— 

H. 

Pont. 

Centaurea arenaria MB. ssp. tauscheri (Kern.) Soó 

4- 

— 

H. 

Cont. 

Silene otites (L.) Wib. 

4- 

4- 

Th. 

Med. 

Silene conica L. 

— 

— 

G. 

P. (suhend.) 

Gypsophila arenaria W. et K. 

— 

— 

H-Ch. 

P. End. 

Dianthus serotinus W. et K. 

— 

— 

Th. 

Med. 

Cerastium semidecandrum L. 

4- 

1 

Th. 

Eua. 

Holosteum umbellatum L. 

— 

— 

Th. 

Med. 

Minuàrtia fastigiata (Sm.) Rchb. 

4- 

— 

H. 

Cp. 

Minuartia verna (Ehrh.) Deg. 

— 

— 

Th. 

Eua. 

Arenaria serpyllifolia L. 

4- 

4- 

Th. 

C. 

Chenopodium album L. 

— 

— 

Th. 

Cont. 

Kochia laniflora (Gmel.) Borb. 

4- 

— 

Th. 

Pont. 

Corispermum nitidum Kit. 

— 

— 

Th. 

Eua. 

Saisola kali L. ssp. ruthenica (Hjin) Soó. 

— 

— 

Th. 

P. 

Polygonum arenarium W. et K. 

1 

— 

G. 

P. (End.) 

Colchicum arenarium W. et K. 

-h 

— 

G. 

Eua. 

Carex praecox Schreb. 

— 

— 

G. 

Eua. 

Carex liparicarpos Guud... 

1-2 

1 

Th. 

Eua. 

Bromus squarrosus L. 

- 

— 

Th. 

Eua. 

Bromus tectorum L. 

— 

— 

H. 

P. (subend.) 

Festuca vaginata W. et K. 

2 

4 

H. 

Eua. 

Poa bulbosa L. 

1 

4- 

G. 

C. 

Cynodon dactylon (L.) Pers. 

— 

— 

H. 

Cont. 

Koeleria glauca (Schk.) DC. 

— 

+ -1 

H. 

Cont. 

Stipa pennata L. 

4 

1 

Th. 

C. 

Tragus racemosus (L.) All. 

— 

— 

Th. 

c. 

Digitarla sanguinalis (L.) Scop. 

- 

— 

Th. 

Eua. 

Setaria viridis (L.) Beauv. 

— 

— 

H. 

Eua. 

Andropogon ischaemum L. 

— 

— 


3 4 5 


+ 


+ 





4- 


1 

1 


+ 




-h 

-f 


+ - 

H-1 -f" 

+ 4- 


4- 
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2 3 4 
1 1 1 


1 

4- 


4 - 



4- 4- 
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[. KARPAtI ani Mra V. kARPAtI 


Table II. 


1 

j Number of survey 

1 

l 

2 

1 

3 

1 

5 

H. 

Ceratodon purpureus (L.) Brid. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

H. 

Syntrichia ruralis (L.) Brid. 

+ 

-f- 

I 

— 

— 

H. 

Tortella inclinata (Hedwf.) Limpr. 

-f 

— 

-f 

+ 

— 

H. 

Cladonia folicea (Huds.) Schaer. 

-h 

— 

— 

-h 

-f 

H. 

Cornicularia tenuissima (L.) A. Zahlbr. 

— 

— 

— 

— 

— 


Accidentals (occur only in ane survey) : G-Med. Equisetum ramosissimum Desf. 17 : -f 
H-Cont. Seseli hippomarathrum Jacq. 4 : H-Med. Asperula cynanchica L. 1 : -f, H-Eua 

Galium verum L. 18 : -f-» H-Cont, Scabiosa ocEroleuca L. 1 : + ? H-Eua. Cynanchum vincetoxi- 
cum (L.) Pers. 3 : Th-Eu. Lamium amplexicaule L. 21 : -j-» H-Eua. Veronica spicata L. 1 : -f» 

Th-Cosm. Viola arvensis IMurr 21 : -(-» H-Pont-Med. Aster linosyris (L.) Bernh. 4 : Th-Am. 

Erigeron canadensis L. 20 : -f~vH"Eua. Leontodon hispidus L. 21 : -j-i H-Eua. Taraxacum laevi- 
gatum (Willd.) DC. 3 : -h» Th-Pont-Med. Crepis rhoeadifolia MB. 17 : G-Pont-Med. Allium 

moschatum L. 19 : -j-, G-Med. Iris arenaria W. et K. 5 : -j-» G-Eua. Carex stenophylla Whlbg. 
7 : 2, H-Cp. Koeleria gracilis Pers. 1 : + » Th-Eua. Apera spica-venti (L.) Beauv. 20 : 1, H-Eua. 
Stipa capillata L. 21 : 5, — Barbala convoluta Hedw. 1 : -j-» Cladonia subrangiforrr.is Scriba. !:-[“• 

Fields cf survey : (5 X 5 m) 

1. Island of Szentendre, 23. V. 1940 (Survey of J. Zsolt) 

2. Island of Szentendre, 7. V. 1941 (Survey of J. Zsolt) 

3. Island of Szentendre, 13. V. 1941 (Survey of J. Zsolt) 

4. Island of Szentendre, 23. V. 1941 (Survey of J. Zsolt) 

5. Island of Szentendre, 23. V. 1941 (Survey of J. Zsolt) 

6. Vàcràtót, 10. IV. 1952, Tece pasture edge of Canadian poplar groove 

7. Vàcràtót, 18. IV. 1952, Tece pasture edge of Canadian poplar groove 

8. Vàcràtót, 23. IV. 1952, Tece pasture alongside thè Hosszùvòlgy road 

9. Vàcràtót, 23. IV. 1952, Tece pasture beside thè drinking-trough for cattle 

10. Vàcràtót, 24. IV. 1952, Tece pasture beside thè poultry farm 

11. Vàcràtót, 24. IV. 1952, Tece pasture beside thè poultry farm 

12. Vàcràtót-Csomàd, 27. IV. 1952, Hosszùvòlgy road 

13. Órszentmiklós, 10. V. 1952. 

14. Vàcràtót—Órszentmiklós, 1952. 

15. Vàcràtót—Órszentmiklós, 1952. 

16. Vàcràtót—Órszentmiklós, 1952. 

17. Vàcràtót, 10. VI. 1952, Topolyos 

18. Vàcràtót, 10. VI. 1952, Tepolyos 

19. Vàcràtót, 10. VI. 1952, Topolyos 

20. Vàcràtót, 10. XII. 1952, Topolyos 

21. Vàcràtót, 10. XII. 1952, Topolyos 

22. Vàcràtót, 10. XII. 1952, Tepolyos 

23. Vàcràtót, 10. XII. 1952, Topolyos 

24. Órszentmiklós, 10. XII. 1952, Topolyos (beyond thè Polc’s mill) 

25. Vàcràtót, 10. XII. 1952, Tece pasture (flaking thè road to Hosszùvòlgy) 

Biological spectrum : (%) 

Chamaephyte (Ch) : 10,8%, — Hemikryptophyte (H) : 36,9%, — Geophyte (G) : 7,7%, 
— Therophyte (Th) : 40%, — Nanophanerophyte (N) : 4,6%. 

Spectrum of flora elements : (%) 

Cosmopolite (C) : 8%, — Adventive (Adv) : 1,5%, — Circumpolar (Cp) : 3%, — Eurasian 
(Eua) : 28%, — European (Eu) : 1,5%, — Central European (C. Eu) : 4,4%, — Continental 
(Cont) : 18%, — Pontic (Pont) : 8%, — Pontic-Mediterranean (Pont-Med) : 3%, — Mediter- 
ranean (Med) : 13,6%, — Endemie (End) : 8%, — Pannonian (P) : 3%. 

Strnctural spectrum : (%) 

K I.: 66,2%, - K IL: 26,2 %, - K IH.: 3%, — K V.: 4,6%. 





















1. Festuca vaginata W, et K. 

2. Poa bulbosa L. 

3. Cerastium semidecandrum L. 

4. Erophila verna (L.) Che vali. 

5. Bromus teorum L. 

6. Trifoluim arvense,^ L. 

7. Thymus glabrescens Willd, 

ssp. subhirsutus (Borb. et Br.) Soó 


V V 
V V V 


© © © 



8. Carex Stenophylla H^'hlbg 

9. Fumana procumbens (Cun.) 

Gr. et Godr 

10. Mosotis micrantha Pali, 


Fig. 6, Ceratium semidecandrum phase of thè Therophyte aspect charted with thè quadrat gird 

(1 sqv. m smaple survey) 
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Methods of examination 

a^Field stiidy. 

One of thè primary conditions of a study of thè aspect is an easily accessible 
field of survey where there is no risk of disturbance and thè vegetation can 
be conveniently studied. For this reason we chose thè calciphilous turf in thè 
environs of Vàcràtót for our field of survey. For determining thè various stages 
of thè periodica! changes we used thè permanent quadrat method, which is 
very effectual in thè study of successional changes. This method permitted us 
to follow up and record in detail thè horizontal changes occurring periodically 
in thè surveyed area, i. e. appearance of new species, disappearance of certain 
species, tillering, etc. On thè field of survey we marked out 10 quadrats of 
1 square metre, and effected thè thorough survey by means of a grid divided 
into square decimetres (Fig. 6). If thè quadrat-maps obtained in this way are 
collated in thè chronological order thè horizontal rhythm of thè plant association 
will stand out conspicuously. Parallel with thè permanent quadrat method 
we also used thè vertical quadrat grid (1 squ. m subdivided into squ. dms.) 
method of surveying (vertical quadrat), which had been applied successfully 
by A1 e k h i n (Fig. 7). The survey was performed with this method by 
setting up thè 1 square metre grid vertically to thè field of survey, and looking 
through thè grid, thè momentary degree of development and thè measurements 
of thè plants of thè association were charted. By means of thè simultaneous 
application of both quadrat methods thè variations of thè association can be 
observed in space. 

Besides thè method of thè permanent quadrat we also surveyed in intervals 
of 7 to 10 days thè individuai degree of development of thè constituent species 
of thè plant association and assessed them from thè point of view of thè aspect. 
(See key of thè aspect-value.) 

Naturally, at whatever time plant associations are studied, thè single 
species wiJl not be equivalent from thè point of view of thè aspect. There are 
so-called aspect-character species which are characteristic of thè single aspects, 
i. e. they attain their highest degree of development (florescence) during thè 


10 Act* BotanicM I/l—2 

































Fig. 7, Hemicryptophyte aspect charted with thè perpendicular quadrai grid (1 sqv. m sample 

survey) 

1. Festuca vaginata W. et K., 2. Trifolium arvense L., 3. Silene otites (L). Wib. var. pseudotites 
(Bess.) Borb.,4. Thymusglabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et Br.) Soó, 5. Syntrichia ruralis 
(L.) Brid., 6. Equisetum ramosissimum Desf, 


1 . KARPÀTI and Mrs V. KARPATI 






















ASPECT VALIIE (FLOWERING PLANTS) 
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period of thè aspecl. On thè other hand there are species whìch al thè time of 
thè aspect are merely of »incipient character« (in thè seed-, basai leaf, or tillering 
stages), viz. their highest degree of development, from thè point of view of 
thè aspect, is reached in one of thè subsequent aspects only. 

We tried to evaluate plant associations by studying thè individuai degrees 
of development of thè j)lant units, i. e. their degree of development 
relatively to thè aspect. Accordingly we classified 
them on thè basis ofa five-scale System. 

Here we propose to describe this synthetic five-scale System. It was 
drawn up with regard to all thè flowering plants ; therefore, one must not 
be misled by thè fact that thè individuai degrees of development cannot be 
detected in each plant. For instance, thè phase of tillering can only be observed 
in thè Graminene and thè Carices (Fig. 8). 


The aspect-value of flowering plants:* 


I. Sprouting. l/a 

TI. Germination . 1/b 

ITI. Basai leaf (rosette of leaves) . 1/c 

IV. First foliage leaf. 2/a 

V. Tillering. 2/b 

VI. Growing into culms (shoot, underdeveloped plant). 3/a 

VII. Developed plant. 4/a 

Vili. Burgeoning . 4/b 

IX. Florescence . 5/a 

X. Deflorescence . 4/c 

XI. Full-sized crop (fruit, colouring) . 4/d 

XII. Shedding of seed . 2/c 

XIII. Defoliation (10 to 95 per cent) . l/d 

XIV. Dormant state (foliage shed, withdrawn underground) . . 0/a 

XV. Wilted . 0/b 


Looking through thè literature, dealing with thè studies of thè aspects, 
one will see that in their evaluation only thè flowering plants are taken into 
account. This gives rise to thè erroneous view which, adjusting itself merely 
to climatic conditions, to seasons, in climatic regions simdar to Hungary, assesses 
solely thè vernai, summer and autumn aspects. If it is only flowering plants 
that are to be studied, thè winter period cannot be correctly incorporated in 

*The numbers represent thè individuai degrees of development assessed from thè point 
of view of thè aspect. Thtletters serve for thè differentiation of thè equivalent degrees of develop¬ 
ment from thè point of view of thè aspect. 


10 * 
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Aspect va lue 



I II HI N V VI VE 

i-vg. ‘J 



Aspecf va/ue 



















Life forni 

1 1 

j 

1 IV. 10. ' 

! 1 

IV. 16. j 

1 

IV. 21. 

1 IV. 23. 

i 

V. 8. 

V. 15. 

1 

V. 25. 

VI. 10. 

VI. 24. 

VI. 30. 

VII. 6. 

1 

j VII. 16. 

VII. 28. 

vili. 7. 

1 

Vili. 14. 

G. 

Carex praecox Schreh. 

3a 

4b<C5a 

Sa]>4e 

4e — 4a 

4d 

Id 

2c 

2e 

2c 

2e 

2c 

2c 

le 

1 

le ' 

le 

Th. 

Cerastium seinidccandrum L. 

4b>5a 

Sa 

Sa —4e 

4e 

4d 

4d 

2c<0b 

01) 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Th. 

Erophila verna (L.) Chevall. 

4b-5a 

4b-5a 

Sa—4r 

4e 

4d 

2c 

01) 

01) 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

G. 

Carex stenophylia W'hibg. 

3a — 4b 

4b-5a 

Sa — 4e 

4c 

4d 

4d 

4d-2c 

2c 

2c 

2c 

2c 

2e 

le — Oa 

le — Oa 

le — Oa 

H. 

Potentina arenaria Borkh. 

4b 

4b — Sa 

Sa]>4c 

5a>4c 

Sa<I4e 

4c 

4d 

2e-lc 

2c-le 

le j 

le 

le j 

le 

le 

le 

Th. 

Myosotis micrantha Pali. 

4a 

4b 

4b-Sa 

Sa 

Sa—4e 

4e>4d 

4d 

2e 

Ob 


— 


— 

— 

— 

Th. 

Lithospermum arvense L. 

4b 

4b 

Sa 

Sa<!4c 

Sa 

4c>>4d 

4d>2c 

2e 

2e 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

— 

— 

II-G. 

Euphorbia eyparissias L. 

3a 

4b 

Sa 

Sa>4e 

Sa>4b 

Sa>4c 

4c 

4c>4d 

4e<4d 

4e<C4d ! 

2c 

2e 

2e 

2e 

4a 

Th. 

Ilolosteum iimbellatum L. 

3a 

3a 

3a<4b 

4b-Sa 

Sa 

Sa<!4c 

2c 

2r 

01) 

Ob ' 

— 

— 

— 

— 

— 

Th. 

Hromus tectorum L. 

3a 

4b 

4b 

Sa 

Sa 

Sa<4c 

4d 

4d 

2e 

Ob 1 

Ob 

01) 

Ob 

01) ' 

' 01) 

II. 

Poa bulbosa . 

le 

le 

4a — 4b 

4b —Sa 

Sa 

Sa —4c 

4d 

2c 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

Oa 

Oa 

Oa 

Th. 

Erodium cicutarium (L.) L’IIérit. 

3a 

4a 

4a-4b 

4b 

41)-Sa 

Sa 

Sa-4d 

4d 

4d-2b 

21)-01) 

Ob 

Ob 1 

— 

- 

- 

Th. 

Arenaria serpyllifolia L. 

3a 

3a 

4a 

4a 

41) 

Sa 

Sa —4c 

4c 

2b 

21) 

01) 

01) 


— 

- 

Th. 

Saxifraga tridactylites L. 

2a 

2a 

2a 

3a 

3a 

4d-Sa 

Sa —4c 

2c 

01) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Th. 

Bromus squarrosus Thunbg. 

- 

3a 

3a 

3a 

41) 

Sa 

Sa —4c 

Sa>>4c 

4d 

2c 

2e 

Ob 

Ob 

01) 

01) 

II. 

Euphorbia seguieriana Necker. 

3a 

3a 

3a>4b 

4b-Sa 

41)-Sa 

Sa>>4e 

Sa<4a 

Sa<[4c 

Sa<4c 

4c — 4d 

4d 

4d 1 

1 4d 

2c 

2e 

Th. 

Silene conica L. 

3a 

3a 

4b 

41) 

Sa 

Sa 

Sa 

Sa 

Sa>4e 

4e — 4d 

01) 

Ob 

Ob 

- 

- 

Th. 

Medicago minima (L.) Grufbg. 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

Sa 

Sa —4e 

Sa>4e 

4e<!2e 

2e 

Ob 

01) 

Ob 

1 Ob 

n-ch. 

Minuartia verna (L.) Hiern. 

3a 

4b 

4b>Sa 

Sa<C3a 

Sa>4b 

Sa>4e 

Sa>4e 

Sa>4e 

Sa-<4c 

Sa<C4c 

4e>4d 

4c<2e 

01) 

01) 

01) 

H. 

Alkanna tinctorìa (L.) Tausch. 

3a 

3a 

3a 

4b>Sa 

Sa<4e 

Sa<4e 

Sa<;4c 

Sa<C4e 

Sa<4c 

Sa<[4c 

4d 

4d 

4d 

2e 

! 2e 

1 

H. 

Festuca vaginata W. et K. 

2b 

2b 

21) 

2b-3a 

21)-3a 

4b>Sa 

Sa 

Sa 

Sa^4e 

Sa>>4e 

4e-4d 

4(1 

2e 

2e 

' 2e 

Th. 

Trifolium arvense L. 

3a 

4a 

4a 

4b 

4b 

4b<Sa 

Sa 

Sa<4e 

Sa<4e 

Sa<[4e 

4e 

2e 

2c 

2e 

i Ob 

H. 

Onosma arenaria W. et K. 

le 

le 

le 

3a 

3a 

3a 

4b<Sa 

4b<Sa 

Sa 

4b<Sa 

Sa]>4c 

4e<4d 

4e —4(1 

4d 

i 

Th. 

Anthcmis ruthcnica MB. 

3a 

3a 

3a 

3a 

41) 

4b>-Sa 

4b<Sa 

Sa 

Sa 

4b<Sa 

Sa>4e 

Sa>4e 

4d>2c 

2c 

Ob 

Th. 

Filago arvensis L. 

Ib 

Ib 

2a 

3a 

3a 

3a 

3a 

4a 

4b 

Sa 

i Sa<[4e 

4e 

4d<2e 

2c 

; 2c 

H. 

Achillea kitaibeliana Soó. 

le 

le 

le 

le 

3a 

3a 

4b 

41) 

4b<Sa 

4b<Sa 

Sa>-4e 

Sa<4c 

4e<;4d 

4d 

2e 

Ch. 

Thyraus glabrescens Willd. 

4a 

4a 

4a 

3a 

3a 

3a 

j 3a<4b 

4b 

Sa 

Sa 

4b —Sa<4e 

Sa<4e 

2e 

2e 

Ob 

Th. 

Plantago indica L. 

— 

— 

Ib 

Ib 

3a 

3a 

1 3a 

4b 

4b 

4b<Sa 

Sa 

Sa>4e 

j 4e 

4e 

4e 

Th-II. 

Centaurea micranthos Gmel. 

le 

le 

le 

le 

3a 

3a 

3a 

3a<4b 

4b 

4b<Sa 

1 Sa 

Sa 

4e<2e 

2e 

2e 

II. 

Silene otites (L.) Wibel. 

le 

le 

le 

le 

le 

3a 

3a 

3a 

41) 

Sa 

1 Sa 

Sa 

Sa<]4e 

4d 

4d-2e 

H. 

Andropogou ischacinum L. 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

3a 

3a«<4b 

3a-<]Sa 

3a 

Sa 

Sa>4c 

Sa>4b 

4b 

! 4b 

II. 

Cynodon dactylon (L.) Pers. 

3a 

3a 

3a 

3a , 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

41) 

Sa 

Sa>4e 

4d 

2e 

Ch. 

Fumana procumbens (Dum.) Gr. et Godr. 

4a 

4a 

3u 

3a 

3a 

41) 

4b>Sa 

4b —Sa 

4b —Sa —4e 

Sa>>4c 

Sa<!4c 

Sa<4e 

4b —Sa—4e 

4b —Sa — 4e 

j 4b —Sa—4e 

Th. 

Kochia laniflora (Gmel.) Borb. | 

— 

- 

- 


- 

11) 

Ib 

2a 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a-4b 

Sa 

' 5a 

Th. 

Polygoiium arcnarium W. et K . 

1 ~ 

-- 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

Ib 

Ib 

3a 

3a 


Tabu III 


« 


vili. 23. 

j IX. 2. 

IX. 9. 

IX. 16. 

! 

IX. 23. 

1 

IX. 30. 

1 

X. 7. 

X. 14. 

1 

X. 21. 

1 

X. 28. 

1 

XI. 5. i 

1 

i 

1 

XI. 12. ' 

1 

1 

XI. 19. 1 

i 

1 

XI. 26. 

1 

XII. 3. 

XII. 10. 

Xfl. 17. ! 

under 

•now'Cover 1 

i 

XII. 24. 

XII. 31. 

.0 ' 

le 

le 

le 1 

2b 

1 

21) ! 

2b 

21) 

1 

21) 

2b 

21) 

2b 

Oa 

Oa 1 

Oa 

Oa 

X 

Oa 

Oa 

— 

— 

— 

Ib 

11) 

le 1 

le 

le 1 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

— 

— 

— 

le 1 

— 

- 

- 

- 

11) 

11) 

11) 

11) 

(Ib) 

(le) i 

(le) 

(le) 

X 

le 

le 

le —Oa j 

le —Oa 

le —Oa 

1 

2b 

2b 

2b 

2b 

21) 1 

2b 

21) 

2b 

Oa (Ob) 

Oa(Ob) 

Oa (Ob) 

Oa(Ob) 

X 

Oa 

Oa 

le 

le 

le 

1 

le 

le 

le 

2b 

2b 

21) 1 

21) 

21) 

2b 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

- 

— 

— 

— 

— 

— 1 

— 

— 


— 

— 

— 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

4a 

4a 

4a 

4a 

(4a) le 

(Ob) 3a 

(Ob)3a 

(3a) 

(3a) 

(3a) 3a 

(3a) 3u 

(3a) 3a 

(3a) —3a 

(3a) 3a 

(le) 3a 

(le) 3a 

X 

X 

le 

le 

— 

— 

— 

— 

— 

— i 

— 

— 

— i 

— 

— 

— 

-le 

— le 

-le 

— le 

X 

le 

le 

Ob 

01) 

01) 

01) 

(Ob) Ib 

(Ob) Ib 

(Ob)le 

(Ob)le 

(Ob) le ' 

(Ob)le 

(Ob) le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

Oa 

Oa 

Oa 

Oa 

(Oa) 11) 

(3a)Ib 

(3a) le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

— 

11) 

Ib 

11) 

le 

le i 

1 

le 

3a 

3u 1 

3a 

3a 

3a 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

— 

— 

— 

— 

— 

ib 

Ib 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le —3a 

le — 3a 

le —3a 

X 

3a 

3a 

Ob 

Ob 

Ob 

01) 

(Ob) 11) 

(Ob) ib ; 

(Ob)le 

(Ob) le 

(Ob)le ! 

(Ob)le 

(Ob) le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

X 

le 

le 

2e 

2c 

(4a<!3a) 2a 

(4a<3a) 2a 

(4a —3a) 2a 

(Ob—3a)3a | 

(0b-3a) 3a 

(0b<3a) 

(0b<3a)3a 1 

(0b<3a) 3a 

(Ob —3a) 3a 

(3a) 3a 

(3a)—3a 

(3a) 3a 

(3a) 3a 

(3a) 3a 

X 

3a— le 

3a—le 

01) 

— 

— 

_ 

2a 

3a 1 

3a 

3a 

1 

3a 1 

1 3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

3a 

X 

3a 

3a 

Ob 

01) 

01) 

Ob 

Ob 

Ib 

Ib 

11) 

2a 

2a 

2a 

2a 

3a 

3a 

3a 

3a 

X 

3a 

3a 

Ob 

Ob —le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

2e 

2e 

Ob-le 

01) — le 

Ob-le 

2a 

2b 

21) 

21) 

1 2b 

21) 

2b 

-21) 

-2b 

-2b 

-21) 

X 

-2b 

2b 

Ob 

1 Ob 

01) 

01) 

(Ob) 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

- 

2e 

Ob-le 

Ob 

i Ob 

01) 

Ob 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

- 

Ob 

Ob 

(Ob) Ib 

(Ob) Ib 

le 

le 

le 

le 

le 

i le 

le 

le 

le 

le 

le 

le 

X 

le 

le 

Ob 

Ob 

01) 

Ob 

1 Ob 

Ob 

Ob 

01) 

i Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

(Ob)le 

(Ob) le 

(Ob)le 

i (Ob)le 

X 

\ 

(Ob)le 

(Ob) le 

2e 

le-Ob 

Ob-le 

Ob — le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob-le 

Ob — le 

Ob — le 

Ob-le 

Ob-le 

X 

(Ob) le 

(Ob)le 

Ob 

0b>3a 

3a —4a 

3a —4a 

3a —4a 

3a —4a 

3a—4a 

3a—4a 

3a—4a 

3a —4a 

3a —4a 

3a —4a 

3a—4a 

3a —4a 

4a 

4a 

X 

4a 

4a 

4d-2e 

4d-2e 

4d-2e 

4d-2e 

2e 

2e 

2e 

Ob 

Ob 

01) 

01) 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

: Ob 

X 

Ob 

Ob 

2e 

1 4a<<2c 

4e<C2c 

4e*<2e 

2e 

2e 

2e 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)— le 

(Ob) le 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)-lc 

X 

(Ob)le 

(Ob)le 

2e 

i 

2e 

2e 

2e 

(Ob-le) Ib 

(Ob-le) 

(Ob-le) 

(Ob-le) 

(Ob-le) 

(Ob-le) 

(Ob)le 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)-le 

(Ob)-lc 

X 

le 

le 

4b 

2c-lc 

4b 

2e 

2e 

2e 

i 2b 

2b 

2b 

2b 

2b 

2b 

le 

le 

le 

le 

X 

Oa 

Oa 

2e 

(4a)-lb 

(3a)Ib 

(3a) 11) 

(3a) 2a 

(0b-)3a) 

(0b-)3a) 

(Ob- ) 3a) 

(0b-)3a) 

0b-3a 

(0b-3a) 

3a 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

Ob-Oa 

X 

Oa 

Oa 

4b —Sa—4e 

4b —Sa —4e 

4b —Sa —4e —2e 

4e —2e 

4e<C2e 

4e-<2e 

4e<2e 

2e 

Id 

Id 

Id 

Id 

4a 

la 

4a 

4a 

X 

4a 

4a 

Sa—4e 

Sa —4e 

4e 

4e 

4e 

2c 

2e 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

X 

Ob 

Ob 

4a 

4a —41) 

4b —Sa 

Sa 

Sa 

Sa 

Sa 

Sa 

Sa 

4e —2e 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

X 

Ob 

Ob 
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Ó ■ - 

4 -- 

3 - - 

2 - - 

1 - - 


Aòpect value 

/ fungi/ 




B MI 

Fig. 11 


N 


Olir aspect System (at most it could be mentioned as thè phase of dormancy, 
since this period of 3 to 4 months appears to be a period of rest). If, besides 
flowering plants, we take into consideration thè cryptogamic layer wbich is 
being given ever greater attention in up to-date phenological researches, we 
can observe that in thè majority of cases it is in this season that thè members 
of this layer (mosses,lichens, fungi) reach thè highest degree of their development, 
thè stage of reproduction. According to thè right conception of aspects, this 
phase shoiild be regarded as thè moss and lichen 
aspect. 

As with thè flowering plants, we attempted to assess thè mosses, thè 
lichens and thè fungi on thè basis of thè five-scale System from thè point of 
view of thè aspect, taking into consideration thè individuai degrees of devel- 
opment (Figs. 9, 10, 11). 


A s [) e c t - V a 1 II e s o f mosses: 

I. Sterile plant . 3/a 

II. Appearance of reproductive organs. 5/a 

III. Appearance of thè sporangia . 4/a 

IV. Mature sporangium. 5/b 

V. Discharged s[)orangia . 3/b 

VI. Aj)[)arently wilted plant . 2/a 

VII. Wilted plant. O/a 
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I.KARPATI and Mrs KARPATI 


Aspect-values of licheiis: 

I. Putting on of colonies . 1 

II. Horizontal colony (Thallus primarius) . 2 

III. Vertical colony (Podetium). 3 

IV. Formation of soredium (phase of vegetative propagation) 5/a 
Y. Presence of apothecium (phase of generative propagation) 5/b 

VI. Wilted colony. 1 

Aspect-values of fungi: 

I. Appearance of fruiting body . 2 

II. Developed fruiting body .'. 4 

III. Mature fruiting body. 5 

IV. Destroyed fruiting body . 1 


In thè diverse phenological works thè classification of thè aspects follows 
thè succession of thè seasons, i. e. pre-vernal, early spring, mid-spring, late 
spring, midsummer, late summer, autumn aspects. In a great number of studies 
only 3 seasons are takeii into consideration, i. e. spring, summer and autumn. 
These seasonal classifications are too rigid to reflect thè essence of thè rhythm, 
thè subtle divergencies between thè yearly periods. 

We observed in thè course of our studies that thè seasonal layers of plant 
associations could be correctly defined only by hearing in mind thè life forms 
of thè constituent plants of thè association, and by drawing thè lines between 
thè seasonal layers in accordance with thè inherent laws of thè life forms. 

We adopted R a u n k i a e r’s classification of life forms, which is founded 
on thè position of thè renewal shoots and their protective apparatus, and expresses 
thè adaptation of thè plants to thè climatic conditions. 

ò^Estimation of thè surveys 

The regularly surveyed aspect values are drawn up in a table. The groups 
are based primarily on thè time of flowering of thè constituent species of thè 
plant association, and are arranged according to thè succession of thè latter. 
In thè table drawn up on this principio thè single aspects and their phases are 
delimited by thè onset of flowering and of deflorescence. 

The percentual distribution of thè aspect values of thè constituent species 
of thè association in thè different periods of thè survey, are calculated on thè 
basis of thè chart containing thè detailed data of thè survey. From this, con- 
clusion can be drawn as to thè character of thè plant associations at any given 
moment. (If thè overwhelming majority of thè plants is in thè pre-florescent 
stage, thè plant association is of »incipient character«, if ihe majority is already 
past flowering or a great number of species bave withdrawn underground or 










Tahle IV 


Perceiitages of aspect values in 1952 


Date 
of Burvey 

la 

Ib 

le 

2a 

2b 

3a 

4a 

4b 

Sa 

4c 

4d 

2c 

Id 

Oa 

Ob 

1- 4b 

Sa 

4r - Ob 

IV. 

10 

— 

2,95 

17,64 

2,95 

2,95 

44,11 

8,80 

14,70 

5,9 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

94,10 

5,9 

_ 

IV. 

16 

— 

2,77 

16,70 

2,77 

2,77 

25,- 

11,11 

25,- 

13,88 

— 

— 

— 

— • 

— 

— 

86,12 

13,88 

— 

IV. 

21 

— 

2,27 

11,37 

4,54 

2,27 

18,18 

11,37 

18,18 

20,45 

11,37 

— 

— 

— 

— 

— 

86,18 

20,45 

11,37 

IV. 

23 

- 

2,32 

9,30 

— 

2,32 

25,53 

4,56 

16,30 

23,28 

16,30 

— 

— 

— 

— 

— 

60,33 

23,28 

16,30 

V. 

8 

- 

— 

4,87 

- 

2,43 

26,82 

— 

19,51 

29,26 

7,31 

9,80 

— 

- 

— 

- 

53,63 

29,26 

17,11 

V. 

15 

- 

2,12 

2,12 

— 

— 

19,14 

-- 

8,51 

31,92 

21,27 

12,80 

2,12 

— 

— 

- 

31,89 

31,92 

36,19 

V. 

25 

- 

2,10 

— 

— 

— 

14,58 

2,10 

10,41 

29,16 

12,60 

14,58 

10,41 

— 

— 

4,16 

29,19 

29,16 

41,75 

VI. 

10 

- 

— 

2,17 

2,17 

— 

8,69 

2,17 

13,04 

23,91 

19,56 

6,56 

17,39 

— 

— 

4,34 

28,24 

23,91 

23,91 

VI. 

24 

- 

— 

2,13 

- 

4,25 

6,40 

— 

12,76 

27,65 

19,14 

6,40 

10,63 

- 

2,13 

8,51 

25,54 

27,65 

46,81 

VI. 

30 

- 

— 

2,17 

— 

4,34 

6,52 

— 

10,88 

28,26 

19,56 

6,52 

8,70 

— 

2,17 

10,88 

23,91 

28,26 

47,83 

VII. 

6 

- 

— 

2,63 

— 

- 

2,63 

— 

5,26 

26,31 

21,05 

10,54 

13,15 

— 

2,63 

15,80 

10,52 

26,31 

63,17 

VII. 

16 

- 

2,56 

2,56 

— 

— 

2,56 

— 

- 

23,07 

23,07 

10,25 

12,82 

— 

2,56 

20,55 

7,68 

23,07 

69,25 

VII. 

28 

- 

2,50 

7,50 

— 

- 

2,50 

— 

7,50 


17,50 

15,- 

17,50 

— 

5,- 

15,- 

20,— 

10,- 

70,- 

vili. 

7 

- 

— 

10,34 

— 

— 

3,44 

— 

6,90 

6,90 

6,90 

13,78 

31,06 

— 

6,90 

13,78 

26,68 

6,90 

72,42 

vili. 

14 

- 

— 

10,- 

— 

— 

3,33 

3,33 

6,67 

6,67 

6,67 

3,33 

30,- 

— 

6,67 

23,33 

23,33 

6,67 

70,- 

vili. 

23 

- 

— 

9,70 

— 

— 

— 

6,45 

6,45 

6,45 

6,45 

3,22 

25,80 

— 

6,45 

29,03 

22,60 

6,45 

70,95 

IX. 

2 

- 

5,13 

17,94 

— 

— 

2,57 

10,25 

5,13 

5,13 

5,13 

2,57 

15,38 

- 

5,13 

25,64 

41,02 

5,13 

25,85 

IX. 

9 

- 

7,70 

15,40 

2,56 

— 

7,70 

5,12 

7,70 

5,12 

7,70 

2,56 

10,25 

— 

5,12 

23,07 

46,18 

5,12 

48,70 

IX. 

16 

- 

11,12 

16,66 

2,78 

- 

8,34 

5,54 

- 

2,78 

8,34 

2,78 

13,88 

— 

2,78 

25,- 

44,44 

2,78 

52,78 

IX. 

23 

- 

10,25 

18- 

10,25 

5,12 

7,69 

5,12 

- 

2,56 

5,12 

- 

12,82 

— 

2,56 

20,51 

56,43 

2,56 

41,01 

IX. 

30 

- 

15,- 

15,- 

7,50 

5,- 

17,50 

— 

- 

2,50 

2,50 

— 

12,50 

- 

— 

22,50 

60,- 

2,50 

37,50 

X. 

7 

- 

5,26 

21,05 

2,63 

13,15 

21,05 

— 

- 

2,63 

2,63 

— 

10,55 

— 

— 

21,05 

63,14 

2,63 

34,23 

X. 

14 

- 

2,86 

25,71 

2,86 

14,28 

20,- 

- 

- 

2,86 

- 

- 

2,86 

- 

— 

28,57 

65,71 

2,86 

31,43 

X. 

21 

- 

2,70 

24,32 

5,40 

13,54 

21,62 

— 

- 

- 

2,70 

— 

— 

2,70 

— 

27,02 

67,58 

— 

32,42 

X. 

28 

- 

2,57 

23,07 

5,12 

12,82 

23,07 

— 

- 

- 

2,57 

— 

2,57 

2,57 

— 

25,64 

66,65 

— 

33,35 

XI. 

5 

- 

2,64 

23,68 

5,26 

13,16 

23,68 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

2,64 

— 

28,94 

68,42 

— 

31,58 

XI. 

12 

- 

3,13 

28,12 

6,25 

12,50 

31,25 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

3,13 

— 

15,62 

81,25 

— 

18,75 

XI. 

19 

- 

2,78 

36,11 

— 

— 

25,- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

11,12 

25,- 

63,89 

- 

36,11 

XI. 

26 

- ■ 

— 

38,88 

— 

— 

25,- 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

11,12 

25,— 

63,88 

— 

36,12 

XII. 

3 

- 

— 

38,88 

— 

— 

25,- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

11,12 

25,- 

63,88 

— 1 

i 36,12 

XII. 

10 

— 

- 

38,88 

- 


25.- 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

11,12 

25,- 

63,88 

— 

36,12 
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wiltecl, then thè plani association is of »clescensive character«.) The scheme 
of thè aspect relating to thè period under survey is drawn up on thè basis of 
thè chart (Table ril-IV).Thisschemeis madeby projecting thè successive aspects 
into thè time axis, determined on thè basis of thè survey. (E. g. in 1952 thè 
Therophyta-hibernantia-geophyta aspect from Aprii 10 to June 10.) In thè 
scheme of thè aspects we show thè aspects, their phases and enumerate thè 
first-order aspect-character species (aspect value of live). (Scheme I, II.) 


Analysis oj thè chronological layers 

On Aprii 10, 1952, thè hibernating annuals (Therophyta hibernantia) 
began to flower in thè calciphilous turf in thè vicinity of Vàcràtót. It was then 
that we commenced our detailed survey of thè aspects of thè plani association. 
The very short-lived moss and lichen aspect, replacing thè apparently dormant 
stage, became more and more eclipsed, and thè hibernating annuals and thè 
plants hibernating underground became predominant. 

Aspect No. 1: Therophyta hibernantia-geophyta aspect (from Aprii 10 to 
June 10) 

This aspect is characterized by thè annuals which had germinated in 
thè previous year and started to develop, and by those hibernating in thè soil. 
The species of relatively short stature, which reach deflorescence rapidly and 
disappear rapidly are in inflorescence. (In years when thè transftion from winter 
to spring is graduai and steady, several phases of this aspect can be observed 
and differentiated.) 

Phase A : Cerastium semidecandriim phase (from Aj)ril 20 to 21). 
— Th : 50% ; G : 50%. 

First order character species (Aspect value : 5/a) : 

Th. Cerastium semidecandriim L. 

Th. Erophila verna (L) Chevall. 

G. Carex stenophylla Wahlbg. 

G. Carex praecox Schreb. 

G. Gagea pusilla (Schm.) K. et Sch. 

As shown in thè description of thè climatic conditions thè rise of tempera¬ 
ture had attained such a level by thè end of March that thè character species 
of thè phase coidd reach inflorescence thè highest degree of their development 
from thè point of view' of thè aspect. According to thè observations made in 
previous years, this year this phase appeared two weeks later than usuai, 
and also ended earlier. Other species normally belonging to another phase, 
overlapped into this phase. (Under normal conditions both Erophila verna 
and Gagea pusilla flower even earlier.) 

At this time of thè year thè calciphilous turf shows a fresh green picture. 
The members of thè cryptogamic layer are in thè sporangium-developing phase. 
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The grasses of thè plani association ( Festuca vaginata^ Koeleria glauca^ Stipa 
capillata^ Stipa pennata^ etc.) are in a state of renewal and tillering. The dry 
generative and vegetative straw is stili to he fonnd in thè majority of them, 
but among thè dry leaves thè renewing leaves are shooting forth. The minute 
therophytons of thè phase : Cerastium semidecandrum and Erophila verna 
stand oiit conspicuously in white gritty patches against thè fresh green back¬ 
ground. The yellow stamina of thè Carex stenophylla^ Carex praecox^ Carex 
liparicarpos add a light yellow Ione to thè landscape. 

It is at this lime that, in thè course of its yearly phases, thè cryptogamic 
layer attains its highest degree of cover. 

Phase B : Myosotis micrantha-Saxijraga tridactyliates phase. (Aprii 16 
to June 10. — Th : 70%, H : 30%.) 


First order character species : 


Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

Th. 

H. 

H—G. 

H-Ch. 

H. 


Myosotis niicrantha Pali. 
Lithospermum arvense L. 

Bromus tectorum L. 

Holosteum umhellatum L. 

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. 
Arenaria serpyllijolia L. 

Saxifraga tridactylites L. 

Bromus squarrosus L. 

Silene conica L. 

Medicago minima (L.) Grufbg. 
Eìiphorbia seguieriana Necker. 
Euphorbia cyparissias L. 
Minuartia verna (L.) Hiern. 

Poa bulbosa L. 


The second phase of thè therophyta-aspect lasts considerably longer 
than thè fìrst. The species of this phase already begin flowering in thè middle 
of thè Cerastium semidecandrum phase and with thè disappearance of thè species 
of thè f)revious phase, this phase grows more and more pronounced. The yellow 
colour intensifies in this phase. The mass flowering of thè Euphorbia seguieriana^ 
E. cyparissias^ Potentilla arenaria lends thè characteristic colovir Ione to this 
phase. Themikryptophyte elements too, are already flowering in this phase, 
and it turns gradually into thè most characteristic aspect of thè plani association, 
into thè hemikrvptophyton aspect. 

Aspect No. 2 : Hemikryptophyta-chamaephyta aspect. 

From thè point of view of thè aspect thè character plants of thè association 
attain their highest degree of development at this lime. By then thè short- 
lived annuals which do not tolerate thè warm, dry conditions, and those hibernat- 
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ing underground disappear from thè previous seasonal Jayers and are succeeded 
by thè perennial plants, as well as by those annua! plants which had adapted 
ihemselves to thè drv summer period. In 1952 two distinct phases could he 
observed in this aspect. 

Phase A : Alkanna tinctoria-Onosma arenaria phase. (From May 8 to 
July 6 ; Th : 50%, H : 50%.) 

This is a transitional phase in which thè species of thè previous phase 
also p!ay an important role. 

First order character species : 

H. Alkanna tinctoria (L.) Tauseh. 

H. Onosma arenaria W. et K. 

H. Festuca vaginata W. et K. 

Th. Trijoliiim arvense L. 

Th. Fi lago arvensis L. 

Th. Anthernis ruthenica M. B. 


By this time thè grasses (Gramineae) of thè association bave finished 
tillering, and their generative parts begin to develop. During this phase thè 
grasses are stili completely green, but after thè deflorescence they begin to 
wilt. This progresses at such a pace that in thè course of a few months thè 
green basai leaves become completely dry. 

Phase B : Thymus glabrescens-Fumana procumbens phase. (From July 
24 to Aug. 7. H : 62,57^ ; Ch : 257^ ; H : 12,57o.) 


First order character species : 


TH-H. 

H. 

Ch. 

H. 

H. 

G. 

Ch. 

Th. 


Centaurea rnicranthos Gmel. 

Achillea kitai bel lana Soó. 

Thymus glabrescens Willd. 

Silene otites (L.) Wibel. var. pseudotites (Bcss) Borb. 
Andropogon ischaemum L. 

Cynodon dactylon (L.) Pers. 

Fumana procumbens (Dun) Gr. et Godr. 

Plantago indica L. 


Characteristic hemicryptophyte phase. After thè transitional character 
of thè previous phase only a single euterophyte element can be found in this 
one : Plantago indica, This is thè phase richest in colours of thè Festucetum 
vaginatae danubiale, Beside thè extensive purplish patches of Thymus glabrescens 
ssp. subhirsutus,, thè coherent butter-colourcd patches of Achillea kitaibeliana 
and thè yellow flowers of Fumana procumbens forni a multi-coloured carpet. 
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During this phase thè overground parts of thè Festuca vaginata and of thè 
other Graminae (Koeleria glauca^ Andropogon ischaemum^ Cynodon dactylon^ 
«tc.) in thè association have for thè most part wilted, and their seeds ripen. 

Aspect No. 3 : Eutherophyta aspect. 

It consists on]y of a single phase, and its flowering members are without 
exception annual plants. 

Phase A : Kochia lanijlora—Polygonum arenarium phase. (From August 
7 to September 14. Th : 100%.) 

First order character species : 

Th. Kochia lanijlora (Gmel) Borb. 

Th. Polygonum arenarium W. et K. 

Fumana procumbens^ which appears also as a character species in thè 
previous phase, is stili flowering, but thè character of thè aspect is given by 
Polygonum arenarium and Kochia lanijlora which occur in very large masses. 
The masses of flowers of Polygonum arenarium lend a whitish-pink tone to thè 
turf. With thè disappearance of these flowers, thè flowering plants disappear 
completely from thè yearly aspect layers, yielding their place to thè cryptogamic 
plant aspect, i. e. thè Lichenes-Bryophyta aspect. 

Aspect No. 4 : Lichenes-Bryophyta aspect. (From September 14 to 
Decomber 10.) 

Under thè usuai climatic conditions of Hungary this aspect appears 
in thè calciphilous turf in two stages : from thè disappearance of thè Euthero- 
phytoii aspect to thè apparently dormant period — and from thè winter period 
of apparent dormancy to thè Therophyta hibernantia^ — Geophyta aspect. It is 
interrupted by thè winter period lasting about two months. 

In 1952, after a fairly short winter period of dormancy, which was consid- 
erably milder and less snowy than usuai, thè Eutherophyton-geophyta aspect 
followed immediately, bypassing thè former aspect. 

Phase A : Cladonia-Syntrichia phase. 

Character species : 

H. Syntrichia ruralis (L.) Brid. 

H. Ceratodon purpureus (L.) Brid. 

H. Cladonia Joliacea (Huds.) Schaer. 

H. Cladonia rangijormis Hoffm. 

H. Cladonia magyarica Vain. 

H. Cornicularia tenuissima (L.) A. Zahlbr. 

With thè setting in of thè autumn rains thè calciphilous turf soon turns 
verdant again. After what seemed to he wilting, thè mosses and lichens become 
green. At first, thè lichens start developing, showing a very quick vegetative 
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growlh. Already in thè first weeks thè colonies of CAadonia Joliacea^ CL rangi- 
Jormis^ CL magyarica appear in large grey patches and also thè brownish-green 
colonies of Cornicularia tenuissima are to be seen. Similarly to thè lichens thè 
withered and hardly noticeable Syntrichia ruralis and Ceratodon purpureus 
revive again. A few weeks after thè verdescence of thè tnrf, thè setae of Syntrichia 
ruralis are also to be found in some places, althoiigh in our region this moss 
remains largely sterile. 

The flowering plants of thè turf are also turning green, thè seeds germinate 
and thè rosettes of leaves of thè hibernating therophytes are developing too. 
Among thè dry basai leaves of thè previous year, thè renewal, verdancy and 
lillering of thè Graminae of thè tnrf likewise start. 


Stage of apparent dormancy 

In 1952, a short while (at best for two or three successive days) thè vege- 
tation was covered with show during thè apparently dormant stage. The plants 
of thè turf weathered thè period of dormancy in thè following hibernating forms : 

I. Entirely green 
a. Seed. 

h. Rosette of leaves. 

c. Undeveloped plant. 

d. Developed plant. 

II. Partly green 

a. The wilted parts afford protection. 

h. The wilted parts do not afford protection. 

III. Not green 

o. Underground. 

h. In thè state of bud. 

c. In thè state of seed. 

(For a detailed study of this phase see : The 1952 hibernation of 
thè calciphiloi’s turf (Festucetumvaginatae danubi- 
ale) in thè vicinity of Vàcràtót, byl. Kàrpàti and M r s. 
V. Kàrpàti (MS.) 

After a systematic study of thè apparently dormant stage we ascertained 
that with most plants thè dormancy was only an apparent one. Some of them. 
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e. g. Festuca vaginata even attained a measurable growth, (growth of 0,5 to 
4,5 cms from December 22, 1952 to February, 26, 1953). 

In 1953, as has been said, thè weather was exceedingly mild, so that 
wdthout any graduai transition thè hibernating annnal plants were in bloom 
already on February 26. 
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MCCJlEflOBAHME ACREKTOB HSBECTHHKOBOrO CTEnHOfO J^EPHA (FESTU- 
CETUM VAGINATAE DANUBIALE) 1952 EO^A B OKPECTHOCTM BALIPATOT 

H. Hapnamu u B Kapnamu 

PE3K)ME 

CHCTCMaTHqeCKMMH CbèMKaMH (KOTOpbie IipOBOAHJIMCb Ka>KAbie 7 — 10 AHCH) aaKOH- 
MHjiocb B 1952 roAy ycTaHOBjieHne acnCKTOB OAHoroAMquoro nepHOAa F. vaginatae b OKpecr- 
HOCTH BaupaxoT (cm. IV. raOjiHity). 

ABTOpbl IipOBCAH OUCHKy IiepHOAHMCCKOrO pHTMa paCTMTCJlbHOrO COOÒmeCTBa npH 
noMoinH ycTaHOBJiCHHoro hmh KaioMa k onpeAejiCHHio acncKTOB. 

MayqcHHe acncKTOB pacripocrpaHAJiocb Ha Bce «pycbi pacTMTCAbHbix cooGuteoTB. 
HapHAy c UBCTKOBblMH paCTCHHHMH, Hay^aJlHCb AO CaMblX nOApoGHOCTCfi TaK>Ke H yCAOBHH 
rpHÒOB, MXOB H JlHUiaftHMKOB. B COCTaBJlCHHOM aBTOpaMH KJlIOUe K OIipCAeJieHHK) acnCKTOB, 
OHH OTMCTHAH OTHOCHTCAbHblMH MHCJiaMH, KAHOe OTHOCHTCJlbHOe paSBHTMe nOKaSblBAlOT, C 
TOMKH apCHHH aCIlCKTOB, paSJlHHHblC CTCnCHM HHAHBHAyaJlbHOPO pa3BMTHH. 

B craTbe cxeMaTHquo ycTaHOBACHHbiH kaiom k onpeAejiCHHio, othochiuhhch k ubct- 
KOBblM paCTeHHHM, PpHOaM, MXAM H JlHluaHHHKaM. 

B TaGjiHue (III. TaÓAHua) hphboahtch BCAHqHHbi aciiCKTOB, ycTanoBjieHHbie chctc- 
MajHqecKHMH (Ka>KAbie 7—10 ahch) CTjèMKaMH. flpH ppyniiHpoBKe h ycTaHOB.neHHM oqepcA- 

HOCTH GblJlH IipHHHTbl BO BHHMaHHC, B nCpByiO OqCpCAb, HCpHOAbl UBCTCHMA BHAOB, 06pa3yiO- 
mwx cooGiitecTBa . B cocxaBjieHHOH takhm mctoagm taGahuc AaexcH B03M0>KH0cxb, — yqHXbi- 
Ban nepHOAbi uboxchma h oxuBCxaHHH, — hapahamopo oppaHHqcHHH oxACAbHbix acncKXOB m mx 
<{) a3. 

Ha OCHOBaHHH XaÓAHMHblX OltCHOK GblAa COCXaBACHa, OXHOCHmaflCH K IiepHOAy MCCAC- 
AOBAHHH, CXCMa acnCKXOB, Ha KOXOpyiO npOCKXHpOBaAaCb AHHHH BpeMCHH, yCXaHOBACHHaH 
CbèMKaMH acncKxoB b hx nocACAOBaxeAbHOM nopHAKC (cm. cxcMy acnCKXOB). B cxcmc acnCKXOB 
npHBOAHXCH acncKXbi, (J)a3bi acriCKXoB h AaexcH nepeqenb acnCKXOB nepBOoqepCAHbix xapaK- 
xepHbix BHAOB (5-aH BCAHqHHa acnCKxoB). 

3xa cxaxbH npcACxaBAflex coGoft qacxb naxoAHmepocH eme b paGoxe oqepna acncKXOB, 
UeAbK) KOXOpOPO HBAHCXCH ripHGAH3HXb HAC K n03HaHHK) AHHAMHKH paCXHXCAbHblX COOGlHCCXB. 
CacAyiomeft aaAaqen aBxopoB Gwao HayqcHHe ycAOBHH nepeaHMOBKH axopo >Ke pacxHXCAbHOPo 
cooèmecxBa. Me>KAy xcm h 3xa paGoxa aaKOHqena h mo>kho HAACHXbCH, qxo ee peayAbxaxbi b 
H eAaACKOM GyAymcM hohbhxch b iieqaxn. 
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The 1952 aspect schcnie of thè Festucetum vagiiiatae danubiale in thè environs of Vàcratót 


Skema I. 


Brvophyta-Lìchenes aspect 



Therophyta hibernantia-Ceophyta aspect 

Hemikryptophyta-Chamaephy ta aspect 

Eutherophyta aspect 


1 Lichenes Bryophyta aspect 
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Skema II. 
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STUDIES IN THE MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGY 

OF LILAC LEAVES 


By 

G. MANDY 


tìotanical Research Institute of Hangarian Academy of Sciences^ Vdcràtót 
(Received February 1, 1954) 


I bave pointed out in a previous paper [1 ] that thè Identification, as well 
as thè determination of lilac varieties is hardly possible on thè basis of thè 
data published in manuaLs or detailed catalogues. These publications enumerate 
oniy a few important properties of thè varieties in a generai way, without 
specifying thè characteristics which, without any doubt whatever, would make 
possible thè Identification of thè variety. However, from thè point of view 
of ornamentai plant gardening it is essential to identify thè varieties even 
when their names are already forgotten or they bave been misnamed. It was 
found that in Hungarian ornamentai plant establishments several varieties 
are known by wrong names. In view of thè scanty possibilities afforded for 
thè determination of thè varieties, gardeners are at a loss as to identifying 
thè varieties ; a clarification of thè siibject is, therefore, advisable. 

It is generai practice to characterize thè varieties according to their 
important organs.Thus for instance, in thè case of thè lilac, thè characteristics 
of thè inflorescence and of thè flowers are taken into consideration. Even 
among these it is not thè more subtle morphological characteristics that are 
given, but merely thè density of thè structure of thè inflorescence, its size 
thè doublé or simple structure of thè flowers, thè colour of thè flowers, etc. 
These features alone do not suffice to distinguish thè many hundred varieties. 
In another paper I bave drawn attention to thè fact that thè reproductive 
organs of thè lilac bave numerous other properties which would appear to 
lend themselves to thè ascertainment of additional differences. Yet thè repro¬ 
ductive organs are only available over a short time during thè vegetation period. 
This then suggested thè idea that thè identification of varieties, or at least 
some smaller groups of varieties, on thè basis of leaf characteristics might 
be feasible. A study of thè various types of leaves convinced me of thè correct- 
ness of my conception. Without delay, I proceeded to thè compilation of thè 
necessary data. The leaf being an organ which is present during thè entire 
vegetation period,definition,if based on it,is not limited to thè flowering period. 

A perusal of thè available literatiire made it evident that thè information 
it offers regarding thè morphology of lilac leaves is rather deficient. Thus in 
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thè first place it become necessary to determine thè morphological types of 
thè leaves of thè varieties belonging to thè Syringa vulgaris L. fonn group, 
both from thè point of view of thè complete leaf and of its parts. The morpho¬ 
logical manuals, even such a well-documeiited work as F i 1 a r s z k y’s [2], 
give a definition only of thè generai types and do not provide Information as 
to thè diversity of thè characteristics of thè leaves within thè species. 

It goes without saying that thè varieties are not characterized merely 
by morphological features. It is also essential that we should be familiar with 
thè physiological properties and inquire into their relation to both thè morpho¬ 
logical characteristics and to thè environment. Accordingly, I proceeded to 
a thorough study of thè physiological characteristics of thè lilac leaf. I bave so 
far succeeded only in obtaining some relative data concerning thè rate of transpi- 
ration of a considerable number of thè varieties. Although thè researches cannot 
be considered as concluded with these recent data, nevertheless I bave gathered 
some useful evidence which may prò vide a basis for forther researches. 

The examinations were carried out on thè same collection of varieties 
in connection with which I had already published data concerning thè characte¬ 
ristics of thè reproductive organs. This collection (lilae collection established 
by J. Magyar in thè gardening establishment of thè University of Agrarian 
Sciences, Budapest) comprises a considerable number of varieties. Although 
it represents but one third of thè current species (grown mainly abroad), it 
is, nevertheless, very instructive in respect of Hungarian lilac stands, seeing 
that many varieties of this collection are grown throughout Hungary. The 
considerable number of varieties is in any case auspicious, in so far as both 
thè survey of thè collection and thè results of thè examinations are bound to 
widen effectively our knowledge of thè morphology and physiology of lilacs. 


1 . Morphological studies 

The superficial observer will not notice any differences between lilac 
leaves. Yet a closer study of thè variety leaves will prove thè fallacy of such 
a view. The cause of thè diversity lies partly in thè characteristic features of 
thè Syringa vulgaris L. species, and partly in thè fact that lilac breeders crossed 
also other species with thè Syringa vulgaris L. This later operation is in particular 
responsible for thè morphological richness of lilac leaves. 

The material of thè survey was taken from thè apical zone of thè yearly 
shoot of thè representati ve (or bushes) of thè variety, i. e. thè most characteristic 
of thè six uppermost leaves were selected. The leaves indicating thè type of 
thè variety were drawn, or photoprinted. On this basis, thè form of thè leaf 
biade and thè skape of thè leaf base and of thè apex were determined. Exami¬ 
nations were also undertaken with a view to ascertain whether besides thè above 
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mentionecl, thè cross-section of thè petiole would also provide any noteworthy 
peculiarities. Similar exaiiiinations made on other plants (suiifJowers, beets, 
tobacco) revealed that thè cross-sections of petioles mìght also afford very 
instructive data. 



Fig, 1, Lilac leafforni types I. P = persica type (1), Vi = vulgare 1 type (2), Vg = vulgate 2 typc 

(3), V 3 = vulgare 3 type (4), Originai 

As a result of my examinations of thè f o r m of leaf blades, I have 
ascertained that thè surveyed varieties may be included in thè following 
7 categories : 

a) Persica-type leaf biade (sign P, fig. 1) strongly resembles thè 
leaf of thè Syringa persica L.^ The biade is an elongated ovai. In thè collection 
thè most beautiful representative of this type is thè Président Massarol variety. 


1 1 Acta Botanica I/l—2 
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b) Vulgare 1. type leaf biade (sign V^, fig. 1 ). Biade symmetrically 
cordate. Indicator variety : Charles Jolly, 

Vulgare 2 . type leaf biade (sign Vg, fig. 1). Biade elongated- 
cordate. Indicator variety : Jeanne d^Arc. 

d) Vulgare 3. type leaf biade (sign V 3 , fig. 1 ). Biade cordate-ovate. 
Indicator variety : Christophe Colomb. 



Fig. 2. Lilac leaf forni types II. A acuminate-spatulate type (5), O ^ oblata type (6), K = 

rounded-ovate type (7). Originai 


e) Acuminate-spatulate leaf biade (sign A, fig. 2 ). Biade an 
almost rounded off triangle with acuminate apex. The base is thè widest pari. 
Indicator variety : Président Fallières. 

f) Rounded ovate leaf biade (sign K, fig. 2 ). The biade is basically 
ovate, but its broadest part is dose to thè centrai point of thè biade lenglh, 
hence its form is rounded off. Indicator veriety : Président Grévy, 
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g) Oblala-type leaf biade (sign O, fig. 2). Biade broad, rounded- 
cordate, breadth approximately same as length. Similar to thè Syringa oblata 
species.^ Indicato! variety : Vauban. 

It is probable that in thè a) and g) varieties thè aforesaid lilac species 
contributed to thè development of thè biade form ; this conjectnxe, however, 
is stili to be verified by means of Crossing experiments. Apart from thè diversity 
of thè leaf biade form, thè leaf base and thè leaf apex show also a remarkable 
wealth of forms. Particidarly varied is thè following : 





Fig, 3, Types of lilac leaf base. 1. rounded base tapering off towards thè petiole, 2. rounded-off 
cordate base, 3. cordate base, 4. symmetrical cordate base, 5. asymmetrical cordate base, 6. reni- 

form cordate base. Originai 


Leaf base types : (fig. 3). 

a) Rounded base tapering off towards thè petiole. 
The base mildly slopes towards thè petiole and slightiy óverlaps it. Indicato! 
variety : Président Massarol. 

b) Rounded-off cordate base. The base is not definitely 
cordate ; this characteristic is shown but slightiy in thè vicinity of thè petiole. 
At a cursory glance it might be easily taken for a rounded base. Indicato! 
variety : Dt, Masters, 

c) Cordate base. The form of thè base is cordate, but thè lobes are 
slinghtly formed as yet dose to thè petiole. Indicato! variety : Andenken an 
Ludwig Spdth. 


11 * 
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d^Symmetrical cordate base. The base is characteristically 
cordate and thè two lobes are proportionate. Indicator variety : Arthur William 
Paul, 

e) Asymmetrical cordate base. The base is definitely cordate 
but thè two lobes develop divergently, one penetrating deeper into thè leaf 
biade than thè other. Indicator variety : Réamure, 



Fig. 4, Types oflilac leaf apex, 1. tapering acuminate apex, 2. acuminate apex, 4, regular acumi 
nate apex, 4. oblique acuminate apex, 5. prominently acuminate apex, 6. doublé acuminate 
apex, 7. arcuated-acuminate apex, 8. asymmetrical acuminate apex, 9. broad acuminate apex 
10. broad-acute apex, 11. acute apex, 12. thick-set acute apex, 13. obtuse apex 

J) Reniform-cordate base. The lobe runs deeply into thè 
leaf biade in a curve. Indicator variety : Deuil d'^Emilie Gallée, 

The leaf apex, as mentioned formerly, is most varied. The number of 
types is 13. Twelve of these belong to thè acuminate form category, and only 
one type is acute. The single types are as follows (fig. 4) : 

Tapering acuminate apex is considerably elongated, thè 
margins are fluted. Indicator variety : Léon Simon. 
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^ A c u m i n a t e a p e x. While in thè former lype thè apex is at 
least twice as long as it is broad, in this type it is at most one and a half times 
as long as it is broad. Indicator variety : Dr, Masters, 

c) Regular acuminate apex. Apex length same as breadth, 
margins strongly fluted. Indicator variety : Monument Carnot. 

Oblique acuminate apex. The axis of thè leaf apex 
deviates more or less to thè right or to thè left. Indicator variety : Maréchal 
Bassornpierre . 

e) Prominently acuminate apex. The màrgins of thè apex 
are brokeii in their lower third, making it appear as if thè upper part had grown 
out of thè lower base. Indicator variety : Comte de Kerchove. 

J) Doublé acuminate apex. Actually a variant of type but 
thè smaller apex which projects from thè lower part is also acuminate. Indicator 
variety : Mirabeau. 

g) Arcuate-acuminate apex. Also similar to type, but thè 
siiiall upper tip, bends either to thè left or to thè right. Indicator variety : 
Hyazinthenjlieder, 

h) Asymmetrical acuminate apex. One margin of thè 
apex bends more distinctly into thè biade than thè other indicator variety : 
Président Mussarol, 

B r o a d acuminate apex. The leaf apex is three or four 
times as broad as it is long. Indicator variety : De Marly, 

j) Broad acute apex. The lower part of thè leaf apex is fluted, 
higher up, however, it is straight. Indicator variety ; Maurice Vilmorine. 

k) Acute apex. The lower part of thè apex is fluted, thè small 
upper part is curved. Indicator variety : Leon Mathieii, 

ì) Thick-set acute apex. The leaf apex flutes slopingly towards 
thè apex ti[) and ends in a minute point. Indicator variety : Negro. 

m) O b t u s e apex. The leaf apex is about as broad as it is long, thè 
edges riin towards thè apex tip in an approximately straight line. Indicator 
variety : René Jarry Desloges. 

It is of interest to study thè distribution of leaf blades, leaf apexes and 
leaf basesin thè abovecharacterized varietygroups.Graphs representingtheresults 
of a study of thè leaves of thè varieties (fig. 5) reveal thè following conclusions : 

As regards thè f o r m of thè leaves (fig. 5 »form«) volgare 3 appe¬ 
ar s lo be thè most frequent type, immediately followed by thè volgare 
1 type. On account of this thè freqiiency curve is bi-apical. 

As lo thè leaf base, thè most frequent type is thè cordate base (fig. 5 »base«), 
The frecpiency curve is fairly steady. 

As for thè leaf apex thè overwhelming majority of varieties belong to 
thè symmetrical acuminate type. The types in between types d and m are 
represented by a few varieties only. (Fig. 5 »apex«.) 
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If Oli thè strength of thè above one were to give a generai description of 
thè lilac leaf, then it should be stated to bave a vulgare 3. type biade, 
a cordate base, and a symmetrical acuminate apex. 

In addition to thè above mentioned characteristics, we also paid attention 
to thè dimensions of thè leaves of thè single varieties. Since, however, these 
data may be influenced by external factors, they cannot be considered decisive, 
except for comparative variety experiments. Seeing that no such data are 

piece form piece base 



piece apex 



Fig, 5. Proportions of leaf types in thè examined varieties. The number of varieties is represented 
on thè vertical axis (db), thè type of leaf on thè horizontal axis; form = types oi leaf biade 
forms, base = leaf base types, apex = leaf apex types. Originai 

available in thè literature, it would appear to be very enlightening to study 
thè varieties also from this aspect. I have measured thè length of thè leaves 
(including thè petiole), thè width of thè hlade, as well as thè length of thè petiole 
in thè case of every single variety. Our measurements have shown thè leaf length 
to be varying from 63 to 153 mm, thè width of thè biade from 39 to 107 mm, 
and thè length of thè petiole from 14 to 40 mm. Examining thè variations of 
thè above measurements (graphs in fig. 6) it can be ascertained that as regards 
leaf lengths thè majority of thè varieties belong to thè 101 —110 mm variation 
category, as regards thè width of thè leaf thè group value is 61 to 70 and 71 to 
80 mm, respectively, while as regards petiole length it is 26 to 30 mm. 

Besides thè leaf characteristics I also examined cross-sections of thè petiole 
in order to ohtain some data facilitating thè definition. The examinations 
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revealed ihat thè pictures of thè cross-sections are mosl varied and 
can, iherefore, be used for thè characterization of thè varieties. From this 
viewpoint thè pictures of thè cross-sections are important ; they can be divided 
into 4 types : 


P*ece 





Fig, 6, Proportions of leaf dimension in thè examined varieties. On thè vertical axis thè number 
of varieties (db) ; on thè horizontal axis, group values in mm 


a) Elongated semi-circular cross-section (plates 7, 8 ; figH. 
1, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 17, 18, 21 etc.) 

fc^Truncated circular cross-section (plates 7, 8 ; figs. 9, 8, 
23, 24 etc.) 

c) Broad bean-shaped cross-section (piate 8; fig. 13) 
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d) Two-humped circular cross-section (plates 7, 8 ; figs. 2, 12, 
22 etc.) 

The pictures of thè cross-sections of thè conducting tissues are also impor- 
tant. Surveying thè plates, three generai types can he distinguished : 



Fig. 7. Pictures of thè cross-sections of thè petiole. 1. Maréchal Bassompierre, 2. Marie Legraye^ 
3. Grand due Constantin, 4. Guizot, 5. Charles Jolly, 6. Frau W. Pfitzer, 7. Deuil d^Emilie Gallée^ 
8. Baule azurée, 9. Dr. Maillot, 10. Prés. Grévy, 11. Unknown var., K. 40., 12. Reine Elisabeth. 

Originai 

a) Saiisage-shaped cross-section of thè conducting tissue (plates 
7, 8 ; figs. 9, 17 etc.) 

lì) Double-hooked retroflected sausage-shaped 
cross-section of thè conducting tissue (plates 7, 8 ; figs. 5, 16 etc.) 
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c) Flattenecl sausage-shaped cross-section of thè conducling 
tissue (plates 7, 8 ; figs. 10, 21 etc.) 

The arrangement of thè mechanical tissue, as well as thè presence of 
thè vascular bundles in thè ground tissue of thè petiole are also iniportant 



Fìg. 8, Futures of thè cross-sections of thè petiole. II. 13. Vari Iloutte^ 14. Dr. Masters^ 15. Hyazin- 
thenfliederj 16. Leon Gambetta^ 17. Mad. Abel Chatenay, 18. Decaisne^ 19. Viviane MoreL 20. Mad. 
de Miller^ 21. Hippolyte Maringer, 22. Ambroise Verschaffelt^ 23. Maximoivitz, 24. Ellen fVillmott 

Originai 

features of thè cross-sections. The mechanical tissues are generally found in 
one single mass below thè petiole finte, but they can be also observed divided 
into two parts (piate 7, fig. 12). In some petioles separate small vascidar bundles 
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of thè coiiducting tissue can he observed (piate 8 , figs. 16, 19, 23 etc.). The 
cross-sections were made about thè middle of thè petiole. It is clearly seen from 
thè pictures that thè cross-sections of thè petiole can he also used for a quick 
and sure determination of thè varieties. 

I bave devised a simple method for thè characterization of thè varieties. 
Instead of designating thè varians types by thcir names, they are indicated 
by numbers. Each species will he denoted by a trinominal, thè first figure standing 
for thè type of thè leaf biade, thè second for that of thè leaf base, and thè third 
for thè type of thè apex. Thus, for instance : 

1 — 1 —9 Président Massaro^ lilac variety. 

2—2 —2 Waldeck Rousseau lilac variety. 

2 — 2 — 8 Lucie Baltet lilac variety. 

7 — 4 —10 Vauhan lilac variety. 

2—2 — 3 Colbert lilac variety. 

2—2—4 Dr, Maillot lilac variety. 

2 — 3—2 Vivian Morel lilac variety. 

Thus, each lilac variety is given a trinominal which expresses thè character 
of thè leaf. In thè knowledge of thè common types thè figure is easily read. 
In this way thè dose or distant morphological relationship of thè single varieties 
is brought out very clearly. The varieties examined by me varied from thè 
1 — 1 — 9 form types to thè 7—4— 10 form types. There certainly occurred 
form complexes, which comprised a greater number of varieties e. g. thè 2—2—4 
form complex included two varieties. These, however, were easily distinguished 
as thè variety Dr, Maillot, for instance, has doublé flowers, while thè flowers 
of thè variety Danton are simple ; thè petiole of thè latter, however, is purplish 
(anthocyanic). Five varieties could he ranged into thè 3—3—1 form complex : 
Francisque Morel, Frau W. PJitzer, Jeanne d""Are, Cavour, Grand due Constantin, 
This is how these varieties differ according to their inflorescences : 


Variety 

[ Flower structure 

1 

Colour of flower 

Form 

1 of corsila lobe 

1 

Francisque M . 

simple 

dark-lilac 

narrow 

Fr. W. Pfitzer . 

simple 

heliotropc 

broad 

Jeanne d'Are . 

doublé 

white 

broad 

Cavour . 

simple 

dark slate-blue 

broad 

Grand due C . 

doublé 

lilac 

broad 


This goes to show that as to flower formation thè varieties depart from 
each other. This allows to draw thè conclusion that these varieties are related 
to one another in regard to leaf formation, and differ only in respect to flower 
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structure and colouring. On ihe basis of these particulars alone, thè relatìonship 
of thè varieties cannot be established as yet ; stili they may prò vide useful 
clues to researches in this field. 


Physiological examinations 

The physiological examinations did not cover all thè varieties for I studied 
thè 24-hour transpiration rate of only 49 lilac varieties. As this number repre- 
sents two thirds of thè varieties of thè variety collection, I have been able to 
compile a fair amount of particulars. The examinations were carried out as 
follows : of thè phytophysiological methods I applied thè widely used poto- 
metrical method. I followed thè pattern of my experiments on apricots. I cut 
six-leaf tips from this year’s shoots. The shoot tips were clipped in water, and 
thè lower part of thè stalle was decorticated lengthwise along a 5-cm strip, in 
order to increase thè water absorption. The shoot tips* prepared in this way 
were placed in 100-c. cm. volumetrie flask which was filled to thè briin with 
well water. The orifice of thè flask was corked and sealed with paraffin (fig. 9). 
The transpiration lasted from 9 A. M. till 9 A. M. on thè following day. Then 
I read thè water consumption in c. cm. The experiment lasted from July 20, 
until August 2, 1949. The scene of thè experiments was a laboratory with fairly 
dry air. (At night thè windows were shut.) The temperature minima and maxima 
in thè laboratory premises were measured during thè experiments (fig. 10). 
As shown by thè graph, thè variation in thè maximum values was 4 degrees 
C, while that in thè minimum values was 2 degrees C. A slight rise in temperature 
could be observed during thè period of thè experiment. The differences in 
temperature values, however, were not so high as to affect thè results of 
thè comparative experiments. 

The transpiration rate of thè varieties during thè period of thè experiments 
varied from 3,5 to 19,5 c. cms. The transpiration rate was thè lowest in thè 
Leon Simon variety and thè highest in thè Président Fallières and Danton 
varieties. A rate of transpiration under 10 c. cms. was shown in 31 varieties, 
while in 18 varieties thè transpiration rate was above 10 c. cms. Thus thè water 
loss due to transpiration amounted in thè majority of thè varieties to less than 
10 c. cms. over a period of 24 hours. Since thè stalks of thè shoots were covered 
with periderma, hence, from thè angle of transpiration thè leaf surface had 
to be taken into consideration. One day after thè completion of thè experiment 
thè leaves were plucked from thè shoots and were photo-printed, and thè prints 
were planimetrically measured. The leaf surfaces were of various sizes, thè 
smallest was 133 squ. cms., thè largest 484 squ. cms. Larger or smaller, or 
even identical, leaf surfaces did not involve higher or lower, or even identical, 
rates of transpiration of thè shoots. Thus, e. g., thè Léon Simon^ Doyen Keteléer 
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Fig. 9. Picture of thè potometrical method, Drawn byK. Banóczy 
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and Gioire MouUns varieties had approximately identical leaf surfaces (191 
squ. cms.) and thè rate of transpiration in c. cm. was in thè order of snccession : 
3,5, 7, 7,5 c. cms. It is evident that there is a difference between thè three 
varieties as to their transpiring capacity. It is particularly striking that thè 
water loss due to transpiration of thè Leon Simon variety amounted to half 
of that of thè Doyen Keteléer variety. To facilitate thè comparison of thè varieties, 
one has to computo integrated values. Thus, I found out for each variety thè 
leaf surface whose transpiration rate is 1 c. cm. over a period of 24 hours. The 
Integrated values were as follows : 


Table I 


i 

Variety 1 

Surface 
(1 ftqu. cfii.) 1 

Variety 1 

1 

Surface 
(1 squ. cm.) 

Danton . 

1 

13,753 

Kàthe llàrling . 

32,597 

Cavour . 

15,200 

i Hyazinthenflieder . 

34,366 


15,647 

Michael Buchner . 

35,328 

Prpsifiprit f'nlliprfis ^ .. 

17,461 

And, an L, Spàth ... 

38,378 

fìp.rflixUP ttttttttr. 

17,992 

Deuil d'K, Gallée . 

38,736 

Unknown var. K. 39 . 

19,822 

Mirabeau . 

38,229 

T)r^ Ch. Jnr.ob . 

20,909 

Charles Jolly . 

39,152 

Negro . 

21,792 i 

Boussingault . 

40,388 

Unknown var, K. 42 . 

22,819 

Monument Carnot . 

40,381 

Unknown var, K, 4 . 

23,046 

Unknown var, K, 40 . 

41,633 

Marie Legraye . 

29,987 

Léopold II . 

42,875 

Mad. Lemoine . 

24,994 

Maximovitz . 

42,147 

flloire de Moulins . 

25,582 

Dr. Masters . 

42,950 

Arthur William ¥* . 

25,537 

Comte de Kerchove . 

42,968 

Dr, Maillot . 

25,428 

Beine Elisabeth . 

43,294 

Unknown var, K, 41 . 

26,157 

Colbert . 

44,864 

Doyen Keteléer . 

27,061 

Unknown var, K, 30 . 

44,140 

Jeanne d'Are. . 

28,507 

Léon Gambetta . 

45,168 

Unknown var, K, 41 . 

28,427 

Francisque Morel . 

46,788 

Anxhr, Verschaffelt . 

28,621 

Georg Bellair . 

46,606 



Lucie Ballet . 

29,736 

Lamartine . 

52,110 

Edouard Andrée . 

29,144 

Frau Wilhelm Pfitzer . 

52,324 

Christophe Colomb . 

30,777 

Léon Mathieu . 

53,357 

Boule azurée . 

31,292 

Léon Simon . 

54,603 

Saturnale . 

31,796 

i 

i 


It can he seen that as regards thè integrated values thè examined lilac varieties 
show varied divergencies. However, there are several varieties which are nearly 
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identical as to thè integrateci size of thè snrface of transpiration. Thus, conformity 
of these fairly frequently recurring data cannot he ascribed to mere coincidence. 

It is manifest that thè varieties whose surfaces differ only by decimai 
or centesimal values, are in some kind of physiological »relationship« with 
one another. Thus, for instance, thè following 4 varieties : Léopold IL^ Maximo- 
vitz^ Dr. Masters^ Comte de Kerchove differ only by decimai or centesimal values, 
which goes to show that these varieties bave something »in common«. Attentive 
observers of Table I cannot fail to make similar discoveries. The graph of fig. 
11 reveals even more clearly thè correlation of thè integrated values. This graph 


•c 



Fig. 10. Temperature in thè laboratory during thè potometrical examinations. Sign: max = maxi¬ 
mum temperature, min — minimum temperature 


reveals that thè size of thè leaf surface whose transpiration rate is 1 c. cm. over 
thè period of 24 hours,arranged in thè order of succession,resultsinthree discrete 
graphs, i. e. thè first surface, which comprises thè great majority of varieties, 
extends from 12 c. cms. to 36 c. cms. ; thè second and thè third extend from 
36 c. cms. to 47 c. cms. and from 51 c. cm. to 55 c. cms., respectively. In thè 
first value columns there are two maxima at 25 c. cm. and 38 c. cm. ; in thè 
second there is only one maximum at 42 c. cm. and in thè third thè maximum 
is at 52 c. cm. The peaks of thè graphs represent thè varieties which bave almost 
identical integrated surfaces. Their number varies from 2 to 4, and their fre- 
quency is 12. Consequently, thè conformity of several varieties is not likely 
to bave been due to »mere chance« in as many as twelve instances. Looking 
for more distant relations as to conformity in thè varieties would he a far- 
fetched venture. Nevertheless, a comparison between varieties wdth a similar 
rate of transpiration on thè basis of their morphological characters deserves 
attention. 
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Tabu II 

Morphological data of lilac varieties 


Variety 

Flower 

Rtructure 

Flower colour 

Flower 

inflorescence 

Lcaf 

forni complex 
number 

Paul Ilariot . 

doublé 

dark lilac 

dense 

2-6-3 

Cavour . 

simple 

dark lilac 

denser 

5-6-3 

Decaisne . 

simple 

pale lilac 

loose 

2-4-3 

Prés, Fallières . 

doublé 

pale lilac 

loose 

5-4-3 

Marie Legraye . 

simple 

white 

median dense 

2-3-3 

Unknown K. 4 . 

doublé 

white 

very dense 

4-4-3 

Gioire Moiilins . 

simple 

pale lilac 

dense 

4-4-9 

Arthur W. Paul . 

doublé 

purplish 

median dense 

2-4-8 

Dr, Maillot . 

doublé 

pale lilac 

very loose 

2-2-4 

Jeanne Are . 

doublé 

lilac 

median dense 

3-3-6 

Unknown K.41 . 

simple 

white 

median dense 

4-3-8 

Ambr, Verschaffelt . 

doublé 

bluish-lilac 

loose 

6-4-10 

Lucie Baltet . 

simple 

pink 

median dense 

2 — 2—8 

Edouard Andrée . 

doublé 

pale lilac 

median dense 

5-3-9 

Boule azurée . 

simple 

pale lilac 

median dense 

4-3-13 

Saturnale . 

simple 

pale lilac 

median dense 

4-4-3 

Andenk. a. L. Spàth . 

simple 

dark lilac 

median dense 

2-3-4 

Deuil d^E. Gallée . 

doublé 

dark lilac 

median dense 

4-6-3 

Mirabeau . 

simple 

pale lilac 

loose 

7-3-6 

Boussingault . 

doublé 

lilac 

dense 

2-4-3 

Monument Carnot . 

simple 

lilac 

loose 

CO 

1 

1 

Leopold II . 

simple 

dark-blue 

very dense 

4-4-8 

Maximovitz . 

doublé 

lilac 

median dense 

4-3-3 

Dr. Masters . 

doublé 

lilac 

loose 

3-2-2 

Comte de Kerchove . 

.. doublé . 

. lilac 

loose 

4-2-5 

Colbert . 

simple 

pale lilac 

median dense 

2-2-3 

Unknown var. K. 30 . 

simple 

pale lilac 

loose 

6-5-6 

Francisque Morel . 

simple 

dark-purple 

dense 

3-3-1 

Georg Bella ir . 

doublé 

purplish 

median dense 

2 — 3 — 3 

Lamartine . 

simple 

lilac 

very loose 

4-3-1 

Frau W, Pfitzer . 

simple 

pale lilac 

dense 

3-3-3 
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As it is shown in thè above chart, thè morphological conformity of varieties 
with an approximate rate of transpiration is also extensive. Of course, there 
are certain divergencies in a number of characteristics. Particularly numerous 
are thè divergencies as regards leaf characteristics.lt is probable that thè morpho¬ 
logical properties of thè leaf can vary independently of its physiological character. 
Similar conclusion can he drawn on thè basis of flower characteristics. It appears 
that thè changes ensuing in thè structure of thè inflorescence, in thè formation 
and colouring of thè flowers, which to thè lilac breeder seemed to justify thè 
new variety, are not always attended by a change of thè physiological character. 
The morphological diversity of thè flowers of thè varieties of identical physio¬ 
logical types may mean that thè ornamentai plant grower can, under certain 
given ecological conditions, apply diversified material without risking that 
this diversity will raise other claims to thè environment. 

piece 



integrateci surface of transpiration 


Fig. 11. Sizes of thè integrated surface of transpiration of thè varieties. On thè vertical axis thè size 
of thè integrated surface of transpiration (cubie cm) ; on thè horizontal axis, thè number of 

varieties (db.) 

As a matter of course, all these conclusions are of tentativo character 
as yet. It would he very useful to pursue further experiments in this line, in 
order to find useful clues as to thè origin and relationships of our lilac varieties. 


Summary 

1. In order to establish several important characteristics of thè lilac leaf, 
thè author carried out morphological examinations on 79 lilac varieties and 
physiological examinations on 49 of these. 

2. He established that thè lilac leaf is morphologically so diversified that 
it is possible to determine thè varieties, or at least a group of varieties on thè 
basis of thè leaf characteristics. The leaf is thè plant organ which is present 
during thè entire vegetation period, making it possible to identify thè varieties 
independently of thè inflorescence. He took into consideration thè leaf form, 
thè configuration of thè leaf base and of thè leaf apex, thè cross-section of 
thè petiole, and thè dimensions of thè leaf. In his opinion, thè leaf form complex- 
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nuinber, which consists of thè typenumbers of thè leaf biade, leaf base and 
leaf apex is a suitable device for thè characterization ofvarieties.Such a trinominai 
characterizes thevariety in question. The annexed figures show thè types of 
thè different configurations. 

3. Fotometrica! examinations revealed that in several varieties thè con- 
formity of thè integrated surfaces of transpiration could be observed. Integrated 
leaf surface is thè leaf surface, whose rate of transpiration amounts to 1 c. cm. 
over thè period of 24 hours. 

4. On thè basis of morphological and physiologieal characteristics, useful 
data can be obtained concerning thè origin and relationships of lilac varieties. 
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AAHHblE K MOPOOJIOFMM Vi <t>[i3ViOnOrViVi JlMCTbEB COPTOB CHPEHM 

Mandu 

PE3K)ME 

1. B uejl«x BblHCHCHHH HeCKOJlbKHX OCHOBHblX IipM3HaK0B JlHCTbCB CHpCHM, aBTOp npO- 
BOAHJl HaA 79 BHAaMH CHpCHM MOpcJjOJlOrHMeCKMC M CpCAH HHX HaA 49 BHAaMH TaK>Ke (1)H3H0JI0- 
FHqeCKHe HCCJICAOBaHHH. 

2. ABTop ycTaHaBJiHBacT, qro jimctbh cnpcMH nacTOJibKO pa3HOo6pa3Hbi b MOpcJiojiorH- 

qecKOM OTHomcHHH, MTO ajih oripeAejieHMB copTOB, HJiH >Ke, no Menbuien jviepe, rpyniibi copTOB, 
3TM npM3HaKM BBJIHK)TCH nOAXOABU|MMH. ABTOp yMHTbIBajl, Iipt! CBOIIX HByMeUHBX 
JlHCTbCB, o6pa30BaHHe HM3a H Bcpxa njiacTHHKH, iioiiepeqHbiH pa3pe3 jiHCTBCHHoro qepcuiKa h 
BCJlHqHHbl paBMCpOB JlHCTa. OTACJlbHbie COpTa CHpCHH MO>KHO XapaKTCpHBOBaTb na OCHOBaHHH 
TpexanaqHoro qncjia, oOpasoBannoro h3 thiiobwx bcjihmmh (JiopMbi jiHCTbCB, nuaa h BCpxa 
iijiacTHHOK (CM. II. TaOjiHny). THiioBbie BcaH^Hiibi, oGoanaqaiomHe oOpaaoBanHn iiphboahtch 
Ha 1, 2, 3 H 4 pHCyHKaX. CaMblMH pacnpOCTpaHCHHblMM THIiaMH CpCAM UCCJlCAOBaHHblX copTOB 
ObiJiH cjiCAyioiuMe : (jiopMa jimcthcb : 4 Turia, hh3 njiacTHHKH : 3 THiia h Bcpx njiacTHUKM : 
3 THiia (cm. 5. pHcyHOK). B othouichhh KoaMqecTBCHHbix AaHiibix jihctbcb, Mante Beerò BCTpe- 
MajiHCb cjiCAyioiuHe paaMcpbi : AJinna jiHCTa 101 110 mm, iiinpHHa ruiacTHUKH 61 70 mm h 

AJiHua jiHCTBCHHoro MepciiiKa 26-30 mm (cm. 6. pucyHOK). IlonepeMHbie paapeabi jiMCTBCHHbix 
MepciiiKOB iipeAocTaBJiflioT TaK>Ke nciiojibayeMbie npnaHaKH (cm. 7—8 pncyHKM). 

3. ABTOp H3MCpHJl nOTOMCTpHMeCKHM MCTOAOM BOAOIIOTpeOjieiIHe 49 copTOB B TeMCHHe 
24 MacoB (cm. 9. pucyHon). PeayjibTaTbi nsMepeHHit othocmìihcb k noBepxiiocTM JincTa h 6biJia 
BblMHCJlCHa IlOBCpXHOCTb JlHCTa, KOTOpaH HCliapHCT B TCMCHHe OAHOPO AHH 1 CM* BOAbl. j^aH- 
Hbie OTACJlbHblX eAHHHLt llOBepXHOCTCtt JlHCTbCB (CM. 1. TaOjlHIty) KOJlcGaJlHCb MOKAy 13,7 
54,6 CM*. Bpocajiocb b rjiaaa, mto oTACJibHbie copia noKaaajin Gjinanne Apyr k Apyry AaHHbie 

H3 KOTOpblX MO>KHO BblBCCTH aaKJlIOMCHHe 0 HX (})H3H0J10rHMeCK0M CpOACTBC. AUTOp CpaBHHBaJl 
copTa c hoaoGhbim BOAOiioTpeOjiCHHCM TaK>Ke h na MOpijioJiopHMecKOil ochobc (cm. 11. TaOjinity). 
POACTBCHHbie B OTHOUICHHH BOAOIIOTpcGjlCHHH COpTa HOKaaaJlH TaK>Ke COBIiaACHHC B HCKOTO- 
pbix MOpiJlOJlOPHMCCKHX lipH3HaKaX. 

4. ÀBTOp TOPO MHCHHH, MTO 3Ta OCHOBa HO.MO>KeT TaK>Ke BblBCCTH pHA 3aKJlK)MCHHH B 
OTHOUICHHH CpOACTBa COpTOB. 
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DIE UMGESTALTENDE WIRKUNG DER KUNSTLICH 
VERÀNDERTEN LEBENSBEDINGUNGEN AUF 
DIE PFLANZEN 

R. SOÓ 


Ordenti. Mitglied der Ungarischen Akademie der W'issenschaften 
Hotanisches Institut der Kossuth-Universitata Debrecen 

(Eingegangen am 10. Màrz 1954) 


Im Botanischen Garten der L. Kossuth-Universitàt in Debrecen sind seit 
dem Sommer 1950 Versuche im Gange, um die Entwicklung der Pflanzen, 
die Ausbildung ihrer Organe, die in der neuen Umgebung ausgebildeten E’gen- 
schaften und deren Vererbung unter verànderten, kùnstlichen Lebensbtdin- 
gungen zu beobachten, wobei als Untersuchungsobjekte vor allem einige au 
Alkali- und Sandbòden heimische Pflanzenarten gewàhlt wurden. Bei solchen 
experimentellen morphologischen bzw. evolutionsòkologiscben Untersuchungen 
(B. A. Keller) làuft die morphologische Umbildung vor unseren Augen ab, 
so dass es mòglich ist, die Entstehung der Arten oder der intraspezifischen 
Einbeiten zu verfolgen. Dieser Umbildungsprozess làsst sich nicbt nur be¬ 
obachten, sondern kann auch durch die Verànderung der Lebensbedingungen 
vom Menschen selbst hervorgerufen werden, wodurch man auch den Wirkungs- 
mechanismus einer kleineren Bewegungsphase der Evolution zu untersuchen 
vermag. Das eine Mal bildet sich eine Art infolge der Einwirkung der verànderten 
Lebensbedingungen sprunghaft zu einer anderen Art um (Triticum durum 
T, aestivum^ Karapetjan, Tarakano w), ein andermal findet man 
nur geringere morphologische Verànderungen, die sich aber durch Vererbung 
festigen kònnen und so die Ausbildung neuer Typen gewàhrleisten (vgl. S o ó : 
Phylogenetische Systematik der Pflanzen, 1953, S. 40).* Mit der formgestal- 
tenden Wirkung der Verànderung der Umwelt haben sich schon seit der zweiten 
Hàlfte des vorigen Jahrhunderts zahlreiche Forscher beschàftigt, hier sei bloss 
auf die Arbeiten von Kerner (1875 —1880), Bonnier (1884 —1889) 
— vgl. besonders Bonnier 1895 —, Krasan (1888—1901), Glùck 
(1905 —1924), Lawrence (1945), Clements, Martin und Long 
(1950) sowie von C 1 a u s e n, Keck und Hissey (1941 —1952) ver- 

*Dieses in ungarischer Sprache erschienene Lehrbuch fùhrt die lebende Pflanzenwelt und 
ibre ausgestorbenen Vorfabren im Rabmen ibrer Pbylogenese mit den Mitteln des dialektiscben 
Materialismus vor. Wabrend die frùberen Systeme auf dem statiscben Zustand der Pflanzenwelt 
berubten, spiegelt das pbylogenetiscbe System deren Dynamik und dialektiscbe Entwicklung 
wider. tlber die Grundziige des auf den Gedanken von B u s c b und Grossbeim sowie von 
T acbtadsbian weiterentwickelten neuen Systems der Samenpflanzen siebe : S o ó ; 
Acta Biol. Ilung. IV, S. 257-306 (1953). 
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wiesen. Von den russischen bzw. sowjetischen Verfasserii sind aus der Vergangen- 
heit besonders die Versuche von Batalina (1885), Singer (1904), 
B. A. Keller (1907, 1912, 1935) und T a 1 i e w (1931) hervorzuheben. 
Keller betonte, dass die Entwicklung der Pflanze in einer stàndigen àusseren 
nnd inneren Umorganisation begriffen ist und dass diose Umorganisation mit 
der sich stetig in Bewegung, Verànderung und Umwandlung befindlichen 
Umwelt zusammenhàngt. Die neueren Forschungsarbeiten aus dem nach ihm 
benannten Evolutionsòkologischen Pflanzenlaboratorium (z. B. M i c h a i 1 o w a, 
E. F. Keller und andere) liefern auch wertvolles Material zur Frage der 
Entstehung der Art. 

Bei der Entstehung neuer Sippen (Taxa) rufen die quantitativeii Wirkungen 
der Lebensbedingungen, wie z. B. die quantitativen Verànderungen von Licht, 



Abb. 1. a) Rosetteiiblatt von Rorippa kerneri bei der Einpflaiizung ; b) Veràndertes Rosetteii- 

blatt von Rorippa kerneri 

Abb. 2. Auslàuferartig kriechender Stengelteil von Rorippa kerneri von der Versuchsparzelle 

im schattigen Wald 


Wàrme, Wasser, Boden, in ihrer Gesamtheit eine qualitative, spriinghafte 
Verànderung des pflanzlichen Organismus hervor. Diese sprunghaften Ver¬ 
ànderungen kònnen gròsser oder kleiner sein, sie bilden nicht eine gerade Linie 
der Evolution, sondern deren Stiifen, die wieder verschieden hoch sein kònnen. 
Aus dem dialektischen Gegensatz von Vererbuiig und ihrer Variabilitàt stainmt 
die Phylogenese, die Entstehung der neuen Sippen (S o ó 1953, S. 57). 

Die hier zu schildernden Versuche wurden unter der Leitung des Ver- 
fassers von seiner Mitarbeiterin Dr. Olga B o r s o s durchgefùhrt, die ùber den 
ersten Abschnitt dieser Versuche bereits berichtet hat (Annales Biologicae 
Universitatum Hungariae 1952, S. 173 —194). In dieser Mitteilung wurden 
sàmtliche Pflanzenarten aufgezàhlt, die zu den \ersuchen herangezogen wurden 
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linci vc>n clenen folgencle in clen ersteii Jahrcni ein positives Ergebnis zeitigteii : 
Symphytum ojjicinale^ Rorippa kerneri bzw. R. silvestris^ Achillea pannonica 
bzw. A, rnillejolium^ Puccinellia limosa bzw. P. distans. Die Versiiche nehmen 
auch beute ihreii Fortgang, insbesondere mit mehreren Arten cler Gattung 
Festuca, 

Das Versuchsmaterial stammte stets vom gleiehen Standort, aus einer 
bestimmten Pflanzengesellschaft, und war morphologisch einheitlich. Von jeder 
Versiichspflanze wurden sowohl bei der Einpflanzung als auch nachher regel- 
raàssig jede zweite Woche biometrische Angaben aufgenommen und die Ver- 
andeningen auch in Skizzen festgehalten, insbesondere der Entwicklungsgang 
und die Variation von Stengel, Blatt, Biute und Frucht. Als Versuchsort dienten 
drei Stellen des Botanischen Gartens, die in bezug auf ihr Mikroklima gut 
voneinander abgrenzbar wareii : 1. ein normales Glashaus mit hoher Luft- 

feuchtigkeit, 2. eine offene, sonnige Sandparzelle und 3. eine schattige Eichen- 
waldpartie, Durch regelmàssige Messung des Mikroklimas dieser drei Stellen 
(Luft- und Bodentemperatur, Verdunstung, Licht, relative Luftfeuchtigkeit) 
sowie durch die Analyse der angewandten Bodenarten konnten die Faktoren, 
auf denen die umgestaltende Wirkung der kiinstlichen Umwelt beruhte, auch 
quantitativ bestimmt werden. Die Pflanzen wurden in Tòpfen in zweierlei 
Boden gesetzt : 1. in einen lockeren, schwach basischen (pH = 8), 2,2% Humus 
enthaltenden, etwas kalkigen gelben Sand ; 2. in einen gebundenen, schwach 
basischen (pH := 7,9), 3,9% Humus enthaltenden Kompost. Auch vom Gesichts- 
punkt der Wasserversorgung wurden zweierlei Versuchsreihen ausgefùhrt : 
die Pflanzen wurden tàglich zweimal entweder mit 1 oder mit 2 di Wasser 
begossen. Auf diese Weise wurden durch 12 verschiedene Kombinationen 
neue Umweltbedingungen geschaffen, die aber in jedem der 12 Falle sowohl 
in bezug auf den Boden als auch auf die Wasserversorgung gùnstiger waren 
als der urspriingliche Standort. Die speziellen Yerhàltnisse . des Symphytum- 
Versuches sollen bei dessen Behandlung geschildert werden. 

Rorippa kerneri Menyh. ist eine charakteristische Pflanze der feuchten 
alkalischen Niederungswiesen der Grossen Ungarischen Tiefebene (Alfòld), die 
vom Yerfasser fiir die Charakterart des Beckmarinion-\erhandes (drittklassige, 
stark alkalische, nasse, sumpfige Wiesen) gehalten wurde (S o ó 1933, 1947). 
Yon R.silvestris L. unterscheidet sie sich durch ihre ganzrandigen oder kaum 
gezàhnten linealen Blàttern und ihre kiirzeren Schòtchen (bis 8 mm). Sie ist 
ein Endemismus der pannonischen Florenprovinz, ausserdcm ist sie auch aus 
Siebenbiirgen und Bulgarien (?) bekannt. Mchrere Autoren, so neuerdings 
Hayek in seiner Balkanflora (1927) und D o s t à 1 in seinem Florenwerk 
ùbcr die Tschechoslowakei (1951) identifizieren sie mit der Art R. brachycarpa 
(C. A. Mey) Hayek, die von der Siidukraine bis Westsibirien und iiber den 
Kaukasus hinaus verbreitet ist. Diese Pflanze ist aber mit ibren 2,5 — 4 mm 
langen Schòtchen eine andere Art, worauf schon hingewiesen wurde (S o ó. 


182 


R. SOO 


1936). Die Abbildung von R. kerneri siehe in Jàvorka — Csapody, 
Iconographia FI. Hung., S. 195, die von R. brachycarpa in Fedtschenko, 
Flora Rossiae Austro-Orient. IV, S. 414. 

Bei den von den Alkalibòden der Puszta Hortobàgy staminenden Pflanzen 
bildeten sich sowohl an offenen als auch an schattigen Versuchsstellen (im Glas- 
haus waren sie zugrunde gegangen) folgende Verànderungen aus : an den 
Knoten der Sprossen, an der Stelle der Stengelblàtter entwickelten sich Blatt- 
rosetten mit Blàttern von mannigfaltigster Form, der aufrecht stehende Stengel 
verwandelte sich in einen auslàufer-(stolonen-) artigeii, kriechenden, bei den 
Blattrosetten radikanten Stengel, der in Form und Gròsse der R. silvestris 
entsprechende, tief gezàhnte Rosettenblàtter tràgt. Ahnliche stolonenartige. 



Ahb. 3. Auslàuferartig kriechender Stengelteil voii Rorippa silvestris voii der Versuchsparzelle 

iin schattigen Wald 


wurzelnde Stengel entwickelten sich auch bei den als Kontrolle gesetzten 
ursprùnglichen R, silvestris-Pflanzen, Auch die Lànge der Schoten stelli ein 
schwankendes Merkmal dar, so betrug sie auf den Versuchsparzellen an den 
als ursprùnglich als R, kerneri zu betrachtenden Individuen im reifen Zustand 
6—9 mm, bei R. silvestris dagegen 8—15 mm. Auf Grund der Theorie von 
K r e n k e ùber den zyklischen Verlauf des Lebensalters kònnen wir uns 
vorstellen, dass die Ausbildung der Blattrosette den Verjiingungspross der 
im Laufe ihrer Entwicklung in ein alterndes Stadium gelangten Pflanze dar- 
stellt. Im zweiten Jahr entwickelten sich aus den von den verànderten R, kerneri- 
Pflanzen gesammelten Samen Keimlinge, an denen nacheinander dieselben 
Blattypen erschienen, wie sie an den spàten Trieben der im vorigen Jahr 
gesetzten Pflanzen erschienen waren. So nahm R. kerneri unter verànderten 
Lebensbedingungen (auf Sandboden, in sonniger oder schattiger Umgebung) 
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morphologische Eigenschaften an, die fùr R. silvestris keniizeichnend sind, 
d. h. sie bildete sich zu R, silvestris iim. Aus diesem Grunde soli man R, kerneri 
als die in alkalischen Niedeningen umgebildete Form von R, silvestris^ als 
deren Okotyp betrachten.* Die Riickbildung in die Ausgangsart erfolgt in 
schr kurzer Zeit, nàmlich innerhalb einer einzigen Vegetationsperiode, uiid 
bleibt auch in den nàchsten Generationen unveràndert. 

Achillea pannonica Scheele gehort in die Verwandtschaft von A, mille- 
Mium L. Die ganze Pflanze ist seidigwollig-behaarl, die Stengelblàtter sind 
lineal-lanzetllich, rund 1 cm breit, ibre Fiedern haften eng aneinander, wahrend 
bei der wirklichen A, millefolium die Blàtter lànglich-lanzettlich sind, eine 
Breite von 2—4 cm besilzen und die Fiedern auseinanderstehen ; Ubergangs- 
formen sind aber auch in der Natur anzutreffeii [vgl. Nyàràdy — Soó, 
Die Flora von Kolozsvàr (Ungar.) 1941 —1944, S. 538.] und entstanden auch 
im Laufe unserer Versuche. An den typischen Individuen von A. pannonica^ 
die von ihrem urspriinglichen trockenen, sonnigen Standort der Sandsteppen 
in den Botanischen Garten versetzt wurden, traten ebenfalls nach kurzer Zeit 
(ungefàhr nach 6 Wochen) im Glashaus sowie im schattigen Wald Verànderungen 
auf : die Stengel und Blàtter verkahlten vollstàndig, es entwickelten sich 
grosse, lockere, grùne Blàtter, wobei die Pflanzen im allgemeinen den charakteri- 
stischen Habitus von A, millefolium annahmen. Binnen zweier Jahre festigten 
sich die in ihrer neuen Umgebung erworbenen Eigenschaften derart, dass die 
Pflanzen im 3. Jahre bei ihrer Zuruckpflanzung auf offene Sanddiinnen diese 
Eigenschaften beibehielten und erst die sich im Sommer des 4. Jahres aus- 
bildenden neuen bliihenden Sprosse und deren Blàtter wieder ein seidig-wolliges 
Indumentum erhielten. Auf der sonnig-sandigen Versuchsstelle, bei einmaligem 
Begiessen, trat keinerlei Verànderung ein, weil hier àhnliche Lebensbedingungen 
herrschten wie am urspriinglichen Standort, doch schon bei zweimaligem Begies¬ 
sen verkahlten die Blàtter, nahmeii eine lockere Struktur an, wogegen die 
bliihenden Sprosse stark wollig blieben (die obenerwàhnte Gbergangsform). 
Zur Beobachtung der Vererbung der verànderten Eigenschaften wurden die 
Samen der umgeànderten Pflanzen sowohl auf dem sonnigen als auch auf dem 
schattigen Versuchsort ausgesàt. Im ersten Falle zeigten die Keimpflanzen 
noch die verànderten (also millefolium-artìgen) Merkmale, doch bildeten sich 
im Laufe der weiteren Entwicklung bereits pannonica-artì^e Sprosse aus ; im 
Walde gingen die Pflanzen spàter ein, doch behalten sie dort zweifellos ihren 
millefolium-CharakteT bei. Hier sei erwàhnt, dass auch die Versuchspflanzen 
von C 1 a u s e 11 und Mitarbeitern Achillea millefolium-Gewàchse waren. Bei 
Anwendung der In-and-out-huts-Methode nach Clements und Mitarbeitern 
ergab sich, dass die A, pannonica-Pflanzen in dem streifenfòrmig beschatteten 


*Rorippa silvestris L. ssp. kerneri (Meiiyhàrt) Soó in Soó — Jàvorka, A inagyar 
nòvényvilàg kézikoiiyve (Handbuch der ungarìschen Pflanzenwelt. Ungar.) II (1951), S. 620. 
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Innern des Hàuschens die typischen Merkmale von millejolium und an dem 
nur einen halben Tag belichteten Rand diejenigen der Ubergangsform annahmen. 
Im nàchsten Jahre zeigten die Frùhjahrstriebe im Innern des Hàuschens noch 
die Eigenschaften von pannonica und die Sommertriebe bereits die von mille- 



Abb.4, a) Teil des Rosetteiiblattes von Achillea pannonica bei der Einpflanzung ; b) Teil des 
Rosettenblattes der tlbergangsform Achillea millefólium-pannonica von der sonnigen Versuchs- 
parzelle bei Begiessung mit der doppelten Wassermenge ; c) Teil des Rosettenblattes der ver- 
iinderten Achillea pannonica von der Versuchsparzelle im schattigen Wald 


Jolium^ wàhrend die an den Ràndern befindlichen Sprossteile typisch pannonica^ 
artig waren. Wahrscheinlich hatten sich die im vorigen Jahre erworbenen 
mi//c/o/mm-Eigenschaften noch nicht geniigend gefestigt, so dass im Frùhjahr, 
als im Innern des Hàuschens die Beleuchtung noch stàrker war (die ausserhalb 
des Hàuschens stehenden Pflanzen warfen noch keine Schatten), die xerothermen 
pannonica-Eigenschaften zur Geltung gelangten. Die grosse òkologische Plasti- 
zitàt des Achillea milleJolium-¥oTmenkreises wurde auch durch die vorliegenden 
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Versiiche bestàtigt : es hangt von der Lichtintensitàt, von der Wasserversorgiing 
uiid von der Luftfeuchtigkeit ab, ob sich die Pflanze — durch Anpassung 
an die Umweltfaktoren — zur ecbten A. millejolium oder ziir pannonica aus- 
bildet ; so kònneii demi beide — sowie als dritte A. collina Becker — als Oko- 
lypen angesehen werden. Die echte A. millejolium ist eine Pflanze der Eichen- 
wàlder, der Gebiische, der Màhwiesen, der Rodiingswiesen, der austrocknenden 
Siimpfwiesen, die (ssp.) pannonica wàchst in den lichten Eichenwàldern aiif 
Sand, auf Sandsteppenwiesen, in Hiigel- und Felsensteppen, in Karstbusch- 
waldern, auf Weiden, und die zònologisch indifferente (ssp.) collina ist in 
trockenen Rasen, auch auf Alkalibòden und Sand und sogar in Unkrautge- 
sellschaften anzutreffen. Die Umwandlung der einzelnen verwandten Arlen 
bzw. Unterarten tritt nach unseren Untersuchungen in sehr kurzer Zeit ein. 

Wahrend bei den bisher behandelten Versuchspflanzen keine Unterschiede 
hinsichtlich der Chromosomenzahl bestehen, ist Puccinellia distans hexaploir^ 
(in Ungarn 2x = 21, F e 1 f ò 1 d y, doch liegen auch Angaben vor ùber 
2x = 28, A w d u 1 o w bzw. T a r n a w s c h i), und die verwandte P. limosa 
tetraploid (2x =14 P ó 1 y a). Puccinellia distans (Jacq.) Pari, hat Blatte 
mit einer flachen Spreite, ihre Blùtenrispe ist griin und im allgemeinen grosser 
wahrend die Blàtter von P, limosa Schur vollstàndig eingerollt sind, die Blùten¬ 
rispe einen ròtlich-lila Ton aufweist und die Pflanze im allgemeinen von niedri- 
gerem Wuchs ist. Jene ist eine Art der Sumjifwiesen, diese die der Alkalisteppen,^ 
besonders der im Frùhjahr von Wasser ùberschwemmten, im Laufe des Sommers 
vollig austrocknenden, drittklassigen Mulden, der sog. »Szikfok«, die Cbarakter- 
art des Puccinellion-Yerhandes (S o ó 1933, 1947). Auf Solonetzbòden ist sie 
die dominante, rasenbildende Art des Puccinellietum limosae^ auf Solontschak- 
boden die des ChenopodietO’Puccinellietum, Mit ihrer systematischen Stellung 
haben sich bereits mehrere Forscher beschàftigt (F e 1 f o 1 d y 1948, N y a r a dy 
1928, S o ó 1947, Wendelberger 1950), die seinerzeit umstrittenen 
Fragen werden nun durch misere Versuche entschieden. Die ursprùnglichen 
Versuchspflanzen aus der Puszta Hortobàgy hatten zusammengerollte, steife 
Blàtter, die Grundblàtter waren 5 —15 cm lang und 0,6—1,1 mm bereit. Im Glas- 
haus wiesen die sich neu entwickelnden Blàtter bereits eine lockere, flache 
Blattstruktur auf, ihre Lànge erreichte 35 cm bei einer Breite von 1,5—3 mm^ 
auf dem schattigen Versuchsort im Walde sogar 50 cm. Der blùhende Stengel 
wuchs in die Hòhe (25—55 cm), die Rispe war grùn, mit locker gespreizten 
Ahrchen, wàhrend auf der sonnigen und trockenen Versuchsparzelle das Blatt 
zusammeiigerollt blieb, der Stengel im Durchschnitt eine Hòhe von 12 — 25 cm 
erreichte und die Rispe lila Ahrchen trug. Zusammenfassend làsst sich also 
sagen, dass die vom »Szikfok« stammeiide, echte P, limosa nach einigen Wochen 
die typischen Eigenschaften von P. distans annahm. Inwieweit sich diese Eigen- 
schaften zu festigen vermògen, wird sich erst auf Grund der Ergebnisse der 
nàchsten Jahre feststellen lassen, nàmlich nach der Untersuchung der ursprùng- 
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lichen PfJanzen und ihrer generativen Nachkommen auf ihrem iieuen Standoli 
bzw. nach Zuriickpflanzung in ihre ursprùngliche Umgebung. P. limosa hat 
sich demnach von P. distans differenziert und ist zum kennzeichnenden Okotyp 
der Alkalisteppen geworden. Die Schnitte der Wurzelvegetationskegel ergaben 
leider keine deutlichen Chromosomenbilder. Da sich aber die Chromosomenzahl 
an denselben Pflanzen nicht veràndern konnte, wàhrend sich die àusseren 
morphologischen Eigenschaften gleichzeitig zu veràndern vermochten, dùrfte 





Abb.5. a) Blattquerschnitt von Puccinellia limosa bei der Einpflanzung ; b) Blattquerschnitt 
von Puccinellia limosa von der sonnigen Versuchsparzelle ; c) Blattquerschnitt der verànderten 
Puccinellia limosa aus dem Glashaus ; d) Blattquerschnitt der verànderten Puccinellia limosa 
von der Versuchsparzelle im schattigen Wald 


auch hier (wie auch bei zahlreichen anderen Gramineen, z. B. bei Poa pratensis) 
kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Chromosomenzahl und Morpho- 
logie bestehen, sondern die verschiedenen Chromosomenrassen von P. distans 
(2x = 14, 21, 28) kònnen sich gleicherweise auf Alkalibòden zu P. limosa bzw. 
P. limosa mit 2x = 14 Chromosomen in einer anderen Umgebung zur typischen 
P. distans umwandeln. Auf die Schwankung der sogenannten »Art«-Merkmale 
batte schon N y à r a d y hingewiesen, aus diesem Grunde verlieh der Verfasser 
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(leu vcrwandten Arten von P, distans — P. Peisonis (Beck) Jàvorka, P. intermedia 
(Schur) Janchen = transsilvanica (Schur) Jàvorka — schon friiher (1947) deii 
Bang einer Subspecies.* Die Umbildung von P. limosa erfolgte also uiiter den 
neuen Lebensbedingungen ebenfalls sehr rasch. 

Àhnliche Umwandlungen sind — nach der Meinung des Verfassers — auch 
in den Gruppen ovina und valesiaca der Gattung Festuca zu erwarten. 
Die Blàtter einiger sulcata- und pseudorma-Pflanzen sind im Glashaus flach 
— àhnlich wie bei Puccinellia limosa — und 1,7—2 mm breit geworden (ursprùng- 
lich waren die Blattspreiten zusanxmengerollt 0,6—0,8 mm dick) und erreichten 
eine Lànge von 25—30 cm. Es darf angenommen werden, dass sich Festuca 
vaginata W. et K. auf den Sandboden der Grossen Ungarischen Tiefebene aus 
der felsenbewohnenden P. glauca Lam. bzw. aus deren Unterart pallens 
(Host) Schwarz in der neuen Umgebung ausgebildet hat, wie ja zahlreiche 
Pflanzen der ungarischen Puszta durch die Umwandlung der von den umge- 
benden Abbàngen herabgestiegenen Arten entstanden sind, was bereits von 
K e r n e r (1863) und B o r b a s (1900) angedeutet wurde. In àhnlicher 
Weise dùrfte F. pseudovina Hack, von F, sulcata (Hack.) Nym.** abstammen. 
Sie konnte sich durch das Treten, Diingen usw. auf den Weiden der Alkalisteppen, 
auf mageren Sand- und Bergweiden aus der P. sulcata der urzeitlichen Steppen- 
hànge, Sand- und Lòsspuszten ausbilden. Jedenfalls nahm die P. pseudovina 
der Sandsteppe auf dem gùnstigeren Boden des Botanischen Gartens infolge 
des regelmàssigen Begiessens den Habitus von P. sulcata an (Versuche von 
D o b o s). 

Der Versuch mit den Arten Symphytum officinale L. bzw. S. tanaicense 
Stev. (S. uliginosum Kern) war berufen, die Diskussion zu entscheiden, die 
zwischen dem inzwischen verstorbenen ungarischen Botaniker A. D e g e n 
und dem Verfasser in den Jahrgàngen 1930—1931 der ungarischen botanischen 
Fachzeitschriften »Magyar Botanikai Lapok« und »Botanikai Kòzlemények« 
ausgetragen wurde. D e g e n versuchte nàmlich, die im Jahre 1925 geàusserte 
Meinung des Verfassers, dass »S. uliginosum eine junge Art, richtiger eine 
in den Gewàssern Ungarns aus S, officinale entstandene und konstant gewordene 
Form sei«, zu widerlegen. Der Verfasser schrieb damals (Bot. Kòzl. 1925, 
S. 68) : »Sobald die Wassermenge, d. h. die Hòhe des Wasserspiegels abnimmt, 
verlàngert sich der Ablauf der Blàtter, die Behaarung wird dichter und allge- 
meiner. Dagegen neigt S. officinale auf feuchtem Boden, in Sumpfen und tJber- 
schwemmungsgebieten zur Verkahlung bzw. verkiirzt sich der Verlauf der 
Blàtter wesentlich, so dass das S. inundatum Menyhàrts als das erste Ketten- 
glied der Abstammung von S, off. — uliginosum vor uns steht.« Der Verfasser 
wies auch noch darauf hin, dass S. uliginosum nicht nur an den Ufern der 

♦vgl. S o ó, Acta Biol. Hung. Ili (1952) S. 244. 

♦♦Der altere Artname von F.sulcata (Hack, prò var. 1882) Nyman 1890 ist F. hirsuta Host 
802. Vgl. SoQ in Soó-Javorka 1951, 923, Acta Biol. Hung. HI (1952) S. 244. 
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Gewàsser der siidrussischen und ungarischen Puszten vorkommt, sondern auch 
anderswo (in West-Europa), wo es nicht adventivist, sondern sich aus S. ojjicinale 
entwickelt hat. D e g e n verneinte die Mòglichkeit einer Umwandlung und 
qualifizierte das intermediare S. inundatum als Hybride und die westlichen 



Abb, 6. Stengelteil mit Blàttern von Symphytum officinale bei der Einpflanzung 


polytopen Vorkommen als Einschleppung. Auf Grund neuerer Beobachtungen 
betrachtete der Verfasser (1931) S. uliginosum Kern. (1856) = S, tanaicense 
Steven (1851) auch weiterhin als eine Umwandlung aus S. officinale. Diese 
kahlstengelige Pflanze mit nicht herablaufenden Blàttern lebt in den tiefen 
Siimpfen, Moor- und Auenwàldern des Alfòld, wàhrend das rauh behaarte echte 
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S. ojjicinale mit herablaufenden Blatterii eine verbreitete Art der nasseii Wiesen, 
feiichten Àcker und der hygrophilen Unkrautgesellschaften ist. 

Bei unseren jetzigen Versuchen wurden drei Wassertiefen angewandt 
(10, 20, 30 cin). Je hòheres Wasser die in den Tòpfen geziichteten Pflanzen 
bedeckte, desto stàrker war die Verkahlung und desto mehr nàherten sich 



Abb, 7. Steiigelteil mit Blàttern von Symphytum officinale^ das sich durch Eiiiwirkung eincr 
30 cm hohen Wasserbedeckung zur var, inundatum umgcwaiidelt hat 

die Versuchspflanzen dem S. tanaicense, Auf diese Weise gelang es, wàhrend 
einer einzigen Vegetationsperiode das sogeiiannte S. inundatum zu erhalten, 
wobei zu hoffen ist, dass die weiteren Versuche (insbesondere wenn auch die 
feuchte Atmosphàre der Moor- und Aiienwalder verwirklicht werden kann) 
zu S. tanaicense fiihren werden. Letzteres kann weder als Synonym von S, offici¬ 
nale angeseheii werden, wie dies einigeneuere russische bzw. sowjetische Forscher 
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tun, noch als sogenannte »gute« Art, wofiir es neuerdings auch F a e g r i 
(1931) hàlt, obwohl es sich angeblich durch scine Chromosemenzabl von S. oJficU 
naie unterscheidet (2x =36 O 1 a h, Bot. Kòzl. XXXVI. 1939. S. 146, S. ojfici- 
nale 2x =18,24). Wir nennen es als Okotyp : S. ojficinale ssp. uliginosum 
(Kern.) Nyman [Syn : ssp. tanaicense (Stev.) Soó.*] 

Aus Versuchen, die ganz allein von Olga B o r s o s ausgefiihrt wurden, 
ging schliesslich noch hervor, dass die in der Gattung Papaver auch als Art- 
merkmal angesehene Kapselform, wie die Narbenlàppchen bzw. Kapselfachzahl 
bei den Mohnsorten sehr labile, sich infolge der Einwirkung der Umweltfaktoren 
veràndernde Merkmale darstellen. Im Laufe rvon Versuchen mit zwei Sorten 
mit runden bzw. breit-ovalen (lànglichen) Kapseln stellte es sich heraus, dass 
sich auf den stark begossenen Parzellen bei beiden Varianten eine grosse Zahl 
von Narbenlàppchen bzw. Kapselfàchern (12 — 20) ausbildete, wàhrend in 
den Topfen, die nur die allernotwendigste Wassermenge erhielten, die Kapsel¬ 
fachzahl gering blieb (5 — 8). Auf den KontroUparzellen, die lediglich durch 
den natiirlichen Niederschlag bewàssert wurden und so eine mittelmàssige 
Wasserversorgung aufwiesen, erreichte auch die Zahl der Kapselfàcher nur 
einen mittleren Wert (8 —15). Die Verànderung der Kapselform ist — da das 
Ausgangsmaterial nicht vòllig reiner Herkunft war — noch weiterhin zu unter- 
suchen (laut E. F. Keller begùnstigt das Begiessen die Aushildung flacher, 
runder Formen und die Trockenheit die von lànglichen Formen). Nàchstens 
sollen auch die wildwachsenden Papaver‘Arten in die Versuchezur Verànderung 
der Artmerkmale einbezogen werden, ebenfalls werden die morphologisch- 
òkologischen Versuche sowohl mit den hier erwàhnten als auch mit anderen,. 
hier nicht aufgezàhlten Pflanzenarten fortgesetzt. 

Zum Schluss sei meinen Mitarbeitern, besonders Olga B o r s o s, der 
aufrichtigste Dank ausgesprochen. 


LITERATUR 

B o n 11 i e r, G.: Recherches expérimentales sur l’adaptation des plantes au climat alpin^ 
Ann. de se. nat., VII. sér. Bot. 20, 1895. 

B o r s o s, O.: Veràndernde Wirkung kiinstlicher Lebensbedingungen auf Rorippa- und 
Achillea-Arten. (Ungar. mit deutscher u. russ. Zusammenf.) Annales Biol. Univ. Hung. I. S. 
173 —194. 1952. 

C 1 a u s e n, J. — K e c k, D. — Il i e s e y, W. M.: Experimental studies on thè nature 
of species. III. Carnegie Inst. Public. No. 581. 1948. 

C 1 a u s e n, J.: Stages in thè evolution of plani species. New York. 1951. 

C 1 e m e n t s, F. E. — M a r t i n, E V. —L o n g, F. L.: Adaptation and origin in thè 
plant World. Waltham 1950. 

G 1 li c k, H.: Biologische und morphologische Untersuchungen uber Wasser- und Sumpf- 
gewàchse. Jena, I—II. 1905 —1924. 

KapaneTHH, B. K. : HaMenCHHe npiipoAbi TBepatix niueHHu b mbpkhx. Arpo~ 
OHOJiorwH, 1948. 


*Soó — Jàvorka loc. cit. S. 494. 


1»IB UMOBSTALTKSDB WIRKU.Va DBR KCNHTLICH VBRASDRRTBN LBRBNHBBDINQUNOBN AUP DIB PPLANZBN 191 


K e ji ji e p, B. A. : flHnaMHMecKafl aKOjioPHA. Cob. Boran. 1935. N9 5. 

Kejijiep, B. A.: Ochobbi sbojiiouhh pacTcnHtt. M.-Jl. 1948. 

Kejijiep, O. O. : MsMeneHMe m HacjiCAOBaHMe iipHanaKOB y pacTenHtt noA B.nHH- 
HMCM ({laKTopoB BBCiuBett cpCAbi. PacTCHMe H cpcAa. II. MocKBa, 76 92. 1950. 

KcAAcp, <I>. O. : HacjieAOBaHHC ripHoOpereHnoro iioa BoaAeWcTBHCM (j)aKTopa 
BHeuiHell cpcAbi npM3HaKa Ha npH/viepe onbira c Papaver somnijerum. PacTCHHC h cpcAa III. 
151 161. 1952. 

K e r n e r. A.: Pflanzenleben II. 1891. S. 489 — 507. 

K 0 M a p o B, B. JI. : yqeHHe o bhac y pacTCHHH. MocKBa 1., 1940. 11. 1942. 

K r a § a n, F.: Untersuchungen uber die Variabilitat der Potentillen aus der Verna- 
Gruppc. Bot. Jahrbiicher, S. 432—445. 1900. 

K r a § a II , F.: Ergebnisse meiiier neuesteii Untersuchungen iiber die Polymorphie der 
Pflanzen. Bot. Jahrbiicher, S. 180 — 215. 1901. 

K r a s a n, F.: Weitere Beobachtungen an frei wachsendcn und an versetzten Pflanzen. 
Bot. Jahrbucher, S. 546-557. 1901. 

K r a § a II, F.: Reciproke Culturversuche. ò. B. Z. XXXVIII. S. 192 —199 und 
232-237. 1888. 

K p e H K e, H. n. : PercHcpauHH pacTCHHH. M.—Jl., 1950. 

Lawrence, W. E.: Some ecotypic relations of Deschampsia caespitosa. Amer. Journ. 
of Botany 32. S. 298-314. 1945. 

JlbiccHKO, T. A-: ArpoGHOJiOFHH, M.—Jl., 1950. 

Jl bi c e H K o, T. ,IÌ. : HoBoe b Hayne o GHOjionmecKOM bhac. Ce.neKHHH h ccmcmoboa- 
CTBO, 11. BoTaH. >KypH. 44-56. 1953. 

S o ó, R.: A Hortobàgy nòvénytakarója. (Die Vegetation der Alkalisteppe Uortobàgy, 
Ungar. mit deutscher Zusammenf.) Sonderausgabe Debrecen. S. 26. 1933. 

S o ó, R.: Systematisch-nomcnklatorische Angaben und Bemerkungen zur Flora Ungarns. 
Acta Biol. Hung. III. S. 221-245. 1952. 

S o ó, R.: Conspectus des groupeinents végétaux dans les Bassins Carpathiques. Debre¬ 
cen, 1947. 

S o ó, R.: Fejlódéstòrténcti nòvényrendszertan. (Phylogenetische Systematik der Pflanzen. 
Ungar.) Budapest, 1953. 

S o ó, R.: Die modernen Grundsatze der Phylogenie im neuen System der Blutenpflanzen. 
(Engl. u. russ. Zusammenf.) Acta Biol. Hung. IV. S. 257 — 306. 1953. 

S o ó, R.—J a V o r k a, S.: A magyar nòvényvilàg kézikònyve. (Handbuch der ungari- 
schen Pflanzenwelt. Ungar.) 1—11. Budapest. S. 1120. 1951. 

TapanaHOB, K. H.: O iiOHBjieHHn KaMecTBCHHO HOBbix aaqaTKOB b rejie tbcpaoh 
iiiueHHUbi. (K Bonpocy o BHAOoGpaaoBaHHM) floKJiaAbi AH CCCP, cepUH GHOAornMecKaH, 
No 1. 66-70. 1953. 

BacHJibqCHKO, M. T. : K npoOiiCMC BHAa b cbctc MHqypMHCKOM Ghojiophh. 
MocKBa, 1949. 


ACTION MODIFICATRICE DES CONDITIONS DE VIE ARTIFICIELLES SUR LES PLANTES 

R. SOÓ 
RÉSUMÉ 

A base des expériences poursuivies pendant 3 années dans le Jardin Botanique de Debre¬ 
cen, Pauteur établit que dans des conditions de vie modifices (nature du sol, illumination, condi- 
tions d’eau) certaines plantes provenant de sols sablonneux ou alcalins prennent quelques traits 
extérieurs d’autres, c’est-à-dire, des espèces mésophiles, comme p. ex. Rorippa kerneri, piante 
de plaines alcalines, ceux de R. silvestris. Achillea pannonica (type des plaines sablonneuses) 
ceux d’Achilles millcfolium ordinaire, tandis que Puccinellia limosa devient seniblable aux 
exemples typiques de P. distans. Dans les eaux profondes, Symphytum officinale tourne en S. 
inundatum. Ces modifications se sont réalisées en peu de temps et elles subsistent ; ncanmoins 
chez les plantes replantées dans leur milieu initial, le caractère xéromorphe réapparait. D’ou 
la conclusion de Pauteur : les »e8pèccs« modifiées, énumérées dans cette elude seraicnt des 
écotypes caractéristiques aux sols sablonneux, alcalins ou marécageux, d’autres espèces méso¬ 
philes. 


npHMeqaHHC. PyccKHH tckct nacTOHuteM craTbH Gbui iiepcAaH peAanuHH Cep. 
Ghoji. H3b. ah CCCP ajih iiyGAHKaitHH. 




ACKERUNKRÀUTER AUF ALKALISCIIEM LOSSBODEN 
IN DER UMGEBUNG VON SZEGED 


L. timAr 

Klimatologiches Institut der Universitàt, Szeged. 


(Eingcgangeii am 10. Marz 1954) 


Die ungarischen Forscher der Ackerunkràuter und Saatgùter (B. Pater, 
A. D é g e n, G. L e n g y e 1, Z. Z s a k, R. Soó, L. Felfòldy, 

M. U j V a r o s i, G. U b r i z s y, F. B a 1 a z s, L. T i in a r, J. J e a n p 1 o n g 

und andere) untersuchten lediglich Saaten und Saatgùter der fruchtbaren 
Boden grosser Au?dehnung. Die Aufzàhlung der wichtigsten schadlichen Acker¬ 
unkràuter wurde auch in Bezug auf diese Felder zusammenge.stellt (J. Wagner 
G. L e n g y e 1 (Luzeriie), J. S a m u (Weizen), Z. Zsàk — G. Gerhard, 

F. B a 1 a z s, M. U j v a r o s i, G. U b r i z s y). 

Fin bedeutelider Teil der Saaten in Ungarn wird jedoch auf Alkalibòdeii 
(Szikbòden) angebaut. Ausser den auf dieseii Boden schon seit langem ange- 
pflanzten Reissaaten (vgl. G. U b r i z s y) sind in der Umgebung von Szeged 
besonders Riiben-, Weizen- und Gersténfelder zu fìnden, versuchsweise beschàf- 
tigte man sich auch mit dein Anbau von Luzerne, Mais und anderen Kidtur- 
pflanzen. 

Iin folgenden herichtet der Verfasser iiher das Ergebnis seiner unkraut- 
zònologischen Untersuchungen, die er auf den jenseits der Theiss in der Umge¬ 
bung von Szeged (im Crisicum) sehr verbreiteten Alkalibòden Solonez-Typs 
ausfùhrte ; er berichtet also ùber die Saaten der Boden mit A,B und C Schichten 
deren grane Oberkrume und die darunter befindliche dunkle B Schicht den 
Anbau von Kulturpflanzen noch ermoglichen. Die Bodenstruktur ist durch 
das Pflùgen kaum oder iiberhaupt nicht zu erkennen. Leider wird aber nach 
dem Aufbrechen der von natùrlicher Grasvegetation bedeckten und als fruchtbar 
beurteilten Gebiete — ein sehr grosser Teil der Alkalibòden infolge des Acker- 
baus — vollkommen unbestellbar. Der grosse Kalkkarbonat- und der Soda- 
gehalt der untief liegenden C Schicht vermischt sich nàmlich mit der obersten 
dùnneii Fruchtschicht und bringt ein Bodeiigemisch von sehr schlechter Ertrags- 
fàhigkeit zustande. Dazu kommt auch noch der durch die tiefe Lage der Alkali¬ 
bòden auftretelide Binneiiwasserschaden. Demzufolge sind viele aufgebrochene 
Alkalibòden zu fìnden, die man in diesem Zustand weder fiir den weiteren 
Ackerbau noch als Weide verwenden kann. Die Grasvegetation der Alkali- 
Pussten (Achilleeto-Festucetum pseiidovinae) wird nàmlich nach dem ersteii 
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Pfliigen und wegen des Ausbleibens der weiteren Ackerbestellung durch Mengen 
wertloser Unkràuter — an feuchten Stellen durch Hordeum hystrix^ auf trocke- 
neren Gebieten oder in Jahren mit wenigerem Niederschlag durch Eragrostis 
filosa — abgelòst. Nach Wiedereinfùhrung des Weidens vermehrt sich ausser 
diesen auch noch das Polygonum aviculare : bilden sich Pflanzengesellschaften, 
die hòchstens zu Beginn des Frùhjahrs zu verwerten sind (Hordeetum hystricis 
polygonetosum avicularis und Eragrostidetum pilosae polygonetosum avicularis 
nom. nov.). Das Weiden, die einzige mògliche Nutzbarmachung, stabilisiert 
die obenerwàhnten, sich langsam regenerierenden Unkrautgesellschaften auch 
in ihrer im ersten Weidejahr ausgebildeten, unerwùnschten schlechten Zusammen- 
setzung. So fallen fùr die landwirtschaftlichen Nutzbarmachung stellenweise 
weite Gebiete weg. Die Erkenntnis dieser aus zònologischer Beobachtung 
stammenden Tatsache wùrde den Fachleuten, die sich mit der Verbesserung 
der Alkalibòden beschàftigen, einen wesentlichen Gesichts- und Anhaltspunkt 
zur Lenkung der natùrlichen Entwicklung alkalischer Àcker bieten. 

Die Vegetation solcher kiinstlich in schlechten Zustand versetzten alka- 
lischen Weiden gehòrt in den Problemenkreis der alkalischen Weiden ; der 
Verfasser behandelt auch im folgenden die Ackerunkrautvegetation der weiterhin 
unter Pflugbearbeitung verbleibenden Alkalibòden. 

In der Gegend von Szeged erscheinen diese bestellten Alkalibòden zum 
Grossteil als mosaikartige Flecken in kleineren und gròsseren Vertiefungen 
des Infusionslòsses, denen man mit dem Pflug nicht ausweichen kann und 
wohin Getreide nur aus unvermeidbaren technischen Griinden gelangt. Der 
andere Teil befindet sich an den Ràndern und erhòhten Stellen der ausgedehnten 
Alkalibòden und wird gewòhnlich mit Ruben bebaut. Neuerdings sind als 
Zwischensaaten der Pinus nigra- und Populus nigra-Setzlinge ebenfalls Ruben 
anzutreffen. 

Der Verfasser untersuchte eingehend das System der Getreidesaaten 
(Weizen, Gerste), sowohl die Sommersaaten (10 Aufnahmen im Apiil 1953) 
als auch die Stoppelfelder (10 Aufnahmen im August 1951), ferner von dem 
Saatensystem der Hackfriichte die Friihlingshalbbrachen, d. h. die im Frùhling 
unbebauten Felder (10 Aufnahmen im Aprii 1953) und die dort angebauten 
Rùbensaaten (10 Aufnahmen : im August 1950, im September 1951, die meisten 
jedoch im Oktober 1953), schliesslich die Unkrautvegetation eines ein ganzes 
Jahr lang brachliegen gelassenen alkalischen Ackers (10 Aufnahmen im 
August 1951). 

Die Zahl der auf Alkalibòden einheimischen Unkrautpflanzenarten ùber- 
trifft mit 47 die Zahl der auf den benachbarten Infusionslòss-Ackern vorkom- 
menden Unkrautarten. Es gibt 30 Unkrautarten, die auf anderen Bòden in 
der Umgebung von Szeged ùberhaupt nicht oder nur vereinzelt zu finden sind, 
hier dagegen eine bedeutende Rolle spielen und demnach als spezielle Alkali- 
boden-Unkràuter betrachtet werden miissen. Tabelle X fùhrt die 157 Arten 
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betragende vollstàndige Unkraulflora der Alkaliboden an. Im folgenden werden 
die fiir die verschiedenen Saatentypen infolge ihres massenhaften Auflretens 
charakleristischen Unkrautarten der alkalischen Àcker aiifgezàhlt (die Ziffern 
rV, V in Klammern bezeichnen die konstanten Arten ). 

1. Fùr Getreidesaaten charakteristische Unkrautarten : 

a) Im Frùhling : Th Eua Lepidium ruderale^ Th Eua Matricaria chamo- 
rnilla (V), Th Eua Atriplex tatarica, 

b) Atif dem Stoppelfeld : Th Eua Centaurium pulchellum^ Th Eua Lepidium 
ruderale (IV), Th Eua Chenopodium iirbicum^ Th Eua Atriplex litoralis (V), 
Th Eua Atriplex tatarica^ Th Eua Heleochloa alopecuroides, 

2. Fùr das Saatensystem der Hackfrùchte charakteristische Unkrautarten: 

a) Auf der Frùhlingshalbbrache vor der Aussaat : Th Zp Myosurus 
minimus^ Th Eua Lepidium ruderale^ Th Eua Matricaria chamomilla (V). 
Th Eua Atriplex litoralis(Y)^ Th Eua Atriplex tatarica^ H Zp Agrostis alba (IV). 

b) Auf dem Rùbenfeld : Th Eua Chenopodium urbicum^ Th Eua Atriplex 
litoralis^ Th Eua Atriplex tatarica^ Th Eua Heleochloa alopecuroides (V). 

3. Fùr die Herbstbrache charakteristische Unkrautarten : Th Kosm 
Lythrum hyssopifolia^ Th Pont-Medit Lythrum tribracteatum^ Th Eua Pulicaria 
vulgaris^ Th Eua Lactuca saligna^ hauptsàchlich die var. runcinata^ Th Etia 
Chenopodium urbicum^ Th Eua Atriplex litoralis^ Th Eua Hordeum hystrix^ 
Th Pont-Pann Pholiurus pannonicus^ Th Eua Heleochloa alopecuroides^ Th Medit 
Bupleururn tenuissimum^ Th Eua Polycnemum arvense, Zum ùberwiegenden 
Teil eurasiatische einjàhrige Arten. 

Ausser diesen sind 18 charakteristische Arten auf den alkalischen Feldern 
zu finden, welche lediglich vereinzelt vorkommen und ùberwiegend (10 Arten!) 
im ausgedehnten Sinne kontinentale (Kont + Pont -|- Pont-Medit) oder ende- 
mische pannonische (3 Arten) Elemente darstellen, und zwar : Th Pont-Medit 
Trifolium retusum^ H Pont-Medit Galega officinalis^ G Kont Lycopus exaltatus^ 
H Kont Althaea ojjicinalis^ H Pann Rorippa silvestris ssp, kerneri^ H Pann 
Aster pannonicus^ Th Eua Carduus nutans^ Th Pont Camphorosma annua^ 
Th Kont Salsola soda^ G Eua Alisma lanceolatum^ G Kosm Heleocharis palustris^ 
Th Eua Cyperus Juscus, G Eua Juncus compressasi H. Kont Festuca pseudovinai 
H Pann Puccinellia distans ssp, limosai Th Eua Heleochloa schoenoideSi G Kosm 
Typha latiJoliUi G Cp Typha angustifolia, 

Alkalisches Getreidejeld (Weizen, Gerste). Die Unkràuter sind in kleinerer 
Anzahl vorhanden als in den Saaten auf normalem Lossboden. Folgende kommen 
darin in gròsserer Menge vor (K =III—V und A — D =3—5) : Ranunculus 
arvensiSi Lepidium ruderahi Lepidium drabUi Erophila vernUi Matricaria chamo- 
milhi Polygonum aviculare (Tabelle I). Auf Grund seiner von den 32 Arten 
berechneten Spektren fàllt beim Vergleich mit den àhnlichen Saaten auf nor- 
nialem Lossboden in erster Reihe der stark kontinentale Charakter auf. Ausser- 
<lem sind die Zp und Eua Elemente stàrker vertreten, wahrend die kosmopoliten 
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und die mediterranen Elemente zuriickgedràngt sind. Hinsichtlich der Lebens- 
formen ist der »einjàhrige« (Th) Charakter sehr stark vorherrschend (Tabelle VII). 

Die kleinere Menge der Unkrautarten bedeckt auf den alkalischen Feldeni 
minderer Qualitàt ein mehr als dreimal so grosses Gebiet als auf normalem 
fruchtbarem Lòssboden. Die gròssere Menge ergibt sich durch die wuchernde 
Entwicklung der einjàhrigen eurasiatischen Arten (Tabelle Vili). 

Alkalisches Stoppelfeld. Im Gegensatz zu dem vorher besprocbenen alkali¬ 
schen Getreidefeld kann es mehr Unkrautarten erhalten als der gute Lòssboden. 
Scine wichtigeren Unkrautarten sind : Hibiscus trionum^ Kickxia elatine^ 
Piantalo major^ Lepidium ruderale^ Erigeron canadensis^ Chenopodium urbicum, 
Atriplex litoralis^ Atriplex tatarica^ Amaranthus albus^ Anagallis arvensis, Rumex 
stenophyllus^ Polygonum aviculare^ Heleochloa alopecuroides (Tabelle li). 

Mit dem Stoppelfeld des Infusionslòsses verglichen hat das Stoppelfeld 
des alkalischen Lòssbodens einen vici stàrker ausgepragten eurasiatischen 
Charakter. Die gròssere Proportion der Einjàhrigen ist jedoch im òkologischen 
Spektrum nicht so hervorstehend (Tabelle VI—VII). 

Die Deckungsflàche der Unkràuter ist mit 11% gròsser als auf dem 
Infusionslòss. 

Die einjàhrigen eurasiatischen Elemente bedecken den Boden in gewaltiger 
Mehrheit, die kosmopolitischen und mediterranen Elemente werden zuriickge- 
dràngt und entspriessen nicht ; die prennierenden Arten kònnen sich in gròsserer 
Menge nicht entwickeln (Tabelle Vili). 

Alkalische Friihlingshalbbrache (unbebautes Feld). Dem Getreidefeld 
àhnlich hat sie ebeiifalls bedeutend weniger Unkràuter als der Infusionslòss. 
Ihre wichtigen Unkrautarten sind : Lepidium perjoliatum^ Lepidium ruderale^ 
Lepidium draba^ Erophila verna^ Matricaria chamomilla^ Atriplex litoralisj 
Polygonum aviculare^ Agrostis alba (Tabelle III). 

Im Spektrum ihrer 35 Arten ist auffallend, dass sich im Verhàltnis zu 
dem Infusionslòss die Zahl der eurasiatischen Elemente ein bischen vermindert; 
demgegeniiber vervierfacht sich der Prozentsatz der zirkumpolaren Elemente. 
Die Proportion der perennierenden Arten nimmt im òkologischen Spektrum 
wesentlich zu, wàhrend die Einjàhrigen eine etwas kleinere Bolle spielen 
(Tabelle VI-VII). 

Der kleineren Artenzahl entsprechend bedecken die Unkràuter ein unge- 
fàhr um 34% kleineres Gebiet. Hinsichtlich der allgemeinen Mengenabnahme 
bilden die Kosmopoliten von ansteigender Anzahl sowie die perennierenden 
Unkràuter eine Ausnahme. Der starke Rùckfall der mediterranen Elemente 
ist auffallend (Tabelle Vili). 

Alkalisches Rùbenfeld, Es verfùgt ùber zweimal so viel Unkràuter als die 
Saaten auf Infusionslòss (62 Arten). Seine wichtigen Unkrautarten sind : Hibiscus 
trionum^ Convolvulus arvensis^ Chenopodium album^ Chenopodium urbicurn^ 
Amaranthus retroflexus^ Amaranthus albus^ Polygonum aviculare^ Eragrostis 
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pooides^ Cynodon dactylon^ Echinochloa crus-galìi. Setaria rlridis, IJeleochloa 
alopecuroides (Tabelle IV). 

Mit den liiibensaalen des Infusionslòsses verglichen, erweist sieh der 
Prozentsatz der eiirasiatischen Elemente anf alkalìschen Riibenfeldern als 
bedeiitend hòher, dasselbe zeigt sich bei den Einjàhrigen. Die anderen Elemente 
weiseii einen Riickgang auf (Tabelle VI—VII). 

Aiif alkalischem Lòssboden ist die Menge der Unkràuter viel gròsser 
(mit 31%!). Die Znnabme bezieht sich besonders auf die einjàhrigen kosmo- 
politischen und eurasiatischen Elemente (Tabelle Vili). 

Einjàhrige alkalische Brache. Herbstaspekt. Hier sind 75 Unkrautarten 
zu fìnden. Auf dem fruchtbaren Infusionslòss kommt keine Brache vor 
und dies macht einen Vergleich unmòglich. Ihre charakteristischen Un¬ 
kràuter sind : Hibiscus trionum^ Plantago major., Pulicaria vulgaris., Lactuca 
saligna var, runcinata., Atriplex litoralis., Rumex stenophyllus., Polygonum aviculare., 
Heleochloa alopecuroides (Tabelle V). 

Ihr Spektrum àbnelt dem des Rùbenfeldes, ist jedoch kontinentaler. 
Ini òkologischen Spektrum ist der Prozentsatz der Einjàhrigen im Vergleich 
zu den bisher besprochenen Saatentypen der niedrigste (53,3%), der der peren- 
nierenden Arten hingegen der hòchste (34,7%), (Tabelle VI—VII). 

In der Brache sind keine angebauten Pflanzen, die Unkràuter bedecken 
77,3% ihrer Ausdehnung, und zwar zum ùberwiegenden Teil einjàhrige und 
eurasiatische bzw. kosmopolitische Arten (Tabelle Vili). 

Auf Grund von Tabelle VI kann festgestellt werden, dass im Herbst die 
Zahl der Unkrautarten sowohl auf den Getreidefeldern als auch im Saaten- 
system der Hackfrùchte (Riibe) anwàchst. Die Vergrosserung betrifft jedoch 
die zirkumpolaren Elemente nicht und die endemischen Elemente entwickeln 
sich nur ausschliesslich im Herbst. 

Tabelle VII gibt die floristischen und òkologischen Merkmale der ein- 
zelnen Saaten an : Die Proportion der zirkumpolaren, eurasiatischen, europà- 
ischen iind kontinentalen Elemente nimmt im Herbst ab, die der kosmopoli- 
tischen und mediterranen hingegen wàchst an. Die auf der Erdoberflàche 
uberwinternden Arten (H Elemente) nehmen prozentual in Getreidesaaten zu, 
wàhrend sie sich im Saatensystem der Hackfriichte vermindern. Der Prozentsatz 
der im Boden uberwinternden Arten (G Elemente) wàchst im Herbst ùberall 
an, wàhrend die Einjàhrigen im Herbst ùberall einen verminderten Anteil 
aufweisen. 

Von Tabelle Vili ist die vom landwirtschaftlichen Gesichtspunkte wesent- 
liche, wirkliche Raumbesetzung der einzelnen Elemente abzidesen ; die Menge 
der Unkràuter ist im Herbst ùberall gròsser. Die Zunahme wird durch die in 
gròsserem Ausmass erfolgte Entwicklung der kosmopolitischen, eurasiatischen 
(auf Getreidefeldern), mediterranen sowie einjàhrigen Elemente verursacht ; 
demgegenùber vermindert sich im Herbst die Deckungsflàche der zirkum- 
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polaren, eurasiatischen und kontinentalen Elemente (die letzten beiden ini 
Saatensystem der Hackfrùchte). Die gròsste Menge derkosmopolitischen Unkraut- 
arten, die infolge ihrer AnFpruchslosigkeit, schnellen Entwicklung und grossen 
Hòhe die gefàhrlichsten Schàdlinge sind, ist auf Rùbenfeldern zu finden (20,1%). 

Die Bodenvorbereitungsarbeiten der Getreidefelder fòrdern die Ent¬ 
wicklung der Unkràuter : auf Weizenfeldern betràgt die Unkrautmenge 49,1%, 
auf der Frublingshalbbrache 40,5%. 

Das Stoppelfeld hat die gròsste Menge von Unkràuter (73,6%). 

Die Anwachsung der einjàhrigen Unkràuter im Herbst ist trotz des Hackens 
augenfàllig, obzwar sie auf Weizenstoppelfeldern am gròssten ist (67,0%). 

In Tabelle IX ist die Verteilung der Gesamtackerunkrautvegetation des 
alkalischen Lòssbodens mit der des Infusionslosses von guter Ertragsfàbigkeit 
verglichen : beim ersteii ist die Artenzahl von fast alien Elementen gròsser, 
die Zahl der mediterranei! Elemente bleibt aber konstant (12) und die der 
Zweijàhrigen (TH Elemente) nimmt ab. 

Trotz der allgemeinen Zunahme der Artenzahl vermindert sich die Bolle 
einzelner Elemente, wie z. B. die der kosmopolitisch-adventiven und der medi- 
terranen, die der zirkumpolaren und kontinentalen hingegen vergròssert sich. 
Das Erscheinen der endemischen Elemente ist ein ausschliesslich alkalisches 
Phànomen. Auch die Bedeutung der Zweijàhrigen im Spektrum dieses Bodens 
wird entsprechend der Abnahme ihrer Artenzahl kleiner. 

Die Unkrautmenge erhòht sich gegeniiber der des Infusionslosses, die 
Anwachsung betrifft aber lediglich die einjàhrigen eurasiatischen Elemente. 

Die Kulturpflanzen sind sowohl auf Getreide- als auch auf Hackfrucht- 
feldern schwàcher und weisen eine geringe Dichte auf, sie iibeii auf die Unkràuter 
sozusagen keine zuriickdràngende Wirkung aus. 


Das zònologische System der alkalischen Felder 

In dell Pflanzengesellschaften der Frùhlingshalbbrache (des unbebauten 
Feldes) und der erstjàhrigen Herbstbrache muss man zwei Aspekte einer Assozia- 
tion sehen. Diese Pflanzengesellschaft mit zwei Aspekten bildet die Grund- 
assoziation der alkalischen Felder mit gebundenem Boden im sùdlichen Teil 
der ungarischen Tiefebene. Fùr ihre Bezeichnung ist die Benennung Matricarieto 
(chamomillaeJ-Atriplicetum litoralis Timàr 1953 am zweckmàssigsten. 

Beide Aspekte sind von starkem kontinentalem Charakter und an Herbst- 
arten reicher ; der Prozentsatz der kosmopolitischen und mediterranen Elemente 
sowie der perennierenden Arten nimmt zu, wàhrend sich der der zirkumpolaren 
und ein wenig der der eurasiatischen sowie der einjàhrigen Elemente vermindert 
Tabelle VI—VII, Kolumne 2 — 5). Ihre charakteristischen Arten sind die sich 
uf den Ackern vermehrten, von den Alkalibòden wohlbekannten Einjàhrigen. 
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Folgende konnen als Differenzialarten gegeniiber andere Ackerunkrautgesell- 
schaften betrachtet werden : 


Myosurus minirnus 
Potentina supina 
Centauriurn pulchellurn 
Plantago major 
Lepidium ruderale 


Matricaria chamomilla 
Chenopodium urhicum 
Rumex stenophyllus (?) 
Polygonum aviculare 
Atriplex litoralis 
Heleochloa alopecuroides 


Die Assoziation weist einen Ubergang zu deii ausserhalb unserer bebauteii 
Feldern befindlichen alkalischen Schlemmbodenassoziationen. So inùssen in 
erster Reihe die auf Weiden, auf den vom Gang der Tiere aufgebrochenen Alkali- 
boden auffindbare Frùhlingsfazies des Camphorosmetum annuae (Rpcs) Soó mit 
der Matricaria chamomilla vermischt oder die sich im Herbst gestaltende Sub- 
assoziation des Puccinellietum limosae (R[)cs) Soó mit dem Atriplex litoralis 
vermischt erwàhnt werden. 

Einige ihrer Erscheinungsformen weisen durch das Auftreten in gròsserem 
Masse von Pulicaria vulgaris und Lythrum hyssopifolia auf Beziehungen mit 
der Alkali-Schlammbodenassoziation Lythreto-Pulicarietum vulgaris Timàr 
(Tabelle V, Aufnahmen 1, 9, 10). 

Die Unkrautgesellschaft der Saaten auf dem Halme (Weizen, Gerste) ist 
die infolge der Anwesenheit, sodami der Ernte der nach gesàten Pflanze ver- 
anderte Grundassoziation. Besonders die Ernte hat eine gut registrierbare 
Wirkung : sie vermindert die Artenzahl, vergròssert den Prozentsatz der ein- 
und zweijahrigen kosmopolitisch-adventiven Elemente und setzt die Proportion 
der pereiinierenden zirkumpolaren und kontinentalen Elemente herab ; sie 
verringert die tatsàchliche Deckungsflàche der kosmopolitischen und medi- 
terranen Elemente zugunsten der eurasiatischen. Deshalb kann die Unkraut- 
vegetation des Getreidesaatensystems (Saaten -|- ihr Stoppelfeld) unter den 
Namen Konsoziation Triticum aestivum^ Hordeurn distichon usw. unterschieden 
werden. Die Saate und ihre Stoppelfelder sind also lediglich die Aspekte dieser 
Konsoziationen und keine getrennten Assoziationen, wofiir sie zur Zeit der 
ersten zonologischen Untersuchungen von den ungarischen und auslàndischen 
Geobotanikern gehalten wurden (Tabelle I—II). 

Die mit den Hackfruchtsaaten einhergehenden Bodenlockerungen verur- 
sachen in der physischen Struktur der Alkalibóden sozusagen keine Verànde- 
rungen. Der Boden klebt in kurzer Zeit wieder zusammen und vor allem der 
alkalische Charakter mit seinen auf die Vegetatimi ausgeùbten typischen Wir- 
kungen tritt wieder in Vordergrund. Demnach kann die Herbstunkrautgesell- 
schaft der Hackfruclitfelder nur innerhalb der Grundassoziation von den anderen, 
bereits oben besprochenen Konsoziationen abgesondert werden. Die Individuen 
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der Amaranthus- und Chenopodium-Aiten wachsen zwar an, andere Arten 
werden seltener, àhnlich den Hackfruchtfeldern des fruchtbaren Lòssbodens, 
doch reichen diese Verànderiingen nicht ùber den Assoziationswert. 

Die Modifikation in der Unkrautgesellschaft der zu dem Saatensystem 
der Hackfrùchte gehorenden Frùhlingshalbbrache tritt in dieserà Falle infolge 
des Hackens auf und kann mit den Namen Konsoziation Beta vulgaris, Zea 
mays^ Helianthus annuus usw. bezeichnet werden. Sie iinterscheidet sich vom 
Herbstaspekt der Grundassoziation in der stark verminderten Zahl und Menge 
der Arten. Das Hacken vergròssert die Menge der Kosmopoliten und vermindert 
die der eurasiatischen Elemente (Tabelle VII—Vili, Kolumne 3 — 5 ; 
Tabelle III-IV). 

Der Verfasser reiht die Assoziation Matricarieto-Atriplicetum wegen ihrer 
vielen alkalischen Arten als eine getrennte Gruppe unter dem Namen Matricario 
(chamomillae)-Chenopodion albi Timàr 1953 in die Serie Secalinetalia Br. — Bl. 
1936 neben die anderen Gruppen der Àcker ein, mit der Bemerkung, dass sie 
zu den alkalischen Schlammbodenassoziationen auf ebenfalls stark gestòrten 
Bòden einen tìbergang bildet. 

Die in der Aufzàhlung mit * gekennzeichneten Arten sind ausschliesslich 
Arten der alkalischen Àcker und anderer natiirlicher Alkalibodenassoziationen. 
Auf den Feldern weisen sie also auf den alkalischen Charakter hin und konnen 
als Bodenanzeiger verwendet werden. 
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Tabelle I 

AlkalÌHchcs Getreidefcld im Frùhling (teilweise Gerstesaat) 

Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis Triticum et Hordeum Konsoziationen 

Frdhlingsaspekt 


Deckungswcrt in % | 

1 

50 

2 

90 

3 

90 

4 

100 

5 

70 

6 

50 

7 

60 

8 

80 

9 

90 

10 

90 

A—D 

K 

Th Medit 

Consolida orientalis. 

_ 

_ 

+ 

— 

— 

-f 


— 

_ 

4- 

+ 

II 

Th Zp 

IMyosurus minimus . 

— 

— 

— 

— 

2 

- 

- 

+ 

- 

— 

+ -2 

I 

Th Eua 

Ranunculus arvensis. 

1 

1 

2 

— 

1 

-f 

- 

- 

+ 

— 

+ -2 

III 

Th Eli 

Adonis aestivalis. 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

-f 

— 

+ -1 

I 

H Kosm 

Convolvulus arvensis . 

— 

-f 

— 

— 

— 

+ 

- 

- 

- 

— 

+ 

I 

Th Eua 

Lamium amplexicaule . 

— 

—■ 

-f 

— 

— 

- 

- 


1 

— 

+ -1 

II 

Th Eua 

Papaver rhoeas . 

— 

— 

— 

— 

— 


- 

-f 

- 

— 

+ 

I 

Th Kont 

Lepidium perfoliatum. 

— 

— 

— 

+ 

— 

- 

-f 

- 

- 

— 

+ 

I 

Th Eua 

Lepidium ruderale . 

-f 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

1 

- 

2 

+ -2 

III 

li Eua 

Lepidium draba. 

-f 

2 

1 

1 

— 

+ 

- 

- 

- 

— 

+ -2 

III 

Th Kosm Capsella bursa-pastoris. 

— 

+ 

- 

— 

— 

+ 

+ 

- 

-f 

— 

+ 

II 

Th Zp 

Erophila verna. 

— 

-h 


— 

— 

1 

-f 

-h 

1 

— 

+ -1 

III 

Th Kont 

Anthemis austriaca . 

-h 





1 





+ -1 

I 

Th Eua 

Matricaria inodora. 

— 

— 

+ 

+ 

H- 






+ 

II 

Th Eua 

Matricaria chamomilla . 

4 

3 

2 

4 

3 

3 

2 

2 

3 

1 

1 — 4 

V 

Th Eua 

Holosteum umbellatum .... 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

— 

- 

— 

— 

1-2 

I 

Th Kosm Chenopodium album. 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

- 

- 

- 

4- 

+ 

I 

Th Eua 

Atriplex tatarica. 







1 



2 

1 — 2 

I 

Th Eua 

Atriplex litoralis . 








+ 

4- 

1 

+ -1 

II 

Th Kosm PoJygonum aviculare . 

+ 

- 

+ 

1 

- 

4- 

4 

1 

1 

1 

+ -1 

IV 

Th Adv 

Hordeum distichon. 

- 

- 

— 

3 

3 

- 

- 

4 

4 

— 

3—4 

II 

Th Adv 

Triticum aestivum. 

3 

3 

3 

— 

— 

1 

3 

- 

- 

3 

1 — 3 

III 

HZp 

Agrostis alba . 

+ 

1 

- 

+ 







+ -1 

II 

Th Eua 

Veronica hederifolia . 

— 

4- 

1 

— 

— 

4- 

— 

— 

1 

— 

+ -1 

II 


Akzidentelle Arten (kommen nur in einer Aufnahme vor) : 


Th Kosm P^rodium cicutariiim .... /) : + 

Th Elia Myosotis micrantha. 7 : -f" 

Th Eua Lithospermum arvense . . 6:4- 

Th Eua Veronica triphyllos. 9:1 


Th Eua Lamium purpureum .... 

G Eua Cirsium arvense . 

Th Kosm Stellaria media. 

Th Pont-Medit Cerastium dubium . . 


Artenzahl: 32. 

Daten der Aufnahmen: 

1. Szeged, 15. IV. 1953. Baktó. 

2. Szeged, 15. IV. 1953. Ebendort. 

3. Algyó, 15. IV. 1953. Entlang der Algyói-Strasse. 

4. Algyó, 15. IV. 1953. Ebendort. 

5. Algyó, 15. IV. 1953. Ebendort. 

6. Algyó, 15. IV. 1953. Ebendort. 

7. Algyó, 15. IV. 1953. Rand des Gyevi-fertó. 

8. Szeged, 15. IV. 1953. Sòrked. 

9. Szeged, 15. IV. 1953. Weide der Oberstadt. 

10. Sàndorfalva, 21. VI. 1953. 


6:4 
9: + 
2:4- 
8:4- 
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Tabelle II 

Alkalisches Stoppelfeld 


Matricarieto (chamomillaej-Atriplicetum litoralis Triticum Konsoziation 

Herbstaspekt 



Deckungswert in % | 

1 

90 1 

i 

2 

70 

3 

90 

4 

70 

5 

90 

1 

6 

85 

1 

7 

90 

8 

90 

9 

70 

10 

80 

A—D 

K 

Th Eu 

Ranunculus sardous .. 

— 

+ 

— 

_ 

+ 

4- 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

II 

Th Eua 

Potentina supina . 

- 

- 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4-1 

I 

H Eua 

Lotus corniculatus ssp. 














tenuifolius. 

— 

— 

1 

-h 

— 

— 

- 

- 

— 

+ 

4-1 

II 

Th Kosm Hibiscus trionum . 

- 

1 

1 

— 

1 

+ 

1 

+ 

1 

1 

4-1 

IV 

Th Eua 

Centaurium pulchellum .... 

- 

+ 

— 

— 

— 

4 

1 

+ 

— 

— 

H—4 

II 

H Kosm 

Convolvulus arvensis . 

1 

— 

— 

1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4-1 

I 

Th Medit Heliotropium europaeum 

- 

+ 

- 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

4 

II 

H Kosm 

Verbena officinalis. 

- 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

Th Medit Kickxia elatine . 

+ 


-f- 

1 

— 

1 

— 

+ 

— 

4- 

4-1 

IV 

HEua 

Plantago major. 

1 

+ 

1 

3 

+ 

— 

- 

1 

— 

— 

4-3 

III 

Th Eua 

Lepidium draba . 

+ 

- 

-h 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

Th Eua 

Lepidium ruderale . 

+ 

1 

-h 

— 

1 

+ 

1 

— 

1 

1 

4-1 

IV 

Th Adv 

Erigeron canadensis . 

+ 

+ 

— 


— 

4- 

— 

4- 

— 

+ 

4 

III 

Th Kosm Gnaphalium luteo-album . . . 

- 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4 

I 

Th Eua 

Pulicaria vulgaris . 

+ 

— 

— 

1 







4-1 

I 

Th Eua 

Matricaria chamomilla . 

- 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4-1 

II 

Th Eua 

Matricaria inodora . 


— 

— 

— 

+ 






4 

I 

Th Kosm Sonchus asper . i . . . . 

- 

+ 

— 

-f 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

4 

II 

Th Eua 

Lactuca saligna . 

- 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

I 

Th Kosm Portulaca oleracea. 

- 

— 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

1 

+ 

4-1 

II 

Th Kosm Chenopodium album. 

- 

- 

- 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

4- 

4-1 

II 

Th Eua 

Chenopodium urbicum. 

+ 

1 

— 

2 

1 

— 

— 

— 

2 

— 

4-2 

III 

Th Eua 

Atriplex litoralis . 

2 

2 

4 

1 

4 

1 

4 

4 

2 

3 

1-4 

V 

Th Eua 

Atriplex tatarica. 

— 

+ 

— 

— 

+ 

4- 

1 

1 

— 

— 

4-1 

III 

Th Kont 

Salsola soda . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

4-1 

I 

Th Adv 

Amaranthus albus . 

— 

+ 

— 

+ 

1 

— 

— 


1 

+ 

4-1 

III 

Th Kosm Anagallis arvensis . 

- 

+ 

— 

+ 

— 

4- 

— 

4- 

— 

4- 

4 

III 

HKont 

Rumex stenophyllus . 

+ 

— 

+ 

— 

1 

4- 

— 

4- 

— 

4- 

4-1 

III 

Th Kosm Polygonum aviculare . 

1 

3 

1 

+ 

1 

1 

2 

1 

1 

2 

1-3 

V 

Th Zp 

Eragrostis pooides . 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

+ 

4 

II 

Th Eua 

Ileleochloa alopecuroides .... 

4 

1 

2 

— 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1-4 

V 

Th Eua 

Setaria viridis . 

— 

1 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

+ 

4-1 

II 

Th Kosm Echinochloa crus-galli . 

- 

- 

- 

— 

— 

1 

4- 

- 

1 

4- 

4-1 

II 
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Ak 

zidentelle Arten 

(koinmen 

nur in einer 

Aufnahme vor) : 


H Eua 

Mclilotus officinalis ... 

. 3: + 

GEua 

Agropyron repens. 

3:4^ 

HEua 

Trifoliura repens . 

. 4: + 

H Kosm 

Plantago lanceolata. 

6: 1 

Th Medit 

Bupleurum tenuissìmum 

. 6 : 1 

H Pani! 

Rorippa silvestris ssp. . . 


Th Eua 

Daucus carota . 

. 2:4- 


kerneri . 

1:4- 

Th Medit 

Stachys annua . 

. 2: + 

H Medit 

Diplotaxis tenuifolia . . . 

2:4- 

H Medit 

Mentila pulegium. 

. 4:4- 

HEua 

Inula britannica. 

6:4- 

Th Kosm 
H Eua 

Solanum nigrum . 

Achillea millefoliuin ssp. 

. 9:4- 

H Pann 

Puccinellia distans ssp. 
limosa. 

5 : 4* 


collina . 

. 2:-h 

Th Kosm 

Eragrostis megastachya . 

9 : 1 

G Eua 

Cirsium arvense . 

. 4 : 1 

Th Kosm 

Eragrostis pilosa . 

9 : 1 

Th Pont 

Caniphorosma annua . . 

. 9:4- 

Th Eua 

Ileleochloa schoenoides . 

10 : 1 

Th Zp 

Th Adv 

Polygonum convolvulus 
Triticum aestivum. 

2;-h 
. 3: + 

Th Adv 

Zea mays . 

5 : 1 


Artenzahl: 55. 

Date 11 der Aufnahmeii: 

1. Algyó, 27. VII. 1951. Baktó. 

2-7. Szeged, 13. Vili. 1951. Baktó. 

8. Sàndorfalva, 13. Vili. 1951. Gyevi-fertd. 

9. Sàndorfalva, 13. Vili. 1951. Ebendort. 

10. Algyò, 13. Vili. 1951. Baktó. 


Tabelle IH 


Alkalische Friihlingshalbbrache 
Matricarieto (chamomillae)~Atriplicetum litoralis 
Friihlingsaspekt 


Deckungswert in % j 

1 

40 

2 

90 

1 

3 1 
40 

4 

50 

5 

30 

6 

100 

7 

70 

8 

40 

9 

60 

10 

60 

A-D 

K 

Th Medit 

Consolida orientalis. 

_ 

4- 

— 

+ 

— 

4- 

— 

—- 

— 

— 

-h 

II 

Th Zp 

Myosurus minimus . 

- 

- 

- 

- 

— 

1 

2 

- 

- 

— 

1-2 

I 

Th Eua 

Ranunculus arvensis. 

4- 

1 

- 

4- 

— 

— 

4- 

- 

- 

— 

4--1 

II 

H Kosm 

Convolvulus arvensis . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

- 

4- 

- 

- 

— 

4- 

II 

Th Eua 

Lamium amplexicaule . 

- 

1 

- 

- 

1 

+ 

- 

4- 

- 

— 

4--1 

II 

Th Kosm 

Capsella bursa-pastoris. 

“h 

1 









4--1 

I 

H Medit 

Diplotaxis tenuifolia . 

- 

4- 

- 

— 

— 

4- 

- 

- 

- 

- 

4- 

I 

Th Kont 

Lepidium perfoliatum. 

1 

2 

1 








1 2 

II 

Th Eua 

Lepidium ruderale. 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

4- 

4- 

2 

— 

+ -2 

III 

HEua 

Lepidium àraba . 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

- 

1 

1-2 

V 

Th Zp 

Erophila verna. 

4- 

4- 

- 

— 

— 

1 

+ 

- 

- 

— 

+ -1 

1 

Th Kosm 

Sonchus asper . 

- 

+ 








+ 

+ 

I 

Th Eua 

Matricaria chamomilla . 

2 

3 

1 

1 

1 

5 

3 

3 

3 

1 

1 — 5 

V 

Th Eua 

Holosteum umbellatum .... 

— 

1 

— 

— 

4- 

4- 

— 

- 

- 

— 

+ -1 

II 

Th Eua 

Atriplex litoralis . 

1 

— 

2 

1 

2 

1 

2 

4- 

1 

3 

+ -3 

V 

Th Eua 

Atriplex tatarica. 

— 

4- 






-f 

1 

4- 

+ -1 

II 

Th Kosm 

Polygonum aviculare . 

1 

— 

2 

3 

1 

2 

2 

4- 

— 

1 

+ -2 

IV 

Th Adv 

Triticum aestivum . 

— 

1 

4- 

4- 

1 

— 

— 

1 

1 

4- 

+ -1 

IV 

H Zp 

Agrostis alba . 

4- 

— 

+ 

1 

— 

4- 

4- 

1 

— 

1 

+ -1 

IV 
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L. TIMAR 


Akzidentelle Arte 

n (kommen 

nur in einer 

Aufnahme vor) : 


Th Eu 

Adonis aestivalis 

.... 8: + 

Th Eua 

Lactuca saligna var. run- 


Th Eua 

Veronica hederifolia , 

.... 2: + 


cinata. 

2 : -r 

Th Eua 

Lamium purpureum . 

, . .. 1:1 

Th Pont-M 

Cerastium dubium. 

6:-f 

Th Eua 

Papaver rhoeas . 

.... 2: + 

Th Zp 

Artiplex bastata var. 


H Eua 

Achillea millefolium 

ssp. 


microtheca. 

1 : 1 


collina .. 

.... 2: + 

Th Zp 

Polygonum convolvulus 

8: + 

Th Kosm 

Centaurea cyanus . . . 

.... 2: + 

HEu 

Lolium perenne. 

2:4- 

Th Kont 

Senecio vernalis. 

.... 6: + 

Th Adv 

Hordeum distichon. 

1 : 2 

H Kosm 

Taraxacum officinale 

... 6 ; -h 

H Kont 

Rumex cf. stenophyllus . . 

6 : 

Art 

e n z a h 1 : 35. 






Daten der Aufnahmen: 

1. Szeged, 15. IV. 1953. Baktó, entlang der Algyòi-Strasse. 

2. Szeged, 15. IV. 1953. Ebendort. 

3. Szeged, 15. IV. 1953. Peres. 

4. Szeged, 15. IV. 1953. Ebendort. 

5. Algyò, 15. IV. 1953. Entlang der Landtsrasse von Algyò. 

6. Algyó, 15. IV. 1953. Ebendort. 

7. Algyó, 15. IV. 1953. Ebendort. 

8. Sàndorfalva, 15. IV. 1953. Szaporhegy. 

9. Sàndorfalva, 15. IV. 1953. Gyevi-fertó. 

10. Sàndorfalva, 15. IV. 1959. Ebendort. 

Tabelle IV 
^Ikalisches Rubenfeld 


Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis—Beta et Zea Konsoziationen 



Deckungsw ort in % 

40 

2 

100 

3 

100 

4 

60 

5 

80 

1 6 
{ 90 

1 

1 

50 

1 

8 

70 

9 

90 

10 

90 

A-D 

K 

Th Kosm 

Hibiscus trionum. 

-h 

— 

— 

1 

1 

— 

_ 

1 

1 

1 

+-1 

111 

Th Kosm 

Solanum nigrum . 

4- 

4- 

— 

- 

1 

— 

- 

- 

-h 

— 

+-1 

II 

H Kosm 

Convolvulus arvensis . 

4- 

— 

- 

— 

1 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ -1 

III 

Th Medit 

Heliotropium europaeum . . . 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

-h 

1 

- 

+ -1 

I 

Th Medit 

Kickxia elatine . 

— 

- 

4- 

— 

— 

— 

- 

1 

1 

4- 

+ -1 

II 

li Eua 

Plantago major . 

-f- 

- 

1 

— 

— 

4- 

- 

- 

— 

— 

+ -1 

II 

II Kosm 

Plantago lanceolata. 

— 

- 

- 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

II 

Th Adv 

Papaver somniferum. 

- 

4- 









+ 

I 

Th Eua 

Lepidium ruderale. 

— 

- 

- 

4- 

— 

— 

- 

- 

1 

— 

+ -1 

I 

H Eua 

Lepidium draba. 

- 

- 

— 

- 

-f 

1 

- 

- 

1 

1 

+ -1 

II 

Th Kont 

Lepidium perfoliatum. 

-h 

- 

- 

4- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

+ 

I 

H Pann 

Rorippa silvestris ssp. 

kerneri . 

— 

— 

— 

1 

-h 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

I 

Th Adv 

Helianthus annuus . 

-h 

4- 









+ 

I 

Th Eua 

Matricaria chamomilla. 

4- 

- 

- 

1 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

+ -1 

I 

G Eua 

Cirsium arvense . 

- 

- 

- 

- 

-h 

— 

- 

- 

- 


+ 

I 

Th Kosm 

Portulaca oleracea. 

-f 

— 

- 

4- 

- 

— 

- 

- 

2 

— 

+ -2 

II 

TH Adv 

Beta vulgaris . 

4 

1 

1 

3 

1 


3 

4 

2 

4 

1-4 

V 

Th Kosm 

Chenopodium glaucum .... 

-f 

- 

- 

— 

— 

— 

4- 

- 

- 

- 

+ 

I 

Th Kosm 

Chenopodium album . 

-h 

4 

- 

-h 

2 

4- 

-h 

1 

- 

2 

H—4 

IV 

Th Eua 

Chenopodium urbicum. 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

1 

1 

3 

4- 

+ -3 

III 
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Tabelle IV (Fortselzuiig) 



DrrkungHWcrt in % j 

1 1 
40 1 

1 

1 

2 1 
100 ' 
1 

3 

100 

4 1 
60 

5 

HO 

6 

90 1 

1 

7 

50 

R 

70 

9 

90 

10 

90 

A—I) 

K 

Th Eua 

Atriplex litoralis . 

— 

-f 

— 

— 

4- 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

+ -1 


Th Eua 

Atriplex tatarica. 

- 

1 

2 

— 

- 

— 

1 

4- 

- 

— 

+ -2 

li 

Th Zp 

Atriplex bastata var. 

microtheca. 

_ 

_ 

1 

+ 

_ 

_ 

4- 

_ 

_ 

— 

+ -‘ 

li 

Th Kosm 

Amaranthus retroflexus .... 

+ 

1 

— 

-h 

1 

1 

1 

1 

4- 

- 

+ -1 

IV 

Th Adv 

Amaranthus albus . 

1 

1 

— 

li 

4- 

ì 

( 1 

4-j 

1 2 

1 

+ -2 

V 

H Kont 

Rumex stenophyllus . 

-f- 

- 

-f 

- 

— 




i 1 

1 

— 

+ -1 

II 

Th Kosm 

Polygonum aviculare . 

1 

1 

1 

' 1 

— 

1 

; + 

1 


2 

+ -2 

IV 

G Eua 

Agropyron repens . 

- 

-h 

- 

- 

— 

+ 

1 

- 

- 

- 

+ -1 

II 

H Eu 

Lolium perenne. 

-f 

- 

- 

— 

— 

4- 

- 

- 

- 

— 

+ 

I 

Th Eua 

Hordeum hystrix. 

- 

- 

— 

— 

- 

4- 

- 

- 

4 

- 

+ 

I 

G Kosm 

Phragmites communis . 

-f 







1 



+ -1 


Th Kosm 

Eragrostis megastachya .... 

- 

- 

- 

— 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

1 

I 

ThZp 

Eragrostis pooides. 

- 

1 

- 

- 

1 

1 

i — 

l 

4 

- 

-f-1 

III 

G Kosm 

Cynodon dactylon . 

+ 

+ 

+ 

— 

4- 

- 

+ 

- 

- 

— 

+ 

III 

Th Kosm 

Echinochloa crus-galli . 

-h 

- 

1 

1 

1 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ -1 

li 

Th Eua 

Setaria viridis. 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

1 

4- 

— 

1 

+ -1 

III 

Th Adv 

Zea mays . 

- 

— 

— 

-f 

3 

— 

- 

- 

- 

— 

+ -3 

I 

Th Eua 

Ileleochloa alopecuroides .... 

1 

- 

5 

1 

1 M ^ 

1 1 

j 1 


4 

-\ — 5 

V 

ThEua 

Heleochloa schoenoides .... 

+ 

— 

— 

— 

1 — 

! — 

i 4- 


j 1 

— 

+ 

I 


Akzide II Ielle Arteii (kommeii iiur in eiiier Aufnahine vor) : 


IVI Alp-Balk Pinus nigra.. 

6 : 1 

Th Kosm 

Capsella bursa-pastoris . . 

6:4 

Th Medit 

Potentina supina .. 

. 6: + 

Th Eua 

Erysimum repandum . . . 

9:4 

Th Eua 

Medicago lupulina . . . . , 

.10: + 

Th Adv 

Erigeron canadensis .... 

2:4 

TH Eua 

Melilotus officinalis . . . , 

. 10 : 1 

H End 

Aster pannonicus. 

5:4 

H Eua 

Tirfolium fragiferum . . . , 

. 9: + 

Th Kosm 

Xanthium strumarium . 

9 : + 

H Eua 

Lotus corniculatus ssp. 


Th Kosm 

Sonchus asper. 

10: + 


tenuifolius.. 

. 1 : + 

Th Eua 

Lactura serriola . 

10 : 1 

Th Adv 

Phaseolus vulgaris. 

6 : 1 

Th Adv 

Amaranthus chlorostachys 

1 : 1 

TH Eua 

Daucus carota . 

. 10 : 1 

M Eua 

Populus nigra. 

6 : 2 

Th Eua 

Malva neglecta.. 

. 1:4 

G Eua 

.Tuncus compressus . 

9: + 

HKont 

Euphorbia virgata. 

5 : 1 

Th Kosm 

Digitaria sanguinalis .... 

2: + 

H Medit 

Diplotaxis tenuifolia 

9:1 

Th Kosm 

Setaria verticillata. 

2: + 


Artenzahl: 62. 

Date II der Aufiiahineii: 

1. Szeged, 10. Vili. 1950. Sùdufer des Fehértó. 

2. Szeged, 3. IX. 1951. Ebendort. 

3. Sàndorlalva, 17. IX. 1953. Nordwestufer des Fehértó. 

4. Szeged, 24. VI. 1953. Baktó. 

5. Szeged, 11. X. 1953. Baktó. 

6. Szeged, 24. X. 1953. Baktói-szck. 

7. Szeged, 24. X. 1953. Ebendort. 

8. Szeged, 24. X. 1953. Ebendort. 

9. Szeged, 24. X. 1953. Ebendort. 

10. Szeged, 24. X. 1953. Ebendort. 
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L. TIMAk 


Tabelle V 

Alkalische Brache im Herbst 
Matricarieto (chamomillae)-Atriplicetum litoralis 
Herbstaspekt 



1 

Deckungswert in % j 

1 

50 

2 

50 

1 

3 

80 

4 

80 

5 

100 

6 

100 

i 

7 

90 

1 

8 

100 

9 

100 

10 

90 

A-D 

K 

Th Eu 

Ranunculus sardous . 

+ 

— 

1 








+ -1 

1 

H Adv 

Medicago sativa. 

— 

1 

+ 








+ -1 

1 

H Eua 

Trifolium repens . 

-f 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

11 

HEua 

Lotus corniculatus ssp. 














tenuifolius . 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

- 

— 

— 

-f—1 

1 

H Pont-M Glycyrrhiza echinata. 

— 

- 

- 

1 

— 

— 

— 

— 

- 

+ 

+ -1 

I 

Th Kosm Lythrum hyssopifolia. 

1 









+ 

-f-1 

1 

TH Eua 

Daucus carota. 

— 

- 


— 

— 

— 

- 

+ 

- 

— 

+ 

1 

Th Kosm Hibiscus trionum. 

+ 

— 

+ 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ -1 

111 

H Kosm 

Convolvulus arvens s . 

— 

— 

— 

1 

1 






1 

1 

H Medit 

Mentha pulegium . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


1 

-f-1 

1 

Th Medit 

Kickxia datine . 

— 

-f 

1 








-f-1 

I 

H Kosm 

Plantago lanceolata . 

— 

-f 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

-f-l 

I 

H Eua 

Plantago major . 

1 

1 


1 

1 

- 

- 


+ 

- 

+ -1 

IV 

li Eua 

Lepidium draba . 

- 

- 


- 

— 

— 

- 

+ 

- 

- 

+ 

I 

H Pann 

Rorippa silvestris ssp. 














kerneri . 

-f 









— 

+ 

I 

Th Adv 

Erigeron canadensis . 

— 

+ 

+ 

— 

— 


- 

+ 

- 

- 


II 

Th Eua 

Pulicaria vulgaris . 

3 

— 

+ 






4 

2 

+ -4 

II 

Th Kosm Xanthium strumarium .... 

— 

— 

— 

+ 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

-f-l 

I 

HEua 

Cichorium intybus. 

— 

— 

— 

- 

+ 

. — 


- 

- 

- 

-f 

I 

H Kosm 

Taraxacum officinale . 

+ 

-f 









+ 

I 

Th Kosm 

Sonchus asper. 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

- 

- 

- 

- 

-f 

I 

Th Eua 

Lactuca saligna et var. 














runcinata. 

+ 

+ 

— 

— 

— 


2 

-f 

— 

— 

-f-2 

IH 

Th Eua 

Gypsophila muralis . 

- 

1 

+ 








-h-1 

I 

Th Eua 

Chenopodium urbicum . 

-h 

— 

- 

2 


— 

- 

- 

- 

- 

-f-2 

II 

Th Eua 

Atriplex litoralis . 

1 

— 

2 

- 

— 

5 

1 

4 

- 

- 

1-5 

IH 

Th Eua 

Atriplex tatarica. 

- 

— 

- 

— 


— 

+ 

- 

- 

- 

+ 

I 

Th Kosm Amaranthus retroflexus .... 

— 

— 

— 

2 

+ 

— 

, — 

- 

— 

— 

-f-2 

I 

HKont 

Rumex stenophyllus . 

- 

- 

- 

-f- 


+ 

+ 

- 

+ 

- 

-f 

IH 

GZp 

Polygonum amphibium .... 

- 

-h 

- 

+ 

— 

— 

- 

- 

+ 

- 

+ 

II 

Th Kosm Polygonum aviculare . 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

2 

- 

- 

1 

1 — 3 

IV 

Th Eua 

Hordeum hystrix. 

1 

2 

— 

— 


— 

3 

— 

— 

— 

1-3 

II 
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Tabelle V (Fortsetzung) 


I>rckungiiwfrt in % 

50 

2 

50 

3 

80 

4 

80 

5 

100 

1 

6 

100 

7 

90 

8 

100 

9 

100 

10 

90 

A—D 

K 

G Kosm 

Phragmites communi s . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

3 

+ -3 

II 

Th Pont- 














Pann 

Pholiurus pannonicus. 

+ 

- 

+ 






2 

— 

+ -2 

II 

Th Elia 

Heleochloa alopecuroides . . 

-f 

- 

- 

-h 

5 

- 

- 

+ 

- 

2 

H-5 

III 

Th Kosm 

Echinochloa crus-galli. 


— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ -1 

II 

Th Eua 

Matricaria inodora. 

-h 

— 

— 

1 

-f 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

II 

HEua 

Achillea millefolium ssp. 














collina . 

— 

1 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -1 

1 


A k 

zidentelle Arten 

(kommen 

nur in einer 

Aufnahme vor) : 


Th Zp 

Myosurus minimus .... 

. 3; + 

Th Kosm 

Chenopodium album . . . 

4:2 

Th Medit 

Potentina supina . 

. 5 : -f“ 

Th Eua 

Polycnemum arvense . . . 

2 : 2 

H Pont-M 

Galega officinalis . 

. 4: + 

Th Zp 

Atriplex bastata var. 


Th Medit 

Bupleurum tenuissimum 

7 : 2 


microtheca. 

3:4- 

H Kont 

Althaea officinalis. 

. 4: 1 

Th Kont 

Salsola soda . 

1:4- 

II Kont 

Euphorbia virgata. 

. 8: + 

Th Kosm 

Anagallìs arvensis. 

8:4- 

H Kosm 

Calystegia sepium. 

. 4;-h 

Th Kosm 

Polygonum lapathifolium 

4 : 2 

H Kosm 

Verbena officinalis. 

. 8:4- 

Th Eua 

Polygonum patulum ssp. 


Th Kosm 

Solanum nigrum . 

. 4:4- 


kìtaibelianum. 

8 : 2 

Il Em 

Veronica anagalloides . 

. 10:4- 

G Kosm 

Heleocharis palustris .... 

1:4- 

Th Eua 

Lepidium ruderale. 

. 1 : 1 

Th Medit 

Bromus commutatus . . . 

7:4- 

H Eua 

Inula britannica. 

. 7:4- 

HKont 

Festuca pseudovina. 

7:4- 

Th Eua 

Gnaphalium uliginosum 

. 9: + 

H Eua 

Poa bulbosa. 

2:4- 

Th Adv 

Helianthus annuus .... 

. 1:4- 

HEu 

Lolium perenne. 

2 : 1 

Th Eua 

Matricaria chamomilla . 

. 1:4- 

G Eua 

Agropyron repens . 

8: + 

Th Adv 

Artemisia annua . 

. 8:4- 

HEua 

Alopecurus pratensis .... 

7 : 1 

G Eua 

Cirsium arvense . 

. 4: 1 

Th Eua 

Heleochloa schoenoides . 

4:4- 

H Medit 

Scorzonera cana. 

. 7: 1 

Th Eua 

Setaria viridis. 

5 : 4- 

Th Eua 

Lactuca serriola. 

. 6:4- 

G Kosm 

Typha latifolia. 

7:-h 

Th Medit 

Crepis setosa . 

. 2:4- 

GZp 

Typha angustifolia . 

9:4- 


Artenzahl: 75, 


Daten der Aufnahnien: 

1. Algyò, 1. Vili. 1951. 

2. Hódmezóvàsàrhely, 30. VII. 1951. Kcpàncs, FlurlX (Aufnahme von J. Jean- 
plong.) 

3. Hódmezóvàsàrhely, 31. VII. 1951. Kopàncs, Flur Vili. (Aufnahme von J. Jean- 
plong.) 

4. Tàpé, 17. Vili. 1951. 

5. Hódmezóvàsàrhely, 17. Vili. 1951. Batìda. 

6. Szeged, 8. IX. 1951. Ràcok kertje. 

7. Sàndorfalva, 23. IX. 1951. Padok-szék. 

8. Szeged, 5. X. 1951. Nehen der Algyói-Strasse. 

9. Hódmezóvàsàrhely, 6. X. 1951. Kingéc. 

10. Hódmezóvàsàrhely, 6. X. 1951. Ebendort. 
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L. timAk 


Tabelle VI 

Verteilung der Ackerunkràuter auf alkalischem Lòssbodeii in der Umgebuiig von Szeged 



Weizen- 
und 
Gerste- 
feld im 
Friih- 
ling 

Im 
Friih- 
ling un- 
bebau- 
tes Land 

Weizen-, 

Stoppel- 

feld 

Riiben- 

feld 

Herbst- 

brache 

Zusammen 

Zu- 

sammeii 

im 

Friih- 

ling 

im 

Herbst 



! 

3. 

1 

5. 

6. 

7. 1 

8. 


a) Gemàss den Florenelementen 


Kosm . 

6 

6 

14 

18 

19 

11 

28 

34 

Adv . 

2 

2 

4 

8 

4 

— 

10 

12 

Zp. 

3 

5 

2 

2 

4 

5 

7 

10 

Eua. 

16 

14 

23 

23 

29 

19 

36 

63 

Eu. 

1 

2 

1 

1 

2 

3 

2 . 

5 

Em(= Ke) .... 

— 

— 

- 

— 

1 

— 

1 

1 

Kont. 

2 

3 

2 

3 

5 

4 

6 

9 

Pont . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

1 

Pont-Medit .... 

1 

1 

— 

— 

2 

1 

3 

5 

Medit . 

1 

2 

6 

4 

7 

3 

10 

12 

Atl-Medit. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Balk (-Kauk) ... 

— 

— 

- 

1 

— 

— 

1 

1 

End-Pann . 

— 

— 

2 

2 

2 

- 

4 

■ 4 

Zusammen . . | 

32 

35 

55 

62 

! 

75 

46 

109 

1 

1 157 

t 


b) Gemàss den Lebensformen 


M . 

Ch. 

H . 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

1 

2 

3 

8 

13 

12 

26 

8 

30 

35 

G. 

1 

— 

2 

5 

7 

1 

9 

12 

TH . 

1 

1 

2 

3 

2 

1 

4 

5 

Th. 

27 

26 

38 

40 

40 

36 

65 

103 

Zusammen 

1 

[ 

32 

1 

35 

1 

55 

1 

62 1 

i 

75 

46 

109 

157 
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Tabelle VII 


Spektren der Ackerunkràuter auf alkalischem Lòssbodcn in der Umgebung von Szegcd 



Weizen- 
und 
Gerste- 
feld im 
Friih- 
ling 

Im 
Frtth- 
ling un* 
bebau* 
tea Land 

Weizen-, 

Stoppen* 

feld 

Rùben* 

feld 

Herbst- 

brache 

Zusammen 

Zu- 

lammen 

im 

FrUh- 

ling 

im 

Herbst 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 


a) Floristisches Spektrum 


Kosm. 

18,8 

17,1 

25,5 

29,0 

25,3 

23,9 

26,0 

21,4 

Adv . 

6,3 

5,7 

7,3 

12,9 

5,3 

— 

9.2 

7,6 

Zp. 

9,4 

14,3 

3,6 

3,2 

5,3 

10,9 

6.4 

6,5 

Eua. 

49,9 

40,0 

41,9 

37,2 

38,7 

41,3 

33,0 

40,2 

Eu. 

3,1 

5,7 

1,8 

1,6 

2,7 

6,5 

1,8 

3.2 

Em (= Ke) .... 

— 

— 

- 

— 

1,3 

— 

0,9 

0,6 

Kont. 

6,3 

8,6 

3,6 

4,8 

6,7 

8,7 

5,5 

5,8 

Pont . 

— 

— 

1,8 

— 

— 

— 

0,9 

0,6 

Pont-Medit .... 

3,1 

2,9 

— 

— 

2,7 

2,2 

2.7 

3,2 

Medit. 

3,1 

5,7 

10,9 

6,5 

9,3 

6,5 

9,1 

7,6 

Atl-Medit. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Balk (-Kauk) ... 

— 

— 

— 

1,6 

— 

— 

0,9 

0,6 

End-Pann . 

- 

— 

3,6 

3,2 

2,7 

- 

3,6 

2.7 

Zusammen 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 


b) Okologìsches Spektrum 


M . 

C.h 

— 

— 

— 

3,2 

— 

— 

0,9 

1,3 

H . 

9,4 

22,9 

23,6 

19,4 

34,7 

17.4 

27,5 

22,0 

G. 

3,1 

— 

3,6 

8,1 

9,3 

2.2 

8,3 

7,4 

TH . 

3,1 

2,9 

3,6 

4,8 

2,7 

2,2 

3,7 

3,2 

Th. 

84,4 

74,2 

69,2 

64,5 

53,3 

78,2 

59,6 

66,1 

Zusammen .. 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 


14 Acta Botanica I/l—2 























































Tabelle Vili 

Msnge cler Ackerunkràuter auf alkalischem Lòssboden in der Umgebung von Szeged 



Weizen- 

und 

Im 

Weizen-, 

Stoppen- 

feld 



Zusammen 



Gerste- 
feld im 
Friih- 
ling 

iriih- 
ling un* 
bebau- 
tes Land 

Riiben- 

feld 

Herbst- 

brache 

im 

Frùh- 

ling 

im 

Herbst 

Zu- 

sammeu 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

! 7. 

1 8. 

1 

Saaten . 

44,0 

a) Gemàss den Florenel 

- 1 - 1 38,1 

ementen 




Unbeb. Land . . 

0,9 

59,5 

26,4 

14,1 

22,7 1 

- 

— 

- 

Kosm . 

1,4 

9,5 

11,3 

20,1 

17,4 

5,4 

16,3 

10,8 

Adv . 

— 

2,6 

1,0 

3,4 

0,4 

1,3 

1,6 

1,5 

Zp. 

2,4 

3,2 

0,1 

1,3 

0,1 

2,8 

0,5 

1,6 

Eua. 

44,6 

22,9 

59,3 

20,9 

55,2 

33,8 

45,1 

39,5 

Eu. 

0,3 

0,1 

0,1 

0,1 

0,5 

0,2 

0,2 

0,2 

Em ( ^ Ke) .... 

- 

— 

- 

— 

+ 

- 

4- 

4 

Kcnt. 

0,3 

2,1 

0,7 

0,6 

0,5 

1,2 

0,6 

0,9 

Pont . 

- 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

4 

Pont-Medit .... 

4- 

4- 

— 

— 

0,3 

-h 

0,1 

0,1 

Medit . 

0,1 

0,1 

1,0 

1,1 

2,4 

0,1 

1,5 

0,8 

Atl-Medit. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Balk (-Kauk) .. . 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

- 

End-Pann et 
Pann subend 

- 

— 

0,1 

0,3 

0,5 

- 

0,3 

0,1 

Unkrauter ges. . | 

49,1 

40,5 

73,6 

47,8 

77,3 1 

44,8 

! 66,2 

55,5 

1_ 

Gesamtdeckungs- 
wert . 

1 

1 93,1 

40,5 

i 

73,6 

85,9 

1 

1 

77,3 


1 

1 

M . 


h) Gri 

?màss den 

L Lebensf( 

)rmen 




Ch. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

' — 

H . 

2,4 

5,8 

6,2 

3,4 

4,8 

4,1 

4,8 

4,5 

G. 

+ 

— 

0,3 

0,8 

4,5 

+ 

1,9 

1,0 

TH . 

0,1 

0,3 

0,1 

0,5 

0,4 

0,2 

0,3 

0,2 

Th. 

46,6 

34,4 

67,0 

43,1 

67,6 

40,5 

59,2 

49,8 

Unkrauter ges. . 

1 49,1 

40,5 

73,6 

1 

j 47,8 

1 

j 77,3 

44,8 

66,2 

55,5 
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Tabelle IX 

Verteilun); cler Ackerunkrauter auf Infusions- bzw. alkalisrhem Lòssboden in der Umgcbuiif^ 

von Szeged 


1 

Artenzahl 

Spektrum 

Menge 

Infusions* | alkalischer 

InfusioDB* 1 alkalischer 

Infusions- | alkalischer 

Ldssboden 

Ldssboden 

Ldssboden 


a) Gemass den Florenelementen 


Kosm. 

26 

34 

23,6 

21,4 

12,5 

10,8 

Adv . 

12 

12 

10,9 

7,6 

2,7 

1,5 

Zp. 

5 

10 

4,6 

6,5 

1,5 

1,6 

Eua. 

44 

62 

40,0 

40,2 

15,4 

39,5 

Eu. 

6 

5 

5,5 

3,2 

0,6 

0,2 

Em (== Ke). 

1 

1 

0,9 

0,6 

+ 

-f 

Kont. 

2 

9 

1,8 

5,8 

0,8 

0,9 

Font . 

— 

1 

— 

0,6 

— 

+ 

Pont-Medit . 

2 

5 

1,8 

3,2 


0,1 

Medit . 

12 

12 

10,9 

7,6 

3,6 

0,8 • 

Alt-Medit. 

— 

— 


— 

— 

— 

Balk (-Kauk). 

— 

1 

— 

0,6 

— 

— 

Pand-Enn et Pann subend. . . 

— 

4 

— 

2,7 

— 

0,1 

\ Zusammen . 

110 

! 

157 

1 

100,0 1 

100,0 

1 

37,1 

1 

55,5 


b) Gemass den Lebensformen 


M . 

— 

2 

— 

1,3 

— 

— 

Ch. 

1 

— 

0,9 

— 

4- 

— 

H . 

19 

35 

17,3 

22,0 

4,4 

4,5 

G. 

7 

12 

6,4 

7,7 

1,9 

1,0 

TH . 

9 

5 

8,2 

3,2 

0,2 

0,2 

Th. 

74 

108 

67,2 

66,1 

30,6 

49,8 

1 

Zusammen. 

110 

157 

! 

100,0 

1 1 

100,0 1 

! 1 

37,1 

55,5 


14 * 
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Tabelle X 

Unkràuter auf alkalischem Lòssboden in der Umgebung von Szeged 
* = Anzeigerarten des alkalischen Bodens 


M Alp-Balk Pinus nigra (cult.) 

♦Th Kont 

Lepidium perfoliatum 

Th Medit 

Consolida orientalis 

♦Th Eua 

Lepidium ruderale 

Th Eu 

Consolida regalis 

Th Kosm 

Capsella bursa-pastoris 

♦Th Zp 

Myosurus minimus 

♦H Pann 

Rorippa silvestris ssp. kerneri 

Th Eua 

Ranunculus arvensis 

Th Zp 

Erophila verna 

Th Eu 

Ranunculus sardous 

Th Eua 

Erysimum repandum 

Th Eu 

Adonis aestivalis 

Th Eua 

Sisymbrium sophia 

Th Medit 

Potentina supina 

Th Adv 

Erigeron canadensis 

H Adv 

Medicago sativa 

♦H Pann 

Aster pannonicus 

Th Eua 

Medicago lupulina 

♦Th Eua 

Pulicaria vulgaris 

TH Eua 

Melilotus officinalis 

H Eua 

Inula britannica 

H Eua 

Lotus corniculatus ssp. 

Th Eua 

Gnaphalium uliginosum 


tenuifolius 

Th Kosm 

Gnaphalium luteo-album 

H Eua 

Trifolium fragiferum 

Th Eua 

Bidens tripartitus 

H Eua 

Trifolium repens 

Th Adv 

Helianthus annuus 

Th Pont-M Trifolium retusum 

Th Kont 

Anthemis austriaca 

H Pont-M Galega officinalis 

Th Kosm 

Xanthium strumarium 

Th Adv 

Phaseolus vulgaris (cult.) 

H Eua 

Achillea millefolium ssp. collina 

H Pont-M Glycyrrhiza echinata 

THEua 

Matricaria inodora 

Th Medit 

Vicia striata 

♦Th Eua 

Matricaria chamomilla 

H Eua 

Vicia cracca 

Th Kont 

Senecio vernalis 

H Eua 

Lathyrus tuberosus 

Th Adv 

Artemisia annua 

Th Kosm 

Erodium cicutarium 

Th Kosm 

Centaurea cyanus 

Th Eu 

Geranium pusillum 

G Eua 

Cirsium arvense 

♦Th Kosm 

Lythrum hyssopifolia 

♦TH Eua 

Carduus nutans 

♦Th Pont-M 

Lythrurn tribracteatum 

H Eua 

Cichorium intybus 

H Eua 

Epilobium tetragonum 

H Kosm 

Taraxacum officinale 

♦Th Eua 

Centaurium pulchellum 

H Medit 

Scorzonera cana 

♦Th Medit 

Bupleurum tenuissimum 

Th Kosm 

Sonchus oleraceus 

TH Eua 

Daucus carota 

Th Kosm 

Sonchus asper 

Th Eua 

Malva neglecta 

Th Eua 

Lactuca serriola 

H Kont 

Althaea officinalis 

♦Th Eua 

Lactuca saligna et var. runcinata 

Th Kosm 

Hibiscus trionum 

Th Medit 

Crepis setosa 

H Kont 

Euphorbia virgata 

♦Th Pont-M 

Cerastium dubium 

Th Medit 

Heliotropium europaeum 

Th Eua 

Gypsophila muralis 

H Kosm 

Convolvulus arvensis 

Th Eua 

Holosteum umbellatum 

H Kosm 

Calystegia sepium 

Th Eua 

Scleranthus annuus 

Th Eua 

Lithospermum arvense 

Th Eua 

Polycnemum arvense 

Th Eua 

Myosotis micrantha 

Th Kosm 

Chenopodium album 

H Kosm 

Verbena officinalis 

Th Eua 

Chenopodium strictum 

Th Eua 

Lamium amplexicaule 

♦Th Eua 

Chenopodium urbicum 

Th Eua 

Lamium purpureum 

♦Th Kosm 

Chenopodium glaucum 

H Medit 

Mentha pulegium 

Th Eua 

Chenopodium rubrum 

G Kont 

Lycopus exaìtatus 

THAdv 

Beta vulgaris 

Th Kosm 

Solanum nigrum 

♦Th Pont 

Camphorosma annua 

Th Medit 

Stachys annua 

Th Kosm 

Stellaria media 

Th Medit 

Kickxia datine 

♦Th Eua 

Atriplex litoralis 

Th Eua 

Veronica polita 

Th Zp 

Atriplex patula 

H Em 

Veronica anagalloides 

•Th Zp 

Atriplex bastata var. microtheca 

Th Eua 

Veronica arvensis 

Th Eua 

Atriplex tatarica 

Th Kosm 

Veronica hederifolia 

Th Eua 

Salsola kali ssp. ruthenica 

Th Eua 

Veronica triphyllos 

•Th Kont 

Solsola soda 

H Kosm 

Plantago lanceolata 

Th Adv 

Amaranthus chlorostachys 

H Eua 

Plantago major 

Th Adv 

Amaranthus al bus 

Th Adv 

Papaver somniferum 

Th Kosm 

Amaranthus retroflexus 

Th Eua 

Papaver rhoeas 

Th Kosm 

Portulaca oleracea 

H Medit 

Diplotaxis tenuifolia 

Th Kosm 

Anagallis arvensis 

H Eua 

Lepidium draba 

Th Kosm 

Anagallis femina 
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H Kont 

Rumex stcnophyllus 

♦Th Eua 

Hordeum hystrix 

G Zp 

Polygonum amphibium (HH) 

Th Eua 

Hordeum murìnum 

Th Kosm 

Polygonum luputhifolium 

Th Adv 

Triticum acstivum 

Th Zp 

Polygonum convolvulus 

G Eua 

Agropyron repens 

Th Kosm 

Polygonum aviculare 

G Kosm 

Phragmites cominunis (HH) 

Th Eua 

Polygonum patulum ssp. kitai- 
belianum 

♦H Pann 

G Kosm 

Puccinellia distaiis ssp. limosa 
Cynodon dactylon 

M Eua 

Populus nigra 

H Eua 

Alopecurus pratensis 

G Eua 

Alisma lanceolatum (HH) 

♦Th Pont-Pann Pholiurus pannonicus 

G Eua 

Juncus compressus 

Th Zp 

Eragrostis pooides 

G Kosm 

Heleocharis palustrìs (HH) 

Th Kosm 

Eragrostis raegastachya 

Th Eua 

Cyperus fuscus 

♦Th Kosm 

Eragrostis pilosa 

G Eua 

Chlorocyperus glomeratus (HH) 

♦Th Eua 

Heleochloa alopecuroides 

Th Medit 

Bromus commutatus 

♦Th Eua 

Heleochloa schoenoides 

Th Eua 

Bromus mollis 

Th Kosm 

Echinochloa crus-galli 

Th Eua 

Bromus tectcrum 

Th Adv 

Zea mays 

H Kont 

Festuca pseudovina 

Th Eua 

Setaria viridis 

H Zp 

Poa pratensis ssp. angustifolia 

Th Kosm 

Digitaria sanguinalis 

H Eua 

Poa bulbosa 

Th Kosm 

Setaria verticillata 

H Zp 

Agrostis alba 

G Kosm 

Typha latifolia (HH) 

H Eu 

Lobum perenne 

G Zp 

Typha angustifolia (HH) 

Th Adv 

Secale cereale 

Zusammen : 157 Arten. 


nOCEBblE COPHblE TPABbI COJlOHMAKOBOrO JlECCA B OKPECTHOCTM 

CEPEflA 

JI, TuMap 

PE3K)ME 

MccJiCAOBaHH^ noccBHOH copHOH TpaBbi, npoBCACHUbie oceHbK) 1953-ro roAa b aaxHC- 
CKHx pattoHax (othocaiuhxch k (J)Jiope Crisicum) b OKpecTHOCTH CercAa uà coAOHMaKOBbix 
noMBax, THna coAOHua, b 3AaK0Bbix noccBax h hx whhbbax (I- II. TaÓAHUbi), Ha bccchhhx 
noAynapoBbix hoahx h riponaiiJHbix KyAbxypax (cBèKAa), a TaK>Ke h Ha nouBax, HCOÒpaOoTaH- 
Hbix B TeqcHHe ncAoro roAa (III., IV. h V. xaGAHUbi), iipHBCAH k HH>KecjieAyK)mHM peayAb- 
Taxaivi : 

1. COAOHMaKOBbie JlèCCOBbie nOMBbl ripCAOCTaBAHIOr B03M0>KH0CTH pa3MH0>KeHHH 60Ab- 
mero KOAHqecxBa cophhkob, nm xopomHC HAOAOpOAHbie, HH(J)y30pHbie (boahmc) AèccoBbie 
HO^Bbl. 

2. BOAblHHHCXBO COpHHKOB COCXOMX H3 KOCMOHOAHXHUeCKHX M eBpoa3HaXCKHX BHAOB. 

3. Ha XOpOlHHX HOUBaX CpeAHaeMHOMOpCKHC SACMeHXbl OXXeCHHIOXCH, a KOHXHHCHXaAb- 
Hbie iipoOHBaioxcH BiiepCA. 

4. Ha >KHHBbHx H B Kyjibxypax CBèKJibi copHHKH npoHapacxaiox occHbio b SojibiiiHX 
KOAHMecxBax, xoMHO xaK >Ke, KaK H Ha Bcex ApyrHx xHnax no^Bbi. 

SHAGMuqecKMe bhabi (Rorippa silvesiris ssp. kerneriy Aster pannonicus, Puccinellia 
disians ssp. limosa, P/wliurus parmonicus) Bcxynaiox occHbio xanwe b phabi noccBHbix 

COpHHKOB. 

6. CopHHKH BCXpeqaiOXCH B CaMOM ÒOAbUlOM KOJlHqeCXBC, KpOMe OCCHHHX napOBblX 
iiOACH, xaKwe H Ha whhbbhx, ccMCna cophhkob coxpanHioxcH b HaHóOAbiueM KOAHqecxBe 
AJiH noccBa B cAeAyiomcM roAy. 

7. BeceHHHC noAynapoBbie h ocenHHe napoBbie hoah, npHHHMan bo BHHManHe paa- 
BMXHe BerexauHH, hbahioxch AsywH acneKxajviH oahopo coo6mecxBa, a hmchho, xeiiepb 
HaHMCHOBaHHoro cooómecxBa Malricaiieto (chamomiUas) — Atriplicetvm tataricae. 

8. SjiaKOBbie nOCCBbl H hx >KHMBbH HBJIHIOXCH, BBHAy HX BblHBACHHblX BHAOHBMeHCHHtt, 
— BbI3BaHHbIX HOCCBOM paHUefi BeCHOH H ypOWaCM, - nOACOOOmeCXBOM (HaHMCHOBaMblM 
Triticetosiim) BbimcripHBCAeHHoro cooòiuecxBa. 

9. BerexauHH BecenHHx noAyiiapoBbix hoach, nponapacxaiomaH nepCA npoBbiM hoccbom 
iiponaiiiHbix KyAbxyp, hbahcxch bccchhhm acnCKXOM coo6mecxBa Matricarieto — Airipli- 
cetum. OópaGoxKa houbbi, iipeAiuecxByiomaH iiOBAHe-BecenHCMy noceny nponaujHbix nyAbxyp, 
npenHxcxByex AaAbHettiiiejviy paaBHxnio 3xoro cooòmecxBa, h nyxcM AajibHeWuiett nepCKonKH 
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aejvijiH co3AaeTCH HCKyccTeeHHO oGpaaoeaHHoe h coxpaHCHHoe hoboc cooómecTBo kohcouh- 

aUHH OCHOBHOM aCCOqHaUHH Beta, Zea, Helianthus H T. A. - B 3tHX KOHCOAHaUHHX HMCIOT 

peuiaiomee sna^enHe, - napHAy c cojiOHMaKOBbiMH bhabmh BbimenpHBeACHHbix cooGiuecTB, — 
BbiABHraioiAHecH na nepBbiw njian ehaw Chenopodium m Amaranthus, qacTO BCTpeqaiomHecH 
H Ha APyrHX noqaax. 

10). BBHAyeìi xapaKxepHbix cojiouqaKOBbix bhaob, aBxop acjihji ocHOBHyio accouHa- 
UHK) B HOByiO rpynny (foederatio), b rpynny Metricario (chamomillac) — Chenopodion 
Timàr 1953 , BHyrpH cepHH Secalinetalia Ér .— Bl. Ìy36. 

PeayjibTaxbi aHajiHsa (J)jiopbi h >KH3HeHHbix (J)opM, BbiHBjiCHHbie hba 157 cojiOHqaKOBbiMM 
iioceBHbiMH BHAaMH copHHKOB (KyjibxypHbic H OAHqaBiHMe pacxcHHH) no xHnaM noccBa, a xanwe 
H no BecCHHHM H oceHHHM ppynnHpoBKaM, npHBOAHXCH B xa6jiHHax : VI. xaÒJinua coAep>KHx 
KOJinqecxBO bhaob, VII. xaO/iHua hx cncKxpbi h Vili. xaòjiHua hx MaccoBoe pacnpeACnenHe. 
B IX. TaOjiHue cpaBHHBaioxcn qHCJio bhaob, cnCKxpbi h jviaccoBbie cooxnomeHHn bcch cojioh- 
qaKOBOH (})J10pbI nOCCBOB C COOXBCXCXByiOmHMH AaHHbIMH ({)JlOpbI HH(J)y30pH0r0 jiècca. X. 
xaGjiHita coAep>KHx chhcok cophhkob. 


PHYTOCÉNOLOGIE ET LA SYLVICULTURE EN 

HONGRIE 


f Communiration an V H h Con^rès International de ìiotanique^ Paris^ 5 juillet 1954) 

par 

B. ZÓLYOMI 

membre corrcspoiulant de l’Académie dea Sciences de llongrie 


Musée d'Hisloire Naturelle^ Section fìotanique^ Budapest 


La typologie forestière, Science appliquée, étroitement lice aiix problèmes 
<le la sylviciilture a pris, après quelqiies iiiitiatives antérieures, un essor rapide 
en Hongrie. Cette évolution rapide a été favorisce par les qiiatre circonstances 
suivantes : • 

L Les recherches phytocénologiques en Hongrie ayant déjà un passe 
de 25 années. Les travaux dans ce domaine ont abouti notamment à l’analyse 
de la végétation des différentes régions du pays, à la description et à la classi- 
fication des associations végétales par les mèthodes Braun-Blanquet: 

2. L’application des principes de Fècole de typologie forestière M o r o z o v 
et Soukatchev; 

3. L’adaptation des mèthodes ètrangères, notamment celles de la Suisse 
et de l’Allemagne concernant l’ètude de la station (Standortskunde), ainsi que 
l’introduction des travaux de la cartographie des stations en Hongrie ; 

Enfin 4. Le progrès et les rèsultats acquis de la cartographie gèobotanique 
{au 1/25.000*’ resp. 1/10.000'), gràce à l’initiative de l’Acadèmie des Sciences 
de Hongrie de 1949, suivant un pian bien ètabli avec Laide efficace de cette 
institution. 

Partant du principe de l’unitè de la vègètation et du milieu (de la station) 
et suivant les besoins pratiques, en relevant les cartes nous avons distinguè non 
pas les unitès correspondant aux catègories hièrarchiques de phytocènologie, 
mais des types c’est-à-dire pour la vègètation arborescente des types de forét. 
Ces types ont ètè transcrits sur des cartes à l’èchelle à 1/10.OOO*^, c’est-à-dire 
suivant l’èchelle en usage pour les cartes des plans d’aménagement des foréts. 

En Hongrie nous n’avons jamais suivi les principes de typologie fores¬ 
tière de Caj an der, basès presque exclusivement sur l’ètude du sous-bois, mais 
nous avons pris en considèration la phytocènose entière. Cependant le type de 
forèt ne concorde pas mème dans ce cas avec la phytocènose et ne correspond 
qu’à des catègories phytocénologiques très différentes. Le concept des types 
de forèt comprend ègalement les facteurs du milieu, et dans leur ètablissement 
et classification nous avons tenu compte aussi des facteurs èconomiques. 
E’est ainsi que le type de forèt ne présente une unité phytocénologique que par- 
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tiellement. En réalité il présente une catégorie biocénologique et géographique 
(on peut le définir aussi par la notion de »biogéocénose« de Soukatchev). 

^ En établissant et en relevant les types de forét, en dehors des renseigne- 
ments usuels de la phytocénologie et du milieu, nous fournissons toutes les don- 
nées importantes du point de vue de l’économie forestière (ainsi la hauteur domi¬ 
nante et supérieure des arbres, le diamètre moyen, le volume sur pied, l’àge 
du peuplement, la classe de fertilité c’est-à-dire le degré de bonification, etc.). 
Nous collaborons sur place avec les ingénieurs forestiers. 

Depuis 1953 nous avons organisé l’étude entièrement détaillée et complexe 
des types de forét sur plusieurs terrains d’essai. Notre tàche consiste à élucider 
à fond les influences réciproques de la station et de la biocénose, la recherche 
causale de la production des matières organiques, en premier lieu de la produc¬ 
tion du volume en bois, l’examen des chaines d,e nutrition (biologie de production) 
la décomposition de la litière et l’examen des processus d’évolution du sol. A coté 
des investigateurs botanistes, d’autres spécialistes, notamment des ingénieurs 
forestiers, des microclimatologues, des pédologues, microbiologistes et zoocé- 
nologues, ont à examiner et étudier le méme terrain, c’est-à-dire les mémes 
types de forét, respectivement les peuplements forestiers. 

En ce qui suit je désire surtout rendre compte des résultats de mes propres 
recherches. Dans le domaine de mes études antérieures j’ai fait surtout des 
recherches phytocénologiques en appréciant les résultats obtenus aussi du 
point de vue pratique du reboisement. Voir mon étude : »Les phytocénoses 
des Montagnes de Buda et le reboisement des endroits dénudés« (Acta Biologica, 
Budapest 1950 pp. 7 — 67). Les résultats théoriques (p. ex. le phénomène de 
dolomite) sont utilisés chez nous dans la pratique du reboisement des pentes 
dolomitiques dénudées, ainsi que les conclusions théoriques phytocénologiques 
de l’ingénieur forestier hongrois P. M a g y a r, conclusions concerr art les sables 
mouvants et appliquées au reboisement de la piaine entre le Danube et la 
Tisza pour en fixer les sables. 

Dans mon nouveau domaine de travail, à partir de 1952, dans la Montagne 
Biikk (en Hongrie N. E.) j’ai travaillé avec mes collaborateurs en appliquant les 
principes de recherches de la typologie forestière. 

J’ai dessiné un détail en profil du terrain cartographié selon une nouvelle 
méthode de représentation (voir : Az Erdo, III, 5, mai 1954, tableau 
4, resp. Acta Botanica I. 3—4). Le profil réel (non abstrait!) présente dans 
la direction Nord-Sud le développement et la répartition strictement déter- 
minés des types de forét au plateau de la Montagne Biikk. Le profil 
du relief situé au centro contient aussi l’indication des types de foréts. 
Au-dessus se rangent les types microclimatiques déterminés par le relief. Pour 
la caractérisation de ces types, nous avons relevé jusqu’à présent près de 200.000 
données microclimatiques. En dessous nous avons indiqué les types de sol et 
03 couc hes pétrographiques du sous-sol. 
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Le profil mentre cl’une fa<?on evidente la répetition déterminée du type 
de foret Tilia-Fraxinus (Tilio-Fraxinetum hungaricum),* qui appartient à 
la classe de fertilité IV—VI. Ce type s’est développé surles sommets et les crétes 
calcaires ayant le type microclimatique des sommets, sur rendzine d’humus 
coprogène et à activité biologique très bonne, pH 7*7—7*2. Au type de Tilia- 
Fraxinus se joint sur les versants de sud avec plusieurs répétitions le type de 
foret de Fagus-Melica uniflora (Fagetum subcarpaticum melicetosum ou Melico- 
Fagetum subcarpaticum), appartenant à la classe de fertilité III—IV, avec un 
type microclimatique des pentes chaudes, d’un ensoleillement intense encore sur 
calcaire, mais déjàsur un sol transitoire entre la rendzine et le sol brun forestier. 
Dans le tiers inférieur des versants de sud, c’est-à-dire entre le type microclima¬ 
tique précédent et le type microclimatique extréme à coucho d’air froid des 
dolinas, sur un sol brun forestier profon J et faiblement acide, pH 5*9, A 2 5*4,^. 
s’est forme le type de foret Fagus-Carex filosa (Fagetum subcarpaticum carico- 
sum pilosae) appartenant à la classe de fertilité I — IL On trouve ce type aux 
bords des vallées et aux bords des rangées de dolines jusqu’à une altitude de 700 
mètres. A ces endroits le méso- et le microclimat ont un caractère plus extréme, 
c’est-à-dire plus Continental. Aussi la laiche Carex filosa exige un climat Conti¬ 
nental et démontre une extension vers l’Europe-S. — E, Le caractère de la 
répartition générale se répète dans l’extension régionale. 

Nous avons démontré le phénomène de dolomite aussi dans la Montagne 
de Biikk. Le type de foret Fagus-Sesleria (Seslerio-Fagetum biikkense) d’une 
classe de fertilité V—VI, caraetérisé par les survivants des époques glaciaires, 
s’est formé surtout aux pentes abruptes des rochers dolomitiques, à exposition 
principalement nord-ouest, et à type microclimatique faiblement ensoleillé et 
frais, sur rendzine squelettique à pH 7*7—7*4. 

Sous le méme microclimat, mais sur un substratum siliceux (quartzpor- 
phyrite, quartzite), sur un sol podzolique primaire, très acide, pH 4*4—4*2, à 
activité biologique faible, se trouve le type de foret Fagus-Myrtillus (Querceto- 
Luzuletum subcarpaticum fagetosum vacciniosum) appartenant à la classe de 
fertilité VI. 

A l’aide de la méthode de diagrammes d’exposition, les phytocénoses 
climatiques finales, c’est-à-dire les types zonaux peuvent étre établis avec certi- 
tude. Tel est sur le plateau de la Montagne Biikk le type de foret Fagus-Asferula 
(Fagetum subcarpaticum asperulosum) à classe de fertilité I —II, qui se trouve 
en toutes sortes d’expositions ron escarpées, méme sur un terrain plat, de 
préférence sur le sol brun forestier d’un caractère également zonal, à pH 6*2, 
5*7, 6*3. Avec le changement des zones végétales, certains types peuvent se 
former dans une exposition contraire. 

Nous avons évalué les résultats tant du point de vue de l’aménagement 
forestier que du point de vue de la sylviculture. Ainsi nous avons présenté des 

* Dans la pratique nous employons toujours la dénomination hongroise. 
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propositions concrètes pour établir des parcelles forestières, [)our la désigiiatioii 
des foréts de protection (protection du sol et conservation de rhumidité) et 
pour le choix des essences forestières. Dans la connaissance des processus suc- 
cessifs nous avons indiqué les différents phénomènes de dégradation, les possi- 
bilités de leurs manifestations et les modalités de ramélioration, etc. 

En relation avec le problèine de clascification des types de forét de la Hon- 
grie, se présentent plusieurs schèmes établis en tenant compte des points de 
vue bidimensionaux et complexes (phytocénologique, écologique et écono- 
mique). 

En generai jusqu’à j)résent les schèmes de classification suivants sont en 
usage : 

a) la classification phytocénologique qui est difficilement applicable pour 
la pratique d i r e c t e, 

b) la classification des stations qui ne peut étre satisfaisante qu’en conne- 
xion des phytocénoses, 

c) la classification des types de forét qui est également unilaterale si elle 
n’est établie que suivant l’essence dominante de la strate arborescente ou du 
sous-bois. 

Dans les schèmes originaux, — cités ou présentés ci-joint —, j’ai con¬ 
serve comme unite de classification globale, l’unité fondamentale de la phyto- 
cénologie : l’association. Au-dessus comme au-dessous il y a des catégories 
à caractère écologique et pratique. 

Le premier schème concerne la Montagne Biikk (voir : Az Erdo, III, N” 5, 
mai 1954, tableau 2, resp. Acta Botanica I 3-4). Nous avons emprunté àPogreb- 
niak ses deux axes à caractère écologique, mais en les adaptant aux conditions de 
la montagne d’altitude moyenne, nous en avons changé et augmenté le contenu. 
L’abscisse indique chez nous aussi les degrés différents de la richesse en ma- 
tières nutritives (respectivement basique —♦ acide) ; cependant les sols les plus 
riches en matières nutritives ne se trouvent pas sur l’un des cótés de l’abscisse, 
mais en général au milieu de celle-ci. C’est-à-dire la richesse nutritive tend à 
croitre des deux points extrémes de l’abscisse vers le milieu. 

Les couches fondamentales pétrographiques du sous-sol — d’une impor- 
tance décisive dans les conditions de la montagne d’altitude moyenne — doi- 
vent étre divLées en deux groupes principaux. A gauche sont figurés les 
sols sur calcaire (en méme temps à propriétés carbonatées, basiques), à 
droite les sols sur silices (non calcaires, acides). Aux deux points extrémes de 
l’abscisse un sol de faible profondeur, l’érosion du sol, ou le processus de l’en- 
traìnement du sol par l’eau, vers le milieu un sol profond où le processus d’accu- 
mulation est caractéristique. Sur cette abscisse on peut représenter les types de 
sol, partiellement dans l’ordre d’évolution, comme suit : protorendzine, mull- 
rendzine, rendzine brune, sol brun forestier, sol bruii forestier légèrement pod- 
zolique, sol podzolique primaire. 
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L’ordonnée fait figurer le caractère sec ou huinide non seuleinent du sol 
(comme selon Pogrehniak) mais aussi dii elimat et coinprend en oiilre des élé- 
ments du relief déterminant le elimat. 

Les deux axes ne comprennent pas un réseau régulier; mais en revanche nous 
avons encadré les associations végétales en méme temps que les types de forèt. 
La position des encadrements, c’est-à-dire des associations est en generai déter- 
minée par Pabscisse et Pordonnée. Les dimensions des encadrements suivent Pex- 
tension des associations. Aux associations végétales qui englobent plusieurs types 
de forèt les deux axes se rèpètent en réduction aux extrémités de Pencadrement. 

Le nouveau schème groupe clairement et sans èquivoque les types de forèt 
différents mème du point de vue de Péconomie forestière. 

Dans le schème sont situés des deux cótés les types à degrè de mauvaise 
bonification, par conséquent ceux de faible productivité et menacés par Pérosion 
du sol, — notamment à gauche des forèts de protection sur roches calcaires, 
à droite celles sur cilices. Au milieu du schème sont figurès les types de forèt 
au meilleur degré de bonification et d’une plus forte productivité. Nous avons éga- 
lement indiqué sur le schème les peuplements forestiers dégradés, produits par 
des successions régressives, c’est-à-dire les endroits menacés. 

Tous les deux axes du schème et tout son système sont souples, reflètent 
le caractère dynamique du type de forèt, les successions, les influences récipro- 
ques, et sont aptes à ètre appliqués dans des conditions d’une montagne à alti- 
tude moyenne ailleurs aussi. 

Le deuxième schème — présenté ci-joint — concerne la Grande Piaine Hong- 
roise (»Alfòld«). Comme le développement des types de forèt est ici influencé 
d’unefa^on décisive par Peau phréatiipie(souterraine), les axes de Pogrebniak 
peuvent ètre appliquées avec de petites modifications. En déplagant de 45 degrés 
les deux axes de Pogrebniak, ils peuvent ètre en partie identifiés aux axes 
A-B-C-D de S o u k a t c h e v. L’abscisse indique non seulement les degrés diffé¬ 
rents de la richesse en matières nutritives, mais aussi les degrés du développe¬ 
ment de sol. Les classes de fertilité des types n’ont pas été jusqu’ici suffisamment 
étudiées. 

Sur Pesquisse séparée et répétée du schème nous avons indiqué la réparti- 
tion naturelle des espèces d’arbres dans les types de forèts. 

Enfin dans le troisième schème j’ai fait la classification provisoire des 
types de forèts du territoire de la Hongrie Occidentale (com[)arable avec le schème 
de S c a m o n i 1954). 

J’estime que les principes et méthodes que je viens d’exposer facilitent l’ap¬ 
plication pratique des résultats obtenus de la Science appliquée de typologie 
forestière dans l’aménagement des forèts. En Hongrie nous avons adopté cette 
méthode. Mais il est également incontestable que l’application et le dévelop¬ 
pement des Sciences fondamentales, comme la phytocénologie, la pédologie, 
la climatologie, sont également indispensables dans Pintérèt du progrès. 
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Tableau I 

Classification bidimensionale et complexe des types de forét de la Piaine hongroise (Alfòld) 
(principes phytocénologiques, écologiques et économiques) 



Dégradation de la strale arborescente : © — brousse, @ — Qu. cerns, ® — Betula^ 
@ — Carpinus, @ — Fraxinus, © — Castanea, 

->- succession progressif - >■ succession regressif 

A — sècheresse du sol s’intensifiant 

C’ — matières nutritives diminuant (d’après Soukatchev : matières nutritives enrichissant) 
B — eau stagnante augmentant D — eau circulante augmentant 



























































PHYTOCftNOUKllE KT LA «YLVICITLTURK KM HONORIK 


221 


Tableau II 

La répartition des espèce» d’arbres dans Ics types de forèt de la Piaine hongroise (Alfdld) 
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Tableau III 

Classification bidimensionale et complexe des types de forét de la Hongrie occidentale 



Dégradation de la strate arborescente : © — brousse, © — Qu. cerris, © — Betula, 
0 — Carpinus, @ — Fraxinus, © — Castanea 
—> succession progressif 
-succession régressif 





















































NEUE ARTEN UNI) NEUE NAMEN IN DER FLORA 

UNGARNS 

R. SOÓ 

Ordentliches Mitglicd der Ungarischen Akadeinie der W issenschaflen 
Botarlisches Institut der Universitàt, Debrecen 
(Eingegangen am 14 Okt. 1954) 


Folgende Angaben sind Ergànzungen zu Soó — Jàvorka: Hand- 
buch der ungarischen Pflanzenwelt 1951 (ungarisch) und zum Artikel von 
Soó: Systematisch-nomenklatorische Angaben und Bemerkungen zur Flora 
Ungarns in Acta Biologica, III. (1952) 221 — 245. Seitenzahlen verweisen 
auf das Buch von Soó — Jàvorka, ebenso die Nummerierung der 
Arten. 

Es wurden hier zusammengestellt : I. Die seit 1951 aus Ungarn neu nach- 
gewiesenen Gefàsspflanzenarten ; 2. Namensànderungen der Arten und Unter- 
arten auf Grund neuerer Ergebnisse (vgl. bes. J a n c h e n in Phyton V. 56—106^ 
1953 erhalten 1954) ; 3. Verbesserungen der Autorennamen derselben Taxa. 
Auch die neuesten Florenwerke von Rumànien (Flora Republicii Popolare 
Romane, red. v. T. Savulescu, bisher erschienen Bd. I—IL 1952 — 54), 
Frankreich (Fournier: le 4 Flores de la France), Grossbritannien 
(C la p barn — Tutin — Warburg: Flora of thè British Isles 1952), der 
Deutschen Demokratischen Republik (Rothmaler: Excursionsflora 1952) 
und die neuesten Bande der Flora S.S.S.R. (—XX. 1954.) usw. 

J a n c h e n betont in seiner letzten Arbeit, dass die von Celakovsky 
(Prodromus der Flora von Bòhmen 1867—1881) und Arcangeli (Com¬ 
pendio della Flora Italiana 1882, ed. 2 1894) mit verschiedenen Buchstaben 
bezeichneten Unterarten von den neueren Autoren nicht beriicksichtigt wurden. 
Nun, ebensowenig achtete man auf das Werk von L. Simonkai: Erdély 
edcnyes flóràjànak helyesbitett foglalata [Enumeratio Florae Transsilvanicae 
vasculosae critica (1886) richtig 1887], obwohl der Autor (S. VII) ausdriicklich 
sagt, dass die nach den laufenden Nummern der Arten mit Buchstaben a, b, 
c . . . bezeichneten Namen die Subspezies oder subtile Spezies bedeuten. Die 
Ssp.-Kombinationen wurden bisher weder meist von mir, nach von anderen 
beriicksichtigt, auch nicht von der neuen Flora Republicii Popolare Romane, 
— obwohl die meisten Namen die siebenbiirgische Flora betreffen, — die auch 
nomenklatorisch nicht ganz einwandfrei ist. 

Abkùrzungen, wie im Handbuch : K = Ungarisches Mittelgebirge ; 
A = Tiefland, Dt = Transdanubien. 
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(S. 146.) 3. Lycopodium alpinum auct. = L. thyoides Humb. et Bonpl. 

[L. complanatum ssp. chamaecyparissus (A. Br.) Gel.] Cf. V a j d a 
Ann. Biol. Univ. Hung. II. 323—4. 

(152) 18. Richtige Namen : Lastrea phegopteris (L.) Bory —19. L. dryopteris 

(L.) Newm. —20. L. obtusifolia (Schrank) Janchen. —21. L. thely- 
pteris (L.) Bory. 

(153) Nach 27. D, cristata spinulosa [uliginosa. (Newm.) Baker] bei 

Uzsa. Cf. Vida BK. (Botanikai Kozlemények) XLV. (1954) 306. 
29. Polystichum paleaceum Schwarz (non Borkh.) = P. Bratlniì (Spenn) 
Fée 

(201) Pinus banksiana Lambert (1803) = P. divaricata (Ait.) Du Mont de 

Courset (1802) 

(209) Paeonia gehòrt eigener Familie an : Paeoniaceae 

(215 et 1071) Pulsatilla slavica Reuss = A. grandis *Wenderoth ssp. slavica Jàkucs. 

Ann. Mus. Nat. Hung. III. (1952) 86—9. 

(223) 42. Ranunculus godroni Cren. (1850 sol. nom.) = R. radians Révelière. 

(1853) 

42.a. R. fluitans Lam. — A, (Kis—A. : Magyaróvàr) cf. B a 1 a z s 
BK. 1. c. 166. 

43. R. ficaria L. ssp. nudicaulis (Kern.) »Soó« richtig Hegi = ssp. caU 
thaefolius (Rchb.) Are. 1882. 

(227) 66. Thalictrum simplex L. ssp. galioides »(DC.) Pers.« = (Nestler) 

Borza. 

(229) 75. Nuphar luteum (L.) Sm. var. minus (Dum.) Tin. [N. pumilum auct. 

non (Timm.) DC.] —Dt. (Kom. Vas : Kàm, Ràtót) 

(231) Platanus acerifolia (Ait.) Willd. (1805) = P. hybrida Brot. (1804). 

(236) 85. Cotoneaster integerrima Medik. ssp. nigra »(Ehrh.) Soó« 1940 = 

= (Ehrh.) Simk. 1877. 

(237) Chaenomeles japonica auct. = Ch. speciosa (Sweet) Nakai. 

(248) 95/26. Sorbus rotundifolia (Bechst.) Hedl. (Biikk) Primàr Bastard von 
S. aria und torminalis. 

(250) 97. Crataegus monogyna Jacq. ssp. ca/yema (Peterm.) ist aus Ungarn zu 

streichen, ssp. curvisepala (Lindm.) = intermedia Schur (nach A. 
P é n z e s). 

98. C. pentagyna auct. = C. degeni Zsàk (nigra X monogyna). 

(270) Kiinstlicher Bastard : Rubus (idaeus X caesius X loganobaccus Bailey) 

Mohàcsyanus Porpàczy. 

(276) 180. Potentina argenta L. var. incanescens (Opiz) Focke = var. impolita 

(Wahlbg.) Tratt. (Simk. 1887 p. ssp.) 

(293 — 299) Richtige Namen : Prunus persica (L.) Batsch (Persica vulgaris 
Mill.) ssp. laevis (Lam. et DC.) Are. (Syn : f. nucipersica (L.) 
Schneid., /. glabra Magy., /. nudicarpa My). 
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P, domestica L, ssp, insititia »(Jusl.) Schneid.« —• (Jusl.) Poir., ssp, 
italica »(Borkh.) My« = (Borkh.) Hegi. 

P. aviiim L, ssp, jnliana (L.) Are. uncl ssp, duracina (L.) Are. 

(302) Nach 219. P, fruticosa X mahaleb ( umbellifera (Beck) Penzes). 

(303) 252. Sedum maximum (L.) Hoffm. ssp, glaucopruinosum (Eklund) 

Penzes —K. (Aggtelek) A. (Ràkoskeresztur) vom Typus durch 
graugriine Blàtter verschieden. Cf. Penzes Ann. Hortic. Univ. 
Agric. 1951/2 (1953), 105. 

(308) Hydrangea opuloides (Lam.) C. Koch = H, macrophylla (Thunbg.) Ser. 

(309) 248. Ribes uva-crispa ssp, reclinatum (L.) Rchb., ssp, glandulososetosurn 

(Koch) Schwarz = ssp, grossularia (L.) Rchb., ssp. pubescens (Koch) 
»Schwarz« richtig Are. = ssp, uva-crispa Janchen. 

(310) 24)9,a. Ribes aureum Pursh. Verwildert : z. B. Budapest, Pilisszentivàn, 

Pécs, Debrecen. 

(314) Die Gattungen Cercis, Gleditsia., Gymnocladus und Sophora gehòren 

zur Familie Caesalpiniaceae., die weiteren Leguminosen zu den 
Papilionaceae, 

(316) 256. Genista tinctoria L. ssp, elata (Móneh) »A. et. G.« : (Domin 1935 = 

= ssp, elatior (Koch) Simk. 1887. 

(318) 262. Cytisus albus Hocq. ssp, pallidus (Schrad.) »Gams« = Simk. 1887. 

(331) 309. Trifolium medium Grufbg. ssp, sàrosiense »(Hazsl.) Gib. e Belli« 

1889 = (Hazsl.) Simk. 1887. 

(332) 310. T, pratense L. var, expansum Hausskn = ssp. expansum (W. et K.) 

Simk. 1887, Mayer 1952 (Syn. : var, americanum Harz). 

(333) 316. Anthyllis polyphylla Kit. ap. Kern. 1858 (ap. Ser. in DC. 1825 prò 

var.) = A. macrocephala Wenden 1830 = A, vulneraria L. ssp, 
polyphylla Are. 1882, Simk. 1887. 

(335) 322. b. Lotus uliginosus Schrank. Dt. (Ùjdombóvàr-Inàmpuszta) Vgl. 

P a p p BK. 1. c. 268. 

(347) 358. Vida cracca L. var, stenophylla Boiss. = ssp, st, Vel. = V. dalmatica 

Kern. Diploide Art (6) 

(348 — 9) 364. Vicis striata Monch = V, pannonica ssp. striata »Hayek« = Are. 

367. V. grandiflora Scop. ssp. sordida (W. et K.) Dostàl, ssp. Bieber- 
steinii (Bess.) Dostàl. 

368. V. angustifolia Grufbg. ssp, segetalia (Thuill.) Are. 

(362) 395.a. Lythrum thesioides M. B. Einst am Nordrand des Alfòld 
unweit VOI! Budapest : Nagytétény, Dllo. Cf. Z s à k BK. 1. 
c. 273. 

(367) 411. Oenothera biennis L. ssp. suaveolens (Desf.) Rouy et Camus = ssp. 

grandiflora (Ait.) Stomps. 

(370) Citrus medica L. ssp. limonurn (Risso) Hook. f. Versuchskulturen 

bei Fertdd, Tihany, Keszthely, Villàny. 


15 Arta H(|tanira 
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(372) 422. Polygala comosa Schkuhr ssp, podolica (DC.) Soó — A. (Bàtorliget, 

cf. BK. 1934, 237). 

(377 — 78) Euoiiymus japonicus »L.« = Thunbg., E. verrucosus >yvar. laevis 
Schur« = var, laevifoliiis Beck, E, europaeus L. y:var, puberulus’< = 
= var, scaberulus Beck.) (nach B a r à t li in liti.) Vgl. G r ii b o v 
Flora et Syst. PI. vasciilares Vili. (1939). 

(404) Nacb 448. Eryngium campestre X planum (kalotaszegense Ujvàrosi) A. 
(Csepel-Insel). 

(406) 456. A. cerefolium (L.) Hoffrn. ssp. saliva (Lain.) Dostàl niul ssp. tricho- 

sperma (Scbult.) Are. 

(419) 501. Aethusa eynapium L. var. cynaploldes (M. B.) Fic. et Heynk. — ssp. 

cyn. Simk. 1887, Drude. 

(421) 507. Angelica silvestris L. var. elatior Wablbg. = ssp. montana (Brot.) 

Are. 1882., Simk. 1887. 

(425) 518. Heracleum sphondylium L. ssp. sibiricum »(L.) Ablfv.« = (L.) 

Simk. 1887. 

(426) 523. Daucus carota L. wiblwacbsend die ssp. carota Tbell. = ssp. sii- 

vester »(Mill.) Hyl.« = (Mill.) Domin, kultiviert die ssp. sativus 
(Hoffrn.) Are. 

(431) 542. Galium spurium L. var. vaillaiitii (DC.) G. et Godr. = var. echino- 

spermum (Wallr.) Hay. = ssp. infestum (W. et K.) janeben. 

G. parisiense L. var. anglicum (Huds.) Beck (Are. [). ssp.) — var. 
leiocarpum Tauseb. 

(439) 563. b. Lonicera nigra L. — K. (Sàtorgeb. : Piszkéstetd bei Fuzer- 

komlós) cf. C s a p o d y BK. 1. c. 251. 

(445) 580. Knautia arvensis (L.) Coult. ssp. kitaibelii (Scbult) Szabó. Die uiiga- 

risebe Pflanze ist die var. tomentella Borb. oder ssp. tomentella 
Boros. 

(446) 586. Scabiosa gramuntia L. Die ungarisebe Pflanze ist die ssp. agrestis 

(W. et K.) Soó comb. n. 

Die Familien 37.—40. (Rubiaceae bis Adoxaceae) sind wobl nacb 
der Familie 56. )Loganiaceae) zu stellen. 

(472) 637. Eiiphorbia nutans Lag. = E. mi^culata L., — 638. E. maculata 

auct. = E. supina Raf. cf. Feriiald Grays Manual of Bot. ed. 8. 
1950. 990. 

(475) E. falcata L. ssp. acuminata »(Lam)'< = (Lain.) Simk. 1877. 

(488) Ipomoea batatas Lam. Versucbskultureii, so in Fertód, usw. 

(493) 697. Lappala redowskii ssp. palala (Lebm.) Soó = L. intermedia (Ledeb.) 

M. Pop. 

(496) 705. Anchusa officinalis L. ssp. Baumgartenii (Nym.) Jàv. = ssp. 

pustulata (Sebur) Simk. 1877. — A. ochroleuca M. B. ist endemiscb 
in der Sowietunion (Flora SSSR. XIX. 303). 
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(524) Satureja hortensis l.. Verwildert, z.H. Budapest, Dorog, Óc^a, 

Ksztergom, Nagykaiiizsa, Suroki tòt falli. 

(533) Mentila rubra and. — M. Srnithiana Graham. 

Ijallernantla iberica et IVI. Wegen òlhaltiger Saiiien kiiltiviert. 
(561) 851. Veronica comosa auct. = V. eatenata Peniiell (]f. Hiirnett Watsoiiia I 

(1950). 

(568) 885. Melampyrurn subalpinurn Kerii. = M. hìharìense Kerii. 

(570) 893. Odontites rubra (Baumg.) Gilib. = O, verna (Bell.) Diim. ssp, serotina 

Warb. 

(574) 968. Clobularia aphyllanthes Cr. = G. eloiigata Heg. 

(578) 917. Orobanche ciimana Wallr. Zuerst bei Debrecen (1941). Heiite ini 

Norden des Tieflandes iind in der Nyirség haufig, sonst im ganzen 
Tieflande zerstreut, selteii nodi am Rande des Mittelgebirges (Sàtor- 
Geb., Cserhàt, Bakony) iind in Transdanubien (z. B. Iregszemcse). 
(586) 945. Paparer rhoeas Ìj, ssp, strigosurn »(Bònngh.) A. Nyàr. 1942« = 

= (Bònngh). Sinik. 1877. 

(612) 1006,b Alyssum campestre L. Adv. Dt. (Kom. /ala : Alsòneniesapàti). 

(616) 1022. Cardamine pratensis L. var, dentata (Schiilt.) Neilr. = ssp. dentata 

Cel. 1874. Siiiik. 1887. 

var, hayneana (Welw.) Sdiiir — ssp. inatthioli (Mor.) Are. 

(617) 1027. Barbarea vulgaris B. Br. ssp, iberica (Willd.) Druee = ssp. arenata 

(Opiz) Simk. 

(619) 1033. Arabis hirsuta (L.) Scop. ssp, planisilUpia (Pers.) Tbell. = ssp. 

gerardi (Bess.) Hartni. f. 

(675) llelianthus tuberosus L. (z.B. Budapest), Gaillardia aristata Pursh. 

(Budapest, Lillafiired, Villany), Coreopsis tinctoria Niitt. (Budapest, 
Tobia : Szentgal, Tokaj), C, grandiflora Nutt. (z.B. Budapest) 
kommen auch verwildert vor. 

(698) 1252. Jurinea mollis (Torner) Rchb. ssp. niaeroealathìa (C. Koch) Soó — 

— K. (Tornai K. : Jósvafò, Bùkk : Belkò, Naszal) cf. .1 a k u c s 
Ann. Mus. Nat. Hung. Ili (1952) 79-85. 

(714) 1302. Tlirincia nudicaulis (L.) Lag. ssp, taraxacoides (Vili.) Gaud. — Th, 

leysseri Wallr. = Leontodon leysseri Beck — Nach 1305. L, autumna, 
lis X hispidus (L, kàrpàtiànus Soó nom. nov.^ bei Kiskiindorozsma. 

(715) 1305. Leontodon hispidus L. ssp, danubialis »(Jactj.) Soò« richtig (Jacq.) 

Simk. 1877, J. Murr 1924 = ssp. hastilìs (L.) Rchb. 

(716) 1307. Picris hieraciodes L. ssp, sonchoides (Yest.) Thell. ssp. erepoides 

(Saut.) Simk. 1887, Hay. 

(721) 1323. Taraxacurn officinale Web. ssp, palustre (Lyons) Hartni. = T, 

palustre Symons oder T, off, ssp, paludosum (Scop.) Simk. 1887. 
(723) 1331. Lactuca quercina L. ssp, sagittata (W. et K.) Soó Der Name ist 

richtig, dazii Syn. = ssp, chaixii Cel. 1871, Hayek 1929 — non 
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L. chaixii Vili., da letztere den Typ von L. quercina L. (bzw. ssp. 
strida (W. et K.) Hay.) darstellt. Cf. D e g e n Flora Velebitica IH. 
226 Abb. in Vili. Hist. des plantes du Dauph. III. 1879, tab. 32, 
p. 154. 

(735) 1378.a. i/ieracium zizianurn Tausch (piloselloides — cymosum) A. (im 

Nordeii : Tarpa), ssp. soói F. Kovàts (K : Pilish. : Dòmòs) Cf. 
S o ó Acta Biol. Ili (1952) 238. 

(741) 1427. Monotropa hypopithys L. var. glabra Roth. = ssp. hypophegea 

(Wallr.) Soó comb. n. 

(743) 1429.b. Vaccinium oxycoccus L. (Oxycoccus palustris Pers.) Im Norden 

des Tieflandes, in Sphagneten um Csaroda (Kom. Bereg) cf. 
Simon Acta Biol. IV. (1953) 250. 

(744) 1432. Viscum album L. Die ssp, abietis und ssp, pini (Wiesb.) Abromeit 

wurden auch zur Art V, laxum Boiss. et Reut. gezogen. 

(760) 1483. Stellaria media (L.) Vili, ssp, neglecta (Weihe). Murb. 1899, Simk. 

1877 = ssp. major Are. 1882 ; ssp, pallida (Dum.) A. et G. = 
= ssp. apetala (Ucria) Cel. 

(762) 1489. Cerastium brachypetalum Pers. ssp, tenoreanum »(Ser.) Soó« 1951 = 

= richtig (Ser.) Dostàl 1948. 

1490. C, vulgatum L. ssp, lucorum (Schur) Soó zieht man auch zur Art 
C, longirostre Wichura 1854 (C, macrocarpum Schur 1859) = C, 
vulgatum L. ssp, fontanum (Baumg.) Simk. (ssp. alpinum [M. et K.] 
Hartm.) 

(765) Sagina saginoides auct. = S, saginoides (L.) Karst. ssp. macro- 

carpa (Rchb.) Soó var, kàrolyiana Soó, von der Unterart durch die 
driisenhaarige Blàtter und Bliitenstiele verschieden. Cf. Soó ap. 
Kàrolyi et Pócs BK. 1. c. 264. 

(767) 1510. Arenaria biebersteinii auct. (non Schlechtd. 1816 = A, procera 

Spr. 1808) = A. micradenia Smirnow 1939 Cf. Seliwanowa- 
Gorodkowa Arcai I. 37. (1952). 

1511. A, serpyllifolia L. ssp, tenuior (M. et. K.) Are. = ssp, leptoclados 
(Guss.) Cel. 

(768) 1514. Spergula arvensis L. ssp, maxima »(Weihe)« = (Weihe) Schwarz ; 

var, sativa M. et K. = ssp, sativa (Bonngh.) Cel. 

(788) 1575. Amaranthus angustifolius Lam. ssp, silvester »(Desf.) Thell. p. var.« 

= (Desf.) Soó. 

1576. A, ascendens Lois. ssp. polygonoides (Zoll.) Thell. adv. aus Siida- 

amerika (A : Szolnok). Weitere Formen s. in Priszter Ann. 

Hort. Univ. Agric. II. 2. (1953) 121. 

(789) Weitere A. Bastarde = hypochondriacus X retroflexus (Zobelii Thell.) 

(795) Cyclamen neapolitanum Ten. Kult. u. eingebiirgert in Dt. (Kom. 

Vas : Oszkó). 
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(799) 1606. Rumex ohtusifolius L. ssp. agrestis »{Fr.) Danserx — (Fr.) Cel., 

ssp. silvester »(Lam.) Hech.« = (Larn.) fìel., dagegen die Koinbi- 
natioii ssp. siibalpiniis (Schiir) Simk. 1877 ist richtig, da der Name 
bei Simk. Erdély fi. als Nr. 1662/b. angegeben ist. Vgl. Eiii- 
leitung. 

(80S) 1619. Polygonurn lapathifolium L. var nodosum (Pers.) »Beck« richtig 

Weinm. = ssp. punctatum (Krock.) Schuster = ssp. nodosum Fr. ; 
ssp. danuhiale (Kern.) »Schwarz« = Danser 

Ficus carica L. wird auch bei Egei*, Kaposvàr iind ani Balatoiisee 
(Badacsony, Balatonalmàdi) kiilt. iind kommt als verwildert vor. 

(811) 1634. Urtica kioviensis Rogow. Die mitteleuro|)àische Pflanze entspricht 

vòllig der sudrussischen, deshalb bleibt der Name, dazu als Syn. 
U. hollae Kaiiitz, das irrtùmlich von D o m i n 1944, D o s t a 1 
1948 und J a n c h e n 1953 gebraiicht wird. Cf. Z ó 1 y o m i 
Mitt. Brandenbg. Ver. 1936. 

(815) 1639. Carpinus betulus L. var soói Kàrp. mit 7—9 Seitennerven (bei 
dem Typus 10—14) und grossen Friichten ( — 1 cm lang) K. (Màtra) 
cf. K à r p a t i Ann. Hortic. II. 2. (1952) 85. 

1639. a. Carpinus orientalis Mill. —K. (Vértes, im Karstbiischwald bei 
Csàkvàr) Cf. B o r o s BK. 1. c. 249. 

(822) 1651. (li/crrw.s pubescens Willd. Nach Camus ist der giiltige Name 

dodi Q. lanuginosa Lam. 1778. Hierzu gehòrt auch (Q^) budensis 
Borb., kein Bastard von pubescens und Virgiliana., wie die FI. Reip. 
Rom. (I. 260) behauptet. 

(830) Salix alba L. var tristis Gaud. = ssp. vitellina (L.) Are. 

(835) Nach Nr. 1674. Vallisneria gigantea Grabn. In Thermen von Eger einge- 
biirgert. 

(843) 1698. Veratrurn album L. ssp. lobelianum (Bernh.) Rchb., eine sdir nalie- 

stehende Form im Tieflande bei Ócsa.( !) 

(846) llìl.Gagea spathacea (Hayne) SalÌAsb. Sicher in Ungarn im Norden des 
Tieflandes (Kom. Bereg—Szatmàr) Cf. K u 1 c s a r ^ Ann. Biol. 
Univ. II. (1954) 245. 

(876) Nach Nr. 1803. Cephalanthera Scliulzei (damasoniumXlongifolia) Camus 
— K. (Pilisszentivàn) Cf. J a k ii c s BK. 1. c. 257. 

(889) I848.b. Cyperus difformis L. — In den Reisfeldern des Tieflarifles — jen- 

seits der Theiss — neulich verbreitet. Cf. K a r p a t i I. Ann. 
Univ. Agric. Agron. 1951, 39. 

1850. a. Chlorocyperus glaber (L.) Palla — K. (Meleghegy) Cf. F e k e t e 
BK. 1. c. 253. 

(895) 1877. Rhynchospora alba (L.) Vahl. Lebt auch beute in Ungarn, an der 

òsterreichischen Grenze bei Szoce in Kom. Vas (P ó c s). 

(902) 1879. Carex cyperoides »L.« = Murr. Audi im Norden des Alfold. 
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(904) 1898. C. gracilis Curi. ssp. tricostata (Fr.) Hegi (non »A. et G.«) = ssp, 

intermedia (Gel.) Janchen. 

(909) Nach Nr. 1938. C. sodi (aciitiformis X riparia) Jakiics Ann. Mus. 

Nat. Hung. Ili (1952) 89 — 90 K. (Cserhàt). 

(924) I960. Festuca valesiaca Schleich. ssp, pseudodalmatica (Krajina) Soó 

gehòrt niehr znm Formenkreis von F, dalmatica Hackel, als ssp. 
(Soó). (vgl. Horànszky Acta Botanica Hung. I. (1954) 

1962. F. rubra L. ssp, fallax (Thuill. .^) Hay. — ssp. commutata Ganci., die 
var. subheterophylla Nyàr. bei Debrecen. 

(930) 1979.a. Poa remota Forselles — K. (Màtra) cf. ,1 a v. Acta Bot. Hung. I. 
(1954). 

(938) 2005. Molinia coerulea (L.) Móndi ssp. arundinacea (Schrank) kann man 

entweder als eigeiie Art, oder als ssp. altissima (Lk.) Doin. 1935 
auffassen, mit den Varietàten = var. altissima (Lk.) Grabherr 
Aehrchen 3 — 4 bliitig ; var. litoralis (Host) Grabherr Aehrchen 
2-blutig linci var. arundinacea (Schrank) Merxmiiller Aehrchen 
l-bliitig. (Nach J a n c h e n 1953). 

(944) Hordeum vulgare L. ssp. polystichon Sch. et K. = ssp. tetrastichon 

(Stokes) Cel. — ebenso ssp. hexastichon »Sch. et Th.« ^ Cel. 

(946) 2014. Elymus europaeus L. = Hordelymus eur. .lessen ap. Harz (Cuviera 

eur. Koeler) — 

2015. F. aspcr (Simk.) Hand.-Mazz. — Taeniatherum a.spcrum Nevski. 

(947) Nach Nr. 2019. Adv. nodi Eragrostis pilosa (L.) Beaiiv. ssp. abyssinica 

(Jacq.) A. et G. [E. tef (Ziiccagni) Trotter]. 

(955) 2446. Agrostis alba L. var, gigantea (Roth) = ssp. gigantea Are. (A. stoloni¬ 

fera L. ssp. gig. Janchen). 

(968) 2084. Echinochloa macrocarpa Vasinger — Neulich in den Reisfelclern 

cles Alfóld, bes. jenseits cler Theiss sebr verbreitet. 

(977) 2105.aTypha laxmanni Lepech. — Neulich ist in den Reisfelclern jenseits 
cler Theiss erschienen. Cf. C s a p o cl y Ann. Mus. Nat. Hung. 
IV. (1953) 42, B o r o s BK. 1. c. 249. 

Ausserclem sind im Handbuch folgende Autorennamen zu ver- 
bessern (meist nach Janchen) : 


(354) 388. Pisum sativum L, ssp. arvense »(L). A. et G.« ^ richtig Cel., ssp. hirlense 

(Neilr.) »A. et G.« = Cel. — (544) 819. Solarium liiteum Mill. imr. alatum 

(Monch.) »Hegi«: Maiisf. = S. nigrum ssp. elatiim Dostàl — 820. S. nigrum 
L. ssp, humile (Bernh.) »Hegi« - Hartm. — (556) 844. Scrophularia umbrosa 
Dum. ssp. Neesii (Wirtg.) »Vollm.« = Maycr — (684) 1202. Chrysanthtmium 
parthenium (L.) »Pers.« Bernh. — (694) 1237. Senecii nemorensis L. ssp. 
furhsii (Gmel.) »Diir.« = Cel. — (697) 1247. Carlina vulgaris L. ssp. hn- 
gifolia (Rchb.) »NeuiTi.« — Are. — (773) 1530. Polycneiim arvense L. ssp. 
majus (A.Br.) »Bricj.« = Cel. — Beta vulgaris L. ssp. rapacea (Koch) Hyl. 

wird geteilt in ssp. esculenta (Salisb.) »Gurke« = Schwarz ( = ssp. vulgaris 

Janch.) iind ssp. cicla »(L.) Moq.« =Arc. — B. maritima L. = B, vulgaris 


NRtiK aRTKN rxn NBUF. NaMRN IV DKR flora UN'(»ARNfl 


231 


ssp. maritimn Are. — (H21) Quercus palustris »L.« = Miinchh., Q. borealis 
»Michx.« = Michx. f. — (874) 1798. Luzula cimpestris (L.) I)C. ssp. multi^ 
flora »(Retz.) A. et G.« = (Hetz.) Harlin. — (929) 1978. Poa pratensis L. 
ssp. nngustifolia (L.) wLindbj?. f.« Gaud. 

Ausserdem wiirden in deii letzteii 3 .Jahren vide Arten, als neiie eiitweder 
fiir das Alfdld (z. B. Rubiis hirtus W. et K., Drosera rotundifolia L., Cnaphaliuni 
sllvaticurn L., Achillea ptarmica L., Ilieraciurn auricula L. em DC., Primula 
acaulis (L.) Grufb., Eriopliorurn vaginatum L., Carex lasiocarpa Jl]hrh., Melica 
uniflora Ketz ini Nordosteii — vgl. Simon Acta Biol. III. 1953. 249 — 252., 
Ann. Biol. Univ. Hung. II. 1954. 279 — 286, oder fiir das Transdaniibien (z. B. 
Fumaria parviflora Lam., Rorippa anceps (Wahlbg.) Bchb., Crepis taraxacifolia 
Thiiill., Gypsophila paniculaia L., Potarnogeton acutifolius Lk., Najas minor 
All., Carex infiala Huds. ini Siidwesten — vgl. K à r o 1 y i iind P ó c s BK. 
1. c. 257 — 267), oder fùr das Mittelgebirge (z. B. Doroniciim orienlale Hoffni. 
ain Baiatoli — vgl. Boros BK. 1. c. 248, Frilillaria meleagris L. iin Cserhat imd 
Biikk, Alliurn viclorialis L. auch im Biikkgebirge von Z divo mi gefunden, 
iMinium orvaia L. ini Pilisgebirge iisw.) entdeckt. 
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SUR LES CENTRES D’ÉVOLUTIOM DES TYPES 

BIOLOGIQUES 

Par 

G. andreAnszky 

MUSÉE D’HISTOIRE NATURELLE, SECTION BOTANIQUE. BUDAPEST 
(Recu le 23 octobre 1954) 


La taxonomie vegetale moderne a de bien de manières xuodifié les prin- 
cipes de la classification primitive des plantes actuellement déjà dépassée. 
Mais sur un point de vue elle est encore bien loin d’étre parfaite. Ce sont encore 
toujours les organes reproducteurs dont le développement est considéré comme 
la mesure presque unique dans Tappréciation de la phylogénie ; la taille et 
les autres qualités écologiques ne jouant qu’un róle subordonné dans la classi¬ 
fication. 

Il ne peut étre cependant pas nié qu’ils existent des qualités écologiques 
particulières qui n’ont été acquises par la piante, de méme que le développement 
manifesté dans les organes reproducteurs, qu’au cours d’une longue évolution. 
Ainsi le développement du type biologique doit aussi ètre considéré comme 
un phénomène phylogénétique. 

Dans la taxonomie on entend de plus en plus des observations selon 
lesquelles la parente entre des catégories taxonomiques est approuvée par la 
conformité des qualités écologiques. Le Prof. O. Schwarz de léna a ajouté 
comme une preuve de la parente entre les familles classées dans l’ordre des 
Centrospermées qu’ils abondent parmi leurs espèces les halophytes. L’halo- 
phytisme est par conséquence un caractère d’une importance phylogéné¬ 
tique. 

Le type biologique n’a été adopté jusqu’à ce moment pour établir des 
unités systématiques que dans des cas où la structure de la fleur ne fournissait 
plus aucun point d’appui. De tels cas je me contente de citer deux exemples : 
le groupe taxonomique des plantes insectivores (Sarraceniales) et celui des 
Podostemonales. Les Podostemonales sont des plantes aquatiques presque fucoi- 
des,vivant dans des torrents et des cascades de la zone tropicale. Leurs fleurs se 
sont considérablement simplifiées méme rudimentaires ainsi qu’elles ne fournissent 
point des renseignements à l’égard de la descend .ice de ces plantes. Leur 
parenté n’est rendu probable que par leur habitat et leur type biologique con- 
formes. L’ordre des Sarraceniales n’est maintenu que par le fait que leurs gen- 
res resp. familles ne comprennent que des espèces insectivores bien que la fa- 
gon et Porgane de la capturation des insectes soient bien différents. La phylogénie 

1 Acta Botanica 1/3 — 4 
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d’aucun des deux ordres est mise au net et ils soni des pélérins perpétuels du 
système. 

La géographie historique des plantes s’occupe bien largement des con- 
ditions géographiques et historiques de Tévolution des espèces. Elle neglige 
cependant entièrement les types biologiques. Elle ne s’occupe point de l’époque 
et du lieu de leur évolution. Il est sur que la lignee de l’cvolution du 
type biologique est beaucoup plus difficile à reconnaitre que celle de 
la descendence se manifestant dans l’évolution des organes reprodueteurs. 
Ces dernières conservent les liens de la parente beaueoup plus obstiné- 
ment que le type biologique se ehangeant souvent tout à coup dans sa 
totalité. 

Pourtant on connait des types biologiques spéeiaux, attachés à un habitat 
tout partieulier, nommés souvent types biologiques epharmoniques dont la 
descendanee est nettement manifeste non seulement dans l’évolution du type 
biologique lui-méme, mais parallèlement aussi dans le développement de la 
structure de la fleur. Un tei type est p. e. la forme eaetoi’de. Nous le savons 
bien que cette forme est issue d’un arbuste épineux et eela dans plusieurs régi- 
ons du globe et dans plusieurs familles de plantes. Ainsi en Amérique chaude 
et sèche dans la famille des Cactacées^ en Afrique sèehe dans le genre Euphorbia 
et dans la famille des Asclépiadacées etc. Partout se formèrent de nombreuses 
espèces c’est à dire genres de la forme biologique correspondante. Le développe¬ 
ment du type biologique dépend ainsi en dehors des eonditions écologiques 
donnant l’impulse à l’évolution du type epharmonique, de deux facteurs en 
sus : de la famille correspondante et de la situation géographique. Le type 
biologique primitif dont l’évolution prit son départ et aussi sa course étaient 
dans les cas énumérés les mémes. 

On en trouve des eonditions de quelque fagon différentes en étudiant 
l’évolution du type biologique des Palétuviers, c’est à dire des arbustes de la 
végétation de Mangrove. Leurs habitat sont les marécages littoraux salés de 
la zone tropicale où la piante a à lutter contre l’humidité excessive du milieu 
d’une part, et contre l’aridité biologique du sol à un très haut pourcentage de 
sei, de l’autre. Elle a aussi à assurer l’installation de sa descendence dans le 
sol marécageux salé, atteignant ce but par la viviparie. Les Palétuviers se 
formèrent de différents genres, c’est à dire familles, mais après l’acquisition 
du type epharmonique correspondant ne produisaient que peu d’espèces. La 
végétation de Mangrove d’une région, p. e. de celle des Iles de la Sonde, est 
constitué de 21 espèces de Palétuviers appartenant à huit diverses familles. 
L’évolution de ce type biologique a dù marcher par conséquent sur au moins 8 
lignées indépendente l’une de l’autre. L’évolution doit ètre considérée ainsi, 
méme sur un territoire restreint polyphylétique, bienque — la parenté d’oii 
ces espèces arbustives se sont dérivées, étant bien connue — le type biologique 
origine! était uniforme, c.-à-d. celui d’une piante arborescente tropicale à 
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feuilles persistantes. Du point de vue du type biologique piimilif révolulin 
est netlement monophylétique. 

Après cela nous allons à étudier un troisième type biologique particulier^ 
celui des arbustes hémisphériques épineux des hautes montagnes stches de la zone 
soustropicale. L’association de ces arbustes se compose dans le Grand Atlas 
Marocain à une altitude d’environs 3000 mètres, de six espèces monlrant ce 
type biologique typique. Ces espèces appartiennent à quatre familles et à six 
genres. Farmi ces familles les Crucifères, \es Caryophyllacées et les Umbellifères 
sont des familles herbacées, l’évolution du type arbustive hémisphérique devait 
ainsi prendre son origine d’un type herbacé. Cytisus balansae est Fespèce d’un 
genre arborescent. luOnonis atlantica^ comme j’avais réussi à démontrer* est une 
espèce dcrivée, elle devait ainsi avoir des encètres herbacés, tout comme vrai- 
semblablement aussi VAstragalus ibrahimianus, Les essences de ce type biolo¬ 
gique sont par cette raison non seulement du point de vue taxonomique mais 
aussi concernant leur type biologique originel, polyphylétiques. 

Nous sommes donc ici en présence de trois sortes de développement 
des types epharmoniques. Le premier (la forme cactoide) est au moins sur le 
mème territoire mono-, c’est à dire oligophylétique, concernant le type biolo¬ 
gique originel, monophylétique. Aussi nous devons classer dans le mème groupe 
les plantes insectivores à tentacules (Drosera^ Drosophyllum)^ étant réunies 
dans la mème famille par la taxonomie. Dans le second cas c’est à dire les Palé- 
tuviers le type biologique est polyphylétique concernant leur taxonomie, mais 
du point de vue de la forme biologique originelle, monophylétique. Enfin les 
arbustes hémisphériques épineux sont de toutes fagons polyphylétiques. C’est 
très probable que le type biologique des Podostemonales se développait aussi 
conformément à ce dernier type, mais dans ce cas nos connaissances sont très 
insuffisantes. 

Une question de plus est celle : à quels autres changcments est lié le 
développement du type epharmonique, c’est à dire s’il a été le résultat d’une 
évolution très lente ou d’un changement soudain, de plus brusque. En cas 
des insectivores la loi plus en plus adoptée par la génétique moderne, c’est 
à dire qu’un organe sans fonction ne paraisse pas dans la phylogénie, nous 
ne permet que supposer un développement abrupt de l’appareil insectivore. 
Cette supposition se montre encore plus vraisamblable si nous acceptons la 
classification des taxonomistes, selon quelle parmi les genres de la famille des 
Droseracées^ c’est la Drosera à tentacules qui serait le proche parent de VAldrov- 
arida à limbe repliable, tandis que le genre Dionaea à limbe repliable et le Dro- 
sophyllum à tentacules sont bien séparés non seulement des deux premiers mais 
aussi entre eux mèmes. Il nous vient l’idée que les genres ont acquis leur 
manière de vie spéciale, ne leur étant d’ailleurs nullement une question vitale 

* Andreànszky: Bcitràge zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Ononis. 
Index Horti Bot. Univ. Budap. VII. 1949. 
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par une évolution tout indépendante. Le développement de la succulence des 
cactóides pouvait marcher cependant pas à pas, un tronc quelque peu engrossi 
où l’eau peut étre entreposée, devait étre avantageux pour une piante sous 
un habitat aride. Le méme peut étre constate concernant les arbustes bémis- 
phériques. Derechef les Podostemonales sont absolument inconnues de ce point 
de vue. Par contre la viviparie des Palétuvi^rs est une qualité n’étant utile 
que totalement développée, elle ne se pouvait développer que brusquement. 

Après ces observations préliminaires nous avons à passer à notre sujet 
proprement dit, c.-à-d. aux conditions géographiques de l’évolution des types 
biologiques. Nous avons à étudier est-ce qu’ils existaient des régions sur notre 
globe où des types biologiques se sont développées en abondance, c’est à dire 
où il se sont formées de nombreuses espèces du méme type biologique. Nous 
aurions tout naturellement à prendre en considération tous les types biologi¬ 
ques existants y compris ceux se rencontrant aux habitats sans spécialité. 
Mais pour le moment nous nous devons nous contenter de quelques types 
epharmoniques, les particularités désquels étant beaucoup plus faciles à suivre 
avec attention. 

Tout d’abord nous avons à constater que ce ne sont pas seulement les 
circonstances vitales spéciales qui doivent étre données pour qu’un type bio- 
logique special se développe dans un endroit donne de notre globe, mais y doit 
aussi exister un type vegetai originel capable de produire par la phylogénèse 
le type epharmonique correspondant. Ainsi p. e. aux paysages chauds et arides 
de l’Australie la forme cactoìde ne s’est pas développée. Aux paléotropiques 
ne vivaient jamais des Bromeliacées. Tandis que dans les formations des savanes 
de l’Amérique les épiphytes sont bien abondants, ils sont bien moins nombreux 
dans les savanes paléotropiques. 

Si un type biologique est attaché à une catégorie taxonomique, il est aussi 
lié dans la plupart des cas à un territoire déterminé et non seulement à un 
habitat spécial. Nous connaissons au contraire — comme nous venons d’établir — 
des types epharmoniques se développant dans de nombreuses familles. La 
question se présente, est-ce que dans un tei cas le type biologique se peut déve¬ 
lopper partout sur le globe dans un habitat correspondant ? 

On trouve des régions sèches sur notre globe où on observe des types 
biologiques particuliers dans une prodigieuse variété et tels où ils ne se présentent 
qu’en nombre réduit. Justement dans la région aride la plus vaste du globe, 
au Sahara, le nombre des types biologiques epharmoniques et aussi celui des 
espèces les représentant est minime. Le Sahara ne peut étre par conséquant 
absolument pas classé parmi les régions d’évolution des espèces et d’autant 
moins parmi celles du développement des types biologiques. Par contre les 
régions sèches de l’Afrique du Sud et de l’Amérique nous présentent un dévelop¬ 
pement exceptionnel de types xérophytiques. En Afrique du Sud se produisit 
p. e. le type «Lithops» avec une grande quantité d’espèces. Aussi y se sont 
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dcveloppés en grand nombre d’autres types xérophytiques analogues dans 
des autres catégories taxonomiques, chaque catégorie pour soi-méme étant 
bien limitée. On doit supposer qu’ici corame en Amérique le lieu où ces types 
ont pris naissance (leur centre d’évolution) coincide en generai avec Taire 
géographique actuel du gros des espèces des unités taxonomiques en question. 
Mais est-ce que dans tous les cas la situation serait la méme? Là où le type 
biologique c’est développé de plusieurs catégories taxonomiques, se produifcit 
leur développement dans le méme endroit où on trouve actuellement le gros 
de leurs espèces? Les genres des arbustes hémisphériques épineux mentionnés 
plus haut se présentent là d’où nous les avons cités que par une seule espèce. 
Mais si nous examinons la zone correspondante de toutes les autres hautes 
montagnes du Sud de TEurope et de TAfrique du Nord, nous y trouvons des 
conditions analogues. Il n’y a qu’une seule différence, ce que par endroits on 
rencontre des espèces endémiques, ailleurs au contraire que des espèces 
très répaiidues. Le genre Astragalus produisit une quantité d’espèces de ce 
type biologique. Mais une partie de celles ne montre qu’une parenté lointaine, 
d’autre part les espèces d"*Astragalus de ce type biologique ne se rangent pas 
autour un centre. Ainsi dans l’Atlas en dehors de VA, ibrahimianus d’une aire 
restrainte, VA, armatus^ espèce bien répandue, fait partie de cette végétation 
arbustive. Une espèce tonte analogue est VA. siculus sur l’Etna, puis VA, 
sirinicus en Corse, VA. sempervirens aux Alpes méridionales, etc. Ainsi qu’on 
ne peut pas parler d’un centre d’évolution de ce type biologique, plutót d’une 
certaine concentration d’espèces appartenant au méme type epharmonique. 

Un développement d’un grande étendue d’un type biologique lié à une 
seul unité taxonomique a dù se produir au méme endroit où Tévolution de 
l’unité en question prit place. Mais ce lieu ne doit pas absolument correspondre 
à celui où le type biologique méme apparaissait la première fois sur la méme 
ligne d’évolution. C’est à dire, il pouvait se produir un plus grand épanouisse- 
ment de l’unité taxonomique et le développement d’une importance plus grande 
ne prit place qu’aux endroits de l’aire géographique plus récemment conquis. 
Dans ce cas le gros des espèces ne se trouve pas là où l’unité taxonomique 
atteint la plus grande étendue de sa répartition. La famille des Cactacées nous 
présente Texemple pour le cas ou le lieu du développement du type epharmonique 
corresponde à celui où les espèces se trouvent en plus grand nombre. Le dévelop¬ 
pement de la forme cactoìde prit place tout vraisemblablement dans les régions 
sèches de l’Amérique tropicale, là où on rencontre actuellement le gros des 
sous-types de cette forme epharmonique comme aussi le gros des espèces les 
représentant. En Afrique la situation est analogue concernant le centre d’évo¬ 
lution des sections à forme cactoìde du genre Euphorbia. La carte géographique 
adjointe (Carte Nr. 1) le montre bien nettement. Un centre peut étre supposé 
dans le centre du continent africain d’où ce type biologique a fait sa migration 
vers toutes les directions en détachent ^a et la quelques, par endroits de nom- 
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breuses espèces nouvelles. C’est vers le sud que de telles nouvelles espèces 
se produisaient en plus grand nombre. Le plus long chemin avait eie remis 
par la migration vers nord-ouest, où, tournant le Sahara sur les bords de l’At- 
lantique, l’effet aride du désert y étant réduit par la proximité de la grande 
nappe d’eau, quelques espèces ont atteint les Iles Canaries et le Maree. Dans 
ces pays quelques espèces ont subsistées tandis que de la route y conduisant 
toutes ces formes ont disparu. Vers Torient l’extension de la forme cactoide 



Carte N^. 1. Le nombre des espèces des Euphorbias cactoldes dans des divers régions d’Afrique 

des Euphorbias a été égàlement bien grande mais là elle ne pouvait pas franchir 
le Sahara. Le gres des espèces est en tous cas reste dans le voisinage du cenile 
d’évolution. 

Un tout autre aspect est représenté par le genre Drosera, Ce genre a atteint 
sa plus grande distribution dans la règion des tourbières mais de loin pas la 
plus grande variété de ses espèces, ce qui est illustré par notre carte (Carte Nr. 2). 
Drosera est le genre unique da sa famille en comprenant une quantité considé- 
rable d’espèces, presque cent. Mais la plus grande partie de ces espèces ne s’est 
produite au centre de l’aire géographique du genre mais sur ses bords. Là où 
le type d’abord nettement hygrophile passait dans des conditions bien plus 
arides cepandent pas sous un climat très extréme. Par ce phénomène on y pcut 
retirer la preuve de l’hypothèse que l’aridité du milieu est l’un des motifs les 
plus efficaces de l’évolution des espèces. Dans ce cas on peut cependant très 
difficilement s’imaginer les suivants. Drosera comme piante insectivore ne 
peut pas ètre d’une origine très ancienne et aussi on doit supposer une origine 
monotope. Comment pouvait elle atteindre sa distribution actuelle énorme 
et parfois disjointe pendant se temps bien limite? La question devient un 


SUR LES CENTRES D’ÉVOLUTION DES TYPES BIOLOCIQUES 


239 


peu plus aisément à comprendre en considérant la distribulion actuelle du gcnre 
Sphagnum, Ce genre mentre une distribulion analogue malgré qu’il n’est connu 
que très incomplètement en état fossile des cpoques précédant le Quaternaire. 
En dehors de sa grande propagation dans la zone tempérée de l’hémisphère 
nord, il est parvenu aux hautes montagnes de la zone tropicale et méme à la 
zone tempcrée de l’hémisphère australe. Tout naturellement on ne peut pas 
prendre comme donne que le développement du genre ne se devait pas produire 



Carte iV». 2, La distribulion et le nombre des espèces du genre Drosera (ligné) et la distribulion 

des tourbières (ponctué) 


dans une epoque plus réculée que vers la fin du Tertiaire, seulement qu’il n’a 
réussit à atteindre une Ielle fréquence que pendant le derider demi million 
d’années qu’il pouvait se fossiliscr dans une abondance suffisante. 

Si nous étudions le développement des arbustes de la végetation de 
Mangrove, là l’évolution du type biologique n’a j)as été suivie par une évolution 
copieuse d’espèces. Le genre Bruguiera^ comprenant le plus grand nombre 
d’espèces parmi les genres de Palétuviers, n’en présente que cinq, le reste des 
genres encore moins, quelquesuns entre eux soni méme monotipiques. Leur 
répartition géogra})hique se range autour un centre indo-malaise (Carte Nr. 3). 
Par conséquence nous y avons à supposer un centre d’évolution du type bio¬ 
logique des Palétuviers. Après l’évolution de ce type epharmonique, les Palé¬ 
tuviers se sont répandus sur toute la zone tropicale, perdant de pas en pas 
en nombre d’espèces, mais atteignant méme les Néotropiques, ou — malgré 
que les conditions y étaient aussi favorable — ne c’est pas produit ce type 
biologique epharmonique ni un type d’écologie correspondante. 
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Nous croyons que notre discussion pouvait convaincre le lecteur qu’ils 
existaient des centres d’évolution des types biologiques où se soni développés 
de divers types en abondance et une quantité d’espèces appartenant au méme 
type. Mais là où on rencontre un nombre considérable de tels types particuliers 
on ne doit pas forcément supposer leur centre d’évolution sur place. Il pouvait 
se produir un rassemblement d’essences de la méme ecologie. Aussi ce n’est 



Carte N°, 3. Le nombre des espèces des Palétuviers dans des divers régions tropìcales 


pas toujours l’endroit de l’issu d’un type biologique où il est représenté par 
le gros de ses espèces. 

L’évolution des types biologiques est une partie de la phylogénie dont 
l’importance rivalise avec celle de l’évolution se manifestant dans l’organisat.ion 
de la fleur, seul son interpretation est beaucoup plus difficile, au moins actuel- 
lement. Elle est plus difficile au premier pian par ce que l’évolution des types 
biologiques est puur la plupart polyphylétique méme polytope tandis que les 
changements progressifs dans la structure de la fleur sont considérés en général 
monophylétiques, ou, s’ils ne le sont pas, c’est plus facilement à constater. 

Les effets donnant naissance à l’évolution des types biologiques sont 
bien perplexes et l’évolution méme peut marcher sur des chemins très diffé- 
rents méme si le point de départ, les effets et le résultat final soient pareils, 
et bien connus. De toutes fagons nous avons à nous abstenir de considérer 
l’évolution de toutes les types biologiques d’étre uniforme. 
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OB OMAPAX B03HHKH0BEHM^ >KM3HEHHbIX <DOPM 

r. Anòpeancm 

PE3K)ME 

CHCTCMaTMKH paCTCHMil BHJlOTb RO HaUlHX AHCtt HC OOpaiUaiOT AOCTaTOMHOPO BHHMaHHR 
Ha 3K0A0rMMeCKHe CBOftCTBa, B TOM MHCJie H Ha >KH3HeHHyK) (|)OpMy, HeCMOTpfl Ha TO, MTO OHM 
TO>Ke npeAcxaBjiHioT co6om peayjibTar HcpcAKO AJiHTCRbHoro (^MjioreHeaa. >KM3HeHiibie (J)opMbi 
B óojibuiHHCTBe cjiyMacB HcnojibsyioTCfl jxjiyi nocrpoeHHH KaKOH-jinGo CHCTeMaTMMCCKOtt cam- 
HHUbi TOPAa, KOPAa CTpoeHMe uBCTKa ripCAocTaBiiHCT HCAOCxaTOMnoe ocHOBanne ajih paccy>K- 
ACHMÌI. KMMCJiy xaKHXnopHAKOBOXHOCHXCH MOKAy npOMHM H nopHAKM Sarraceniales M Podo- 
stemonales. 

HaiipaBJlCHHOCXb B03HHKH0BeHHfl >KH3HeHHbIX (J)OpM HCilCrKO ooHapy>KHBaexcR. Oa- 
HaKO H3BeCXHbI M CnCUHajlbHbie >KH3HeHHbie (|)()pMbI, npOHCXO>KAeHHe KOXOpblX AOCXaXOMHO 
HCHO M no CXpOCHHK) UBCTHa, M HO 3B0J1K)UHH WHOHCHHOtt (})OpMbI. TaKOM >KM3HeHH0ft (j)OpMOÌl 
CMHxaexcH KaKxyc. KaKxycbi npoH3omjiH ox ujHnoBbix KycxapuHKOB. Fio nanajiy obojiiouhh h 
MeCXaMH Aa>Ke C XOMKH apCHHH CnCXeMaTHKM OHH HBJIHIOXCH MOHO(t)MJieXHMCCKHMH, HJIH we 
B03HHKJ1H H3 MaJlOFO KOJTMHeCXBa pOACXBCHHblX eAMHMU. TaK, HanpHMCp, B AMCpHKC OHH npO- 
H30iij;iM ox cCMCilcxBa Cactaccae, b A(j)pHKe ox pOAa Euphorbia, ox cCMCHCXBa Asclepiadaceae 
H X. A. 

Thh ManrpOBbix KycxapnMKOB, npeACxaBjiRH co6oh xowe onrapMOHHMnyio WHanennyio 
(|)OpMy, C XOMKH apCHHH CHCXCMaXHKH yWC HBJlHeXCfl nOJlH(J)HJTeXHMeCKHM, BCAb 21 ManrpOBbltt 
KycxapHHK MajiattcKOro apxnnejiara iipHnaAJiOKHX k 8 ceMencxBaM. Fio hcxoahoK >KH 3 HeHH 0 tt 
(J)OpMe OAHBKO H 3XH HBJIHIOXCH MOHO(j)HJieXHMeCKHMH, XBK KAK OHH pa3BHJlHCb H3 BeMH03ejieHblX 
XpOllHMCCKHX ApCBCCHblX paCXeHHÌ1. lilapOBMAHbie KyCXapUHKH BbICOKHX aaCyiUJlHBblX cy6- 
XpOnHMCCKHX rop y)Ke pa3BHJlHCb H3 pa3JIHMHblX >KH3HeHHbIX (t)OpM, HBJlflHCb H B CHCXCMaXH- 
MCCKOM OXHOUJeHHH CHJlbHO nOJlH4)HJieXHMeCKHMH. 

CJlCAyiOmHM BOnpOCOM flBJlHeXCn XO, GbUia-Jin OBOJIIOUHH >KH3HeHHbIX (j)OpM CKaMKO- 
o6pa3Ha, HJiH nocxencHHa. Y Sarraceniales ona AOJiWHa Obuia 6bixb CKaMi<oo6pa3HOH, ho 
KaKxycoBan (J)opMa paoBHBajiacb mcajichho. BcAb riepBan WHanennaH (l)opMa Morjia Gbixb 
HOjieaHOtt jiHUJb B CBOCM OKOHMaxejibHOM BHAC, nocjiCAHHH >Ke Morjia npnHOCHXb nojibay y>Ke 
B HaqajibHOil cxaAHH paaBHXHH. 

Tyx Mbi nepexoAHM k oOcywAeHHio namero ochobofo npCAMCxa, aanjiioMaiomerocH 
B OÓCJlCAOBaHHH nyXCtt BOaHHKHOBCHHH WHBHCHHblX ({)OpM. JXjìH BOaHHKHOBCHHH 3nrapM0- 
HHMHOH >KH3HeHH0tt (|)OpMbI Xpe6yK)XCH HC XOjlbKO CrieUH(j)HMeCKHe yCJlOBHH >KH3HH, HO H 
cooxBexcxBCHHbiH HCXOAHbitt THR. B aacyiBJiHBOfi ABcxpajiHH KaKxycoBafl ({)opMa HC paa- 
BHJiacb. >KH3HeHHaH (j)opMa, CBHaaHHafl c CHCxeMaxHMCCKOtt CAHunnen, Kan iipaBHJio, h reorpa- 
(J)HMecKH paarpaHHMCHa. Mmcioxchjih noBcioAy ycjiOBH» ajih paoBHXHH oahhx h xex we WHanen- 
Hbix (J)opM ox paoHbix ceMCttcxB? B Caxape,HanpHMep, paaBHxne aacyxoycxottMHBOft >KH3HeH- 
HOtì (j)OpMbl He OMeHb HHXCHCHBHO, B XO BpCMA KaK B OacyUJJlHBblX K))KHOft A(J)pHKe H AMCpHKe 
aacyxoycxottMHBbie >KH3HeHHbie (j)opMbi bo3hhkjih b oOnjibHOM KORHMecxBe. LUapOBHAHbie 
KycxapHHKH cyGxporiHMecKHX aacyiunnBbix bwcokhx rop nOKaauBaiox CKopee CKonnenne 
BHAOB >KH3HeHHOft (J)opMbi, MCM BoaHHKHOBCHHe, cBH3aHHoe c reorpa(j)HMecKHM pacnOJlOWeHHCM. 

Ha 1 Kapxe ripHBOAHXcn mhcro KaKxycooOpaanbix bhaob MOJiOMaftHbix no oxAenbHbiM 
xeppHXOpHHM. KaK BHAHO, xcppHxopHH pacnojlOweHbi BOKpyr oahofo ucHXpa. B xo >Ke BpeMH 
poA Drosera npeACxaBJien HaHOojibiuHM mhcjtom bhaob no Kpaio apeajia (2 Kapxa). Of uHpHoe 
pacnpocxpaHCHHe axoro OeaycjiOBno moroaofo poAa aacjiywHBaex BHHMaHHH. ManrpoBan 
>KH3HeHHafi (|)opMa HMeex cBOfi oBOjiiouHOHHbiH ueHxp B MajiatìcKOM apxnnejiare, oxKyAa ona 
pacnpocxpaHHJiacb Ha xponHMCCKHe aOHbi Hobofo cBCxa, nocxenenno yxpaMHBan MHCJiCHHOCxb 
CBOHX BHAOB. To ecxb, 3xa >KH3HeHHaH (j)opMa xaM ne cMOFjia paaBHXbcn (3 Kapxa). 

He noAJiOKHX coMnennio, mxo cymecxBOBajin ueHxpbi BooHHKHOBeHHH wnaHenHbix (jìopM, 
OAHaKO HX nojioweHHe h nyxn (J)H.noFeHe3a no oxAejibHbiM >KH3HeHHbiM (J)opMaM BecbMa paa- 
H006pa3HbI. 
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Au (lébiit des aniiées vingt nous avons procede avec enthousiasrae à 
rétude paléophytologique des tufs calcaires de la Hongrie dans Tespoir d’y 
trouver des preuves — ayant eiicore fail défaut en ce temps là — de ce que 
les changemeiits de climat de l’époque glaciaire avaient amene de grandes 
modìfications dans la végétation de TAlfòld et de ses environs également. 
A cette epoque un grand nombre d’auteurs mettaient encore en doute ces 
changements de climat. Nous avons donc explorc les uns après les autres les 
tufs calcaires, les roches calcaires des eaux douces, en recherchant des empreintes 
de feuilles. La matière recueillie n’a cependant pas répondu à notro attente. 
Le nombre des fossiles bien conservés pouvant étre déterminé avec précision 
€t une certitude absolue était bien insiiffisant, ceux qui pouvaient étre déter- 
minés ont presque toujours révélé des choses insignifiantes et n’on pas prouv^ 
un climat autre que le climat actuel. Entretemps les preuves qu’à Tépoque 
glaciaire le climat de TAlfòld n’était pas le mémc qu’aujourd’hui, ont été four- 
nies par des trouvailles toutes différentes, à savoir [)ar les restes des pins de 
montagne et des mélèzes de la tourbe de Kiskunfélegyhàza ainsi que par ses 
mousses, de méme que par les analyses de pollen. 

L’absence des résultats espérés des tufs calcaires a détourné notre attei.- 
tion des fossiles des tufs calcaires, si bien qu’une partie de notre matière n’a 
pas été soumise à un examen détaillé. Le manque des recherches ultérieures 
s’est prouvé défavorable en tant que — par suite des extractions de pierres — 
les tufs calcaires n’ont cesse de diminuer, ou bien que comme p. ex. à Lillafùred 
— endroit dont il sera fait encore mention ci-après, — on les a couvert de 
constructions, de sorte que Fétude paléontologique des tufs calcaires se heurte 
à des obstacles de plus en plus nombreux. 

En son temps Tétude des tufs calcaires n’a pas donne les résultats qiFon 
attendait, elle n’a pas fourni les preuves des ehangements de climat, mais 
en revanche elle nous a donne une connaissance plus approfondie du ròle des 
Cryptogames^ des mousses et des Chlorophycées qui participent dans la for- 
mation des tufs calcaires. J. Pia estime comme particulièrement important 
le relevé des tufs calcaires fossilisés de Tata, constitués par Vaucheria. Gràce 
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à son excellente conservation, le tuf musciné (didymodontolith) de Tata formé 
par le masse de Barbala tophacea est devenu littéralement célèbre : il est haute- 
ment apprécié mème dans les musées étrangers. 

Actuellement nous nous acquittons d’une dette de longue date, lorsque 
sur la base de la matière recueillie en 1928, nous enregistrons le résultat de nos 
études se rapportant aux tufs calcaires, l’unique résultat qui fait foi des chan- 
gements de climat: la présence diluviale en Hongrie du Fagus orientalis. 
Lors des déplacements de terre rendus nécessaires par la construction de Thotel 
de Lillafiired on a trouvé de très belles empreintes de feuille du hétre orientai 
dans les tufs calcaires presque inaccessibles qui se trouvent audessous du Palota 
Szàlló (Palace Hotel). Les empreintes de feuilles sont tellement parfaites, qu’en 
compagnie de Z. K a r p a t i, éminent connaisseur des formes du hétre, 
nous avons pu les identifier avec le Fagus orientalis, 

Cette trouvaille est la preuve fossilisée, que le Fagus orientalis a vécu 
pendant le pleistocène sur le territoire des Montagnes Moyennes de la Hongrie. 
En conformité avec les recherches deM® Czeczott, Z. Kàrpàti a vérifié 
que la forme intermédiaire du Fagus silvatica et du Fagus orientalis, le Fagus 
moesiaca se trouve encore de nos jours en Hongrie et dans les pays environnants. 
La feuille fossile de LiUafiired appuie la théorie de Kàrpàti, d’après laquelle 
le Fagus moesiaca serait d’origine hybridogène ; son évolution serait attri- 
buable à la rencontre et au mélange des deux espèces au cours de leurs migra- 
tions réitérées sur le territoire des Balkans et de la Hongrie ; de nos jours 
le Fagus moesiaca se retrouve sur le territoire de la Hongrie. Vu que nous 
ne connaissons pas Page exact des restes du Fagus silvatica du pleistocène 
des Carpathes du Nord, nous ne pouvons pas fixer si le Fagus silvatica et le 
Fagus orientalis se sont rencontrés sur le territoire de la Hongrie, et, dans 
Paffirmative, nous ne connaissons pas Pépoque dans laquelle cette rencontre 
s’est effectuée. 

Entretemps Mlle I. V ò r ò s a aussi établi la présence fossile du Fagus 
orientalis en Hongrie, elle a retrouvé le hétre orientai dans la flore pannonienne 
supérieure de Rózsaszentmàrton, en compagnie d’une flore qui renvoie à un 
climat plus chaud que le climat actuel. A coté du charme, de Pérable champétre, 
du hétre orientai d’aujourd’hui, Mlle 1. V ò r ò s a vérifié dans la flore de Rózsa¬ 
szentmàrton la présence du Cinnamomum, Nelumbo, Engelhardtia, Ficus tiliae- 
folia, Zelkova etc. 

Fagus orientalis est facilement identifiable méme à Pétat fossilisé par 
les nervures de ses feuilles, nervures qui — à Popposé de celles du F. silvatica — 
sont plus nombreuses, plus denses et s’attachent à la nervure principale en 
formant un angle plus aigu. 

L’origine de la forme transitoire (transitus hungarica Kàrp.) entre Cornus 
sanguinea et la ssp. australis est expliquée par Z. Kàrpàti d’une manière 
analogue à celle qui a été employée dans le cas du Fagus moesiaca ; une preuve 
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dircele fait encore défaut, mais ranalogic du Fagus témoigne en faveur de 
celle ihéorie. 

Les lufs calcaires de Lillafiired — dans la parlie inférieure desquels nous 
avons Irouvé les empreinles de feuille du hèlre orienlal — dalenl sans aucun 
doule du pleislocène. Selon la conslalalion de L. J a k u c s qui nous esl 
parvenue sous forme de lellre, les lufs en queslion soni le dépól de «Pancélre» 
de la source calcaire doni les Iraces soni visibles méme aujourd’hui dans la 
Anna-barlang (grolle Anna) ; l’origine de ces lufs — conlrairemenl aux con- 
ceplions anlérieures — esl indépendanle de l’eau du fleuve Szinva ; la con- 
ceplion que le luf aurail élé déposé par ime eau ihermale a aussi élé refulée. 

Les lufs calcaires des Carpalhes révèlenl une flore plus abondanle que 
ceux de la Hongrie. N e m e j c a élaboré la flore de plusieurs lufs calcaires 
des Carpalhes seplenlrionales, mais de ceux de la période diluviale il n’a pu 
démonlrer que le Fagus silvatica. Le fail esl d’aulanl plus inléressanl que 
dans la roche calcaire d’eau douce de la monlagne Drevenyik (Szepesség), 
de dale beaucoup plus ancienne - du pliocène — il exisle un Fagus fossile 
apparenlé au Fagus orientalis. N e m e j c le menlionne sous le nom de Fagus 
pliocenica^ il monlre sa parenlé avec F. orientalis. Gel hèlre fossile esl pro- 
bablemenl analogue à celili, provenanl du mème cndroil, doni M. Si a u b 
a déjà fail menlion en 1893 sous le nom de Fagus silvatica^ f, ohlongata el /. 
plurinervia Ellingah el Kras. T. P o s e w i l z se rapporle aussi à ces Irou- 
vailles (Compie rendu annuel 1897 — 99:39). D’après Nemejc le Fagus 
se renconlre ensemble avec les fossiles Juglans regia, Grewia crenata, Celtis 
australis Juniperus conf. sabina ainsi que Torreya, Zelkova, Parrotia, Liqui- 
dambar, Gingko, dans la roche calcaire de Drevenyik. Il serail désirable de 
faire des recherches à Tlnslilul Gèologique pour retrouver la malière prèsenlée 
par M. S l a u b el de la confronler avec les données de Nemejc. 
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HAX0>K;1EHME B BEHEPHM liCKOnAEMOrO BOCTOMHOrO BYKA 
(FACI S ORIENTALIS) B AMJHOBMAJlbHOM L13BECTK0B0M TVOE 

A. Bopoiii 

PE3K)ME 

B Jln.iJia4)K)peAt‘ (OKO.io ropo^a MmiiKOiibu) u An.'noBMa.ibHOM H3BecTKOBOM Tyct)e 
aBTOpOM Or)Hapy>KeH BOCTOMHblil 6yK (Fagus orienlalis) B BMAC xopomo COXpaHMBlUHXCfl 
oTriCMaTKOB jincTbeB. 3 thm Hax()>K;ieniieM AOKasbiBaercw, mto BOCTOMHbm òyK >khji b BenrpiiH 
TaK>»<e B AHAioBHH. 373 HaxoAKa BbiABiiracT BcpoflTHOCTb TeopiiH 3. KapnaTH, corjiacHO koto- 
POM >KMByinaH li B naCTOBIneC BpeM« B BCHIpMH Fagus moesiaca IipOHCXOAMT OT CKpemH- 
BanMJl Fagus orienlalis ii F'agus silvatica. 


DIE Uberwinterung der basophilen 

SANDSTEPPEN (FESTUCETUM VAGTNATAE 
DANUBIALE) BEI VACRAtÓT IM JAHRE 1952 

I. Bberwinterungsfokmen 

Von 

I. kArpAti-vera kArpAti 

BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER tINCARISCHEN AKADEM1E DER WISSENSCHAtTEN, VACRATÓT 
(Eingegangen am 28. November 1953) 


Im Laufe der Analyse der Aspeklverhàllnisse der basophilert Saiidsteppe 
( Festucetum vaginatae danuhiale)^ der an mehreren Stellen in der weileren 
und nàheren Umgebung von Vàcràtót (etwa 30 km nordòstlich von Budapest) 
zìi finden ist, wurde auch seine Uberwinterung einer eingehenden Untersuchung 
unterworfen. Diesc scheinbare Ruheperiode làsst fiir den oberflàchlichen 
Betrachter keine Verànderungen in der Vegetation erkennen. Die Pflanzen 
atmen selbst bei einer niedrigeren Temperatur als —10° C und die Photosyiithese 
stellt gleichfalls einen Prozess dar, der der Kalte trotzt. 

Die meteorologischen Untersuchungen ùber die Winterperiode geben im 
allgcmeinen nur die Dickenwerte der Schneeschicht an, weil sie die Schnee- 
decke ausschliesslich als Wàrmeisolator in Betracht ziehen. Da aber die Pflanzen 
auch wàhrend der scheinbaren Ruheperiode des Winters erwàhnenswerte 
Lebensfunktionen ausùben, mùssen die betreffenden Schneeuntersuchungen 
vielfàltiger sein. Es miissen also auch die Dicke der Schneeschicht, ihre DIchte, 
ihr Strahlenabsorptions-, ihr Lichtdurchlàssigkeits- und Lichtreflexionsver- 
mògen untersucht werden. Ferner sind Messungen vorzunehmen, um die Boden- 
temperatur unter einer Schneeschicht zu erforscher.. Bei der Untersuchung 
der Bodentemperatur unter einer Schneeschicht geniigt es nicht, den augen- 
blicklichen Stand zu messen, sondern er muss in seinen verschiedenen Schwan- 
kungcn erfasst werden. So ist das Ausmass zu beriicksichtigen, in dem sieh 
die vom Schnee bedeckte Bodenschicht im Laufe des Herbstes abgekiihlt hat. 
Es ist nicht gleiehgiiltig, oh die isolierende Schneedecke einen bereits gefrorenen 
Boden bedeckt oùer ob der Schnee auf noch nicht gefrorenen Boden gefallen 
ist. Fiir umere Untersuchungen ist auch die Kenntnis der Lufttemperatur 
erforderlich. Aus den so gesammelten Angaben kònnen dann die Eigenschaften 
des Wetters bestimmt werden. Unter den Verhàltnissen Ungarns bietet eine 
20 bis 30 cm dicke Schneedecke bereits einen hinlànglichen Schutz gegen das 
Abfrieren der Pflanzen. An der Oberflàche der Schneedecke und 10 cm tiefer 
im selben Schnee wurden schon Temperaturen gemessen, die Unterschiede 
von nahezu 20° C aufwiesen (T a k à c s). Die Schutzwirkung der Schnee¬ 
decke hànst ausser von ihrer Dicke auch von ihrer Dichte ab. Aus diesem 
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Grunde ist auch die Dichte des Schnees systematisch zu messeri. Hàufig kommt 
es vor, dass an einem milderen Wintertag die Oberflàchenschichtcn des 
Schnees zu schmelzen beginnen, um dann nach ihrer Abkiihlung zu gefrie- 
ren. Diese gefrorene Schicht ist nicht imstande, den Luftanspruch der 
unter ihr iiberwinternden Pflanzen zu gewàhrleisten, so dass Ausfaulung 
auftritt. 

Ein Teil der auf der Oberflàche der Schneeschicht eintreffenden Strahlungs- 
energie wird nicht reflektiert, sondern dringt bis zu einer gewissen Tiefe in den 
Schnee ein und verursacht dort eine Erhohung der Temperatur. Ergebnisse 
von Untersuchungen in dieser Richtung wurden bisher in Ungarn noch nicht 
veròffentlicht, nur in der auslàndischen Literatur finden sich diesbeziiglich 
Aiigaben. Die Arbeit von T a k à c s iiber «Die Eigenschaft und Wirkung 
der Schneedecke» fiihrt Angaben aus Davos in der Schweiz an, wonach 1% 
der in die Schneedecke einfallenden Strahlung bis zu einer Tiefe von 40 cm 
vordringt. 

Bei der Erforschung der Witterungsverhàltnisse der iiberwinternden 
Vegetation darf auch die Bedeutung der Untersuchung der Bodengefrierung 
nicht unterschàtzt werden. 

Der pflanzliche Organismus hàrtet sich ab, gewòhnt sich an den Frost. 
Dies spielt sich in der Herbstperiode ab, wo die Lebensfunktioncn mit der 
Abnahme der Temperatur allmàhlich langsamer werden und auch das Wachs- 
tum ein langsameres Tempo einschlàgt. Die allmàhliche Verlangsamung des 
Wachstums und die allmàhliche Temperaturabnahme ermòglichen es den 
Pflanzen, sich den Verhàltnissen des Winters anzupassen. Zur Abhàrtung der 
Pflanzen im Herbst gehòrt auch, dass sich der Zucker, als Produkt der Photo- 
synthese in der PfJanze anreichert, wobei diese Anreicherung im Kòrper der 
Pflanze die Schutzwirkung gegen das Erfrieren bedeutet. Der osmotische Druck 
erhòht sich und dadurch vermindert sich die Wasserabgabe. Das Antozyan 
und die Fettstoffe erhòhen ebenfalls die Frosthàrte der Pflanzen. Diese Stoffe 
finden sich in der Winterperiode in einer weit gròsseren Menge in den Pflanzen 
als gewòhnlich. 

Untersuchungen iiber die lìberwinterung von Pflanzengesellschaften 
wurden bisher in Ungarn nicht durchgefiihrt, nur in der auslàndischen Literatur 
gibt es Arbeiten iiber dieses Thema, das in erster Linie vom Gesichtspunkt 
der Òkologie und der Phytozònologie behandelt wird. 

D i e 1 s (1918) unterscheidet bei seiner Versuchsmethode 3 Haupttypen 
beziiglich der Ruheperiode der von ihm untersuchten Pflanzen : 1. den Asperula- 
Typ, der aus unperiodischen Arten besteht, mit einer erzwungenen, also nicht 
autonomen Ruhezeit ; 2. den Lewcojfum-Typ, mit einer zum Teil erzwungenen 
Ruhezeit und 3. den Po/ygonatum-Typ, der aus periodischen Arten besteht, 
mit einer harmonischen Ruhezeit. R ii b e 1 (1925) untersuchte die t)ber- 

winterungsformeii der Pflanzen der Alpenmatten und zog hierbei Schliisse 
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iiher (He Pnanzengesellschaften. Auch in deii Arbeiteii voii G a in s, A 1 e c h i n, 
S e n n i k o w und S a 1 i s b u r y finden sich beachtenswerte Ergebnisse. 

Die in der vorliegenden Arbeit geschilderte Untersuchung ùber die Ober- 
winterung im Jahrc 1952 verfolgte vor allem das Ziel, eine geeignete Unter- 
suchungsmethode zu erproben. Aus diesem Grunde werden hier nur die Gber- 
wiiiterungsformen und ihre mit zònologischen und òkologischen Methodeii 
erfassbaren Merkmale vorgefùhrt. Eine Abhandlung ùber die ùbrigen Beziehuii- 
gen der Uberwinlerung soli ersi nach Ergànzung mit den Ergebnissen der nàchs- 
t(‘n Jahre veròffentliclit werden. j 

Die Uberwinterungsformen der Elemente des basophilen Sandsteppens 
aus der Umgebung von Vàcràtót wurden auf der in der nàchsten Nàhe der 
Ortschaft befindlichen Tecei-Weide und in der Umgebung der Topolyos 
untersuchl. Teilangaben wurden auch in den Fluren der Ortschaften Szod, 
Szcnlliget, Veresegyhàz und Gòd (alle nordlich-nordostlich von Budapest) 
sowie an mehreren Stellen der Donauinsel Szeiitendre (St. Andrà), in den 
Fluren von Tahitótfalu, Pócsniegyer und Szigelmonostor ermittell. Auf dem 
hier uinriss(*nen Gebiet kam die basophile Sandsteppe an folgenden Stellen vor. 


Festucetum vaginaUie daniibiale 

n) subass. salicetosum rosmarinifoliae. Vacràtót (Hosszùvòlgy), Szodliget 
aa) Fazics : holoschoenetosum. Szodliget. 

b) subass. normale. Vacratót (Tecei-Weide, Topolyos), Insel Szeiitendre (Tahitótfalu, Pócs- 
inegyer, Szigetmoiiostor). 

ba) Fazies : stipetosum capillatae. Vacràtót (Topolyos, Hosszùvòlgy), Insel Szent- 
endre (Tahitótfalu, Pócsmegyer, Szigetmoiiostor), Szodliget, Szod. 

(•) subass. stipetosum pennatae. Vàcràtót (Hossziivòlgy), Szodliget. 

Ein Teil der Pflanzenarten, aus denen sich der hier behandelte Sand- 
steppen zusammensetzt, ùberwintert in grùnem Zustand, ein anderer Teil 
in verwidktein und ein ganz geringer Bruchteil in vollstàndig braunen, schein- 
bar vertrockneteni Zustand. Bei Berùcksichligung dieser Gesichtspunkte 
lassen sich die Pflanzenarten des untersuchten Festucetum va^inatae danubiale 
in folg. ulde t)i) erwinterungsformengruppen einteilen : 

I. tlberwiiiterung in gruiiein Zustand ; 

a) Als Keim : c) Als iiiientwickelte Pflaiize : 

Kochia laniflora (ein Teil keinit schon firomiis tertorum 

unter der Scbneedecke) 
h) Als grundstàndige Rosette: 

Erophila verna 
Ilolosteum umbellatum 
Erodium cicutarium 
Anthemis ruthenica 
Filago arvensis 
Centaurea micranthos 
Silene otites i ar. pseudotites 
Artemisia campestris 

2 Acta Botanicu 13 1. 


liromus squarrosus 
Fon bulbosa 
Arenaria serpyllifolia 
Medi cago minima 
Minuartia verna ssp. montana 
il) Als eiitwìckelte Pflanze : 
Fumana prociimbvns 
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IL t)berwinterang zum Teil in griinem Zustand : 


a) Die abgetrockneten Teile bìeten Schutz : 
Festuca vaginata 
Andropogon ischaemum 
Koeleria glauca 
Alkanna tinctoria 
Stipa pennata 
Stipa capillata 


b) Dìe abgetrockneten Teile bieten keìnen 
Schutz : 

Potentilla arenaria 

Euphorhia cyparissias 

Euphorbia seguieriana 

Achillea kitaibeliana 

Thymus glarescens ssp. subhirsutus 

Dianthus serotinus 


III. Dberwinterung in nicht grùnem Zustand : 


In zuriickgezogenem Zustand : 

Carex praecox 
Carex stenophyìla 

Gagea pusilla (griinte am Ende des Win- 
ters, am IO. II.) 

Mascari racemosum (griinte am Ende 
des Winters, am 10. II.) 


b) In Knospenzustand : 

c) In Samenzustand : 
Saxifraga tridactylites 
Trifolium arvense 
Silene conica 
Plantago indica 
Polygonum arenarium 


Das Untersuchungsgebiet wurde im Laufe des Winters regelmàssig alle 
10 Tage aufgesucht, wobei das Verbalten und die Entwicklungsstufe der Pflan- 
zen registriert wurden. Die Massenverbàltnisse (der Wert von A—DJ wurden 
mit der pbytozònologiscben Metbode vor Ausbildung der Scbneedecke und 
nacb der Scbneescbmelze festgebalten. Die individuelle Entwicklungsstufe 
der die Pflanzengesellscbaft bildenden Arten wurde nacb der von den Ver- 
fassern zusammengestellten Aspektwertskala (K a r p a t i 1, 2) bestimmt. 
Von den im Laufe des Winters bei mebreren Gelegenbeiten ausgegrabenen 
Pflanzen wurden unmittelbar nacb ibrer Sammlung Zeicbnungen angefertigt) 
die Tafelzeicbnungen stammen von V. C s a p o d y. 


Witterimgs verhàltnisse 

Der Winter 1952 war wesentlicb milder als der langjàbrige Durcbscbnitt. 
Fùr das Eintreten der scbeinbaren Rubeperiode der Vegetation durften die 
ersten Tage des Monats Dezember angcnommen werden, als die Temperatur 
der nàcbtlicben Abkiiblung plòtzlicb von bòcbstens 0° auf —5 bis —8° C sank. 
Auf diese Weise storte der Bodenfrost die Vegetations-rhytbmik obne jeden 
Ubergang. Auf Grund des SOjàbrigen Durcbscbnitts (Angaben aus Vàc) betràgt 
die miniere Temperatur im Dezember + 0,9° C, im Januar —1,1° C und im 
Februar +0,4° C. Demgegeniiber blieb der Monatsdurchscbnitt im Januar 
1953 ùber 0° C. Abweicbend vom langjàbrigen Durcbscbnitt bedeckte im Win¬ 
ter 1952/53 aucb keine lang andauernde Scbneedecke die Vegetation, bloss 
2 bis 3 Tage gab es eine zusammenhàngende Scbneedecke. Infolgedessen zeigen 
die nacbstebenden Angaben ein Bild, das gùnstiger als der Durcbscbnitt ist. 
So wird denn erst aus den Aufnabmen der folgenden Jahre bervorgeben, inwie- 
weit diese Angaben vom verbàltnismàssig milden Winter des Jabres 1952/53 
beeinflusst sind und imvieweit sie unter bàrteren Verbàltnissen modifiziert 
werden miissen. 
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Schìlderung der Uberwinterungsformen 

Die Charakterisierung der (Jberwinterungsformen soli nach dem obigen Schema erTolge n. 

1. Dberwinterung in griinem Zuatand 

a) ala Keim : 

Kochia laniflora (Gmel) Borb. Dies ist die allererste Frùhjahrskeimpflanze des basophi* 
len Sandsteppens. Das Keimen setzt am Ende der scheinbaren Ruheperìode (22. II.) ein. 

b) ala grundatandige Roaette : 

Erophila verna (L.) Chevall. Die in der zweiten Woche Oktober keimende Pflanze bildet 
Anfang November eine kleine grundst.àndige Rosette aus, die mit 5 bis 10 Blattem ùberwintert. 
Bis zu den ersten Tagen des Monates Februar zeigt sie keine wahrnehmbare Veranderung, dann 
erscheinen Knospen, und in den letzten Tagen der scbeinbaren Ruheperiode finden sich aucb 
schon 1 oder 2 Bliìten. 

Holosteum umbellatum L. Die Oberwinterungsform ist der von Erophila verna ahnlich. 

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. t)berwintert mit 4 bis 13 Stuck, 1,5— 3,5 cm langen 
grundstàndigen Blàttern. Die grundstandigen Blatter der einzelnen Individuen weisen infolge 
der Wirkung des Frostes eine gelbliche und bràunlich-rotliche Fiirbung auf, doch konnten keine 
vollstandig abgefrorenen Blatter angetroffen werden. Im Laufe des Winters wurde keine Ver- 
ànderung, kein Wachstum beobachtet. 

Anthemis ruthenica M. B. Diese kleinen Pflanzen keimten Mitte September, wiesen bereits 
Anfang Oktober gnindstàndige Blatter auf und wuchsen bis Mitte November. Von Ende Novem¬ 
ber bis 2. Februar verblieben sie dann in diesem Zustand. 

Filago arvensis L. Nach den Angaben von G a m s eine ini Frùhjahr keimende ein- 
jàhrige Pflanze (Entherophyton). Auf Grund ihrer Bliitezeit (in Vàcràtót vom 30. VI. bis 6. VII.) 
kònnte man den Schluss ziehen, dass sie auch bei uns nur im Friìhjahr keimt. Bei den diesjàhri- 
gen Aufnahmen wurden jedoch schon Anfang November gekeimte Pflanzen und halboffene 
kleine Rosetten gefunden. Einzelne grane, filzige Rosetten bestanden aus 9 bis 22 Stiìck 5 — 11 
mm langen Blàttern. Auch die Beobachtungen im Vorjahre bestàtigen, dass diese Pflanze in 
Ungarn mit ausgebildeten grundstàndigen Rosetten iìberwintert. 

Centaurea micranthos Gmel. Im allgemeinen wurde nur ihre Form mit grundstàndigen 
Blàttern beobachtet. Die abgestorbenen vorjàhrigen Teilc waren verschwunden. Bei einzelnen 
Individuen wurden neben den grundstàndigen Blàttern der sicb erneuernden Pflanze auch aus 
der vorhergehenden Periode erhalten gebliebene vertrocknete Tede angetroffen. 

Silene otites (L.) Wib. var. pseudotites (Bess) Borb. Im Herbst gekeimte Pflanzen mit 
kleinen Rosetten und àltere Pflanzen mit grundstàndigen Blàttern kommen zusammen vor. 

Artemisia campestris L. Gberwintert mit grundstàndigen Blàttern. In milderen Wintern 
(z. B. 1952) setzt das Wachstum der grundstàndigen Blàtter nicht aus. 

c) ala unentwickelte Pflanze : 

Bromus tectorum L. — Bromus squarrosus L. Die Ende September gekeimten Pflanzen 
entwickelten bis zu Beginn der scheinbaren Ruheperiode 3 bis 15 Grundblàttcr von 5,3 — 12,5 
cm Lànge. An einzelnen Individuen wurden Frostspuren festgestellt. 

Poa bulbosa L. Ende September erschienen die Blàtter der in der Sommerperiode zuriick- 
gezogen gebliebenen Pflanzen. Im Laufe der Erneuerung setzte im Herbst eine starke Bestockung 
ein, so dass sie auf dem mit vertrockneten Pflanzenresten bedeckten Sandboden des Sandstep¬ 
pens ausgedehnte griine Pòlsterchen bildeten. Auch wàhrend des milden Winters 1952/53 erfuhr 
die Bestockung der Poa bulbosa keine Unterbrechung, aus ihren im Herbst gekeimten Knospen- 
zwiebeln entwickelten sich Pflànzchen mit 5 bis 16 Blàttern. 

Arenaria serpyllifolia L. Keimte Ende September, erreichte bis zur scheinbaren Ruhe¬ 
periode fast ihre endgiiltige Gròsse und ùberwinterte ohne jede wahrnehmbare Verànderung. 

Medicaio minima (L.) Gnifbg. Die Mitte September gekeimte Pflanze entwickelte sich im 
Laufe des Winters bis zu einer Gròsse von 4 bis 6 cm. Eine sehr grosse Anzahl von Individuen 
zeigte eine ròtlich-bràunbche Fàrbung. Wàhrend der Ruheperiode konnte kein sichtbares Wachs¬ 
tum beobachtet werden. 

Minuartia verna (L.) Hiern. ssp, montana (Fenzl.) Hay. Weist unter den durchschnitt- 
lichen Witterungsverhàltnissen Ungarns den Charakter eines Hemikryptophyton auf. Infolge 
der grossen Trockenheit des Jahres 1952 waren alle Pflanzen auf dem untersuchten Gebiete 
abgestorben, so dass nur die im Herbst gekeimten Pflanzen in der Phytozònose zu finden waren. 
Die Keimpflànzchen erreichten bis Mitte November eine Gròsse von 7 bis 16 mm, wobei 50% 
zumindest 12 mm gross waren. Am 22. IL 1953 wurden 50 Stòck ausgegrabene unentwickelte 
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Pflànzcheii gemesseii : es koniiteii hierbei aii ihneii keinerlei Fmstspureii festgestelll vvcrdeii, 

doch war auch kein Wachstura zìi bemerkeii. 

» 

d) aia entwickelte Pflanzen : 

Fumana procumbcns (Dun.) Gr. et God, Die tiberwinlerungsform gleicbt vòllig der Friib- 
jabrs- uiid Herbstform. Gberwiiitert in grùnem, entwickellem Zustand. Wiibreiid der Winter- 
periode konnte kein Wachstuni Leobacbtet werden. 


II. tiberwinterung zuin Teil in griinem Zustand : 
a) Die abgestorbenen Teile bieten Scbutz : 

Festuca vaginata W. et K. Die griinen Blàtter der sicb erneuernden Pflanze wacbsen- 
zwiscben den vertrockneten Blattern beraiis, die aus der vorbergebcnden Periode iibrig geblie- 
ben waren. Aucb das generative Heu der Iiidividuen an ungestòrten Stellen, die nicbtljeweidet 
wurden, blieb wàbrend der Rubeperiodc fast unversebrt. Zur Bestirninung des Verbaltnisses 
zwiscben den neuen Blattern und den aJ^gestorbenen Teileii wurden am 22. II. 1953 Messungen 
an 20 Individuen durcbgefiibrt. (Die untersiicbten Individuen wurden ausgegraben und unniittel- 
bar oberbalb der Frdoberflàche abgesclinitten.) Die erbaltenen Ergebnisse sind in Tabelle I 
veranscbaulicbt : 


Tabelle I 


Lfd. Nr. 

Pflanzen 

Stuckzuhl 

Prozentsatz 

Gewicht (g) 

Trockenes 

gene- 

ratives 

Heu 

vege- 

tatives 

Heu 

Griine 

Blàtter 

genera- 

tives 

Heu 

vege- 

tutives 

Heu 

Criine 

Blàtter 

genera¬ 
ti ves 
Heu 

vcge- 

tatives 

Heu 

Griine 

Blàtter 

1 

_ 

36 

364 

454 

4 

45 

51 

_ 

_ 

_ 

2 

- 

3 

709 

355 

0,26 

68,52 

31,22 

-- 

- 

- 

3 

18 X 16 

43 

547 

147 

5,42 

76 

18,58 

- 

- 

— 

4 

14 X 18 

21 

388 

300 

3 

57 

40 

- 

- 

- 

5 

15 X 17,5 

70 

628 

368 

6,2 

61,18 

32,62 

- 

- 

- 

6 

16 X 16 

69 

676 

283 

6 

68 

26 

- 

- 

- 

7 

22 X 16 

105 

1032 

521 

6 

64 

30 

- 

- 

- 

8 

21 X 16 

24 

1218 

512 

1,3 

71,4 

27,3 

- 

- 

- 

9 

17 X 14 

30 

324 

203 

5 

60,7 

34,3 

- 

- 

- 

10 

18 X 14 

39 

278 

152 

7,9 

61,4 

30,7 

- 

- 

- 

11 

9 X 9,5 

62 

361 

160 

10 

64,1 

25,9 

2,35 

3,35 

1,38 

12 

12 X 9 

34 

162 

123 

9,8 

55,6 

34,6 

1,8 

4,58 

1,.') 

13 

12,5 V 11,5 

85 

514 

200 

10 

66,5 

23,5 

4,3 

9,29 

2,22 

14 

VI 

y 

co 

47 

408 

286 

6 

57,4 

36,6 

1,45 

5,2 

2,6 

15 

17 X 11 

54 

540 

151 

6,7 

74,3 

19 

1,82 

9,54 

2,73 

16 

11 X 13 

51 

396 

305 

6,4 

55 

38,6 

2,3 

9,02 

1,6 

17 

11 X 12 

14 

213 

159 

3,4 

57,5 

39,1 

0,57 

4 

1,92 

18 

9 >. 5 

23 

111 

88 

10 

52,3 

37,7 

1,15 

1,95 

0,92 

19 

10 X 8 

18 

205 

119 

5 

62 

33 

1,12 

3,75 

2,1 

20 

12 X 10 

32 

165 

232 

7,17 

40,7 

52,13 

1,92 

8,95 

4,72 
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Aus cler Tabelle geht hervor, class 20 bis 40^*o cler eiiizebieii Pflaiizcii aus i^riineii Blattern beste- 
hen. Dicscs Verhaltnis weist clarauf liin, class sich Festuca vaginata im llerbst kraftig erneuert 
linci bestockt. Audi beziiglidi cles Gcwichtsverballnisses zwischen cleii Irockenen und grùncn 
Teilcn wurden Mcssungeii vorgeiioinincn (aii PflaiizcMitcilen, die 2 cm ubcrhalb der Erdober- 
flàche abgeschnittcn wurden). Hierbei konnte jeclocdi kcine Gesctzniassigkeit fcstgestellt werden, 
da die neuen grùncn Bliitter kcine gleichmassigc Kiitwicklung aufwicsen und wesentlich kùrzer 
waren als die abgestorbcnen. Die zur Auswerluiig dcs Gewichtsvcrhaitnisses notwcndigen 
Trocknungen wurden bei 105 ' C im Trockenschraiik cliirchgefùbrt, wo sowohi den grùnen als 
aneli den trockencn Pflanzenteiien wabrend 48 StuiicIcMi cias Wasser eiilzogen wurde. 

Um zu cntscliciden, ob Festuca vnginata wahreiid cler scheinbarcn Uuheperiode wachst, 
wurden ani 22. XII. 1952 mit einer Schere 50 Inclividucii 2,5 cm oberbalb der Erdoberflache 
abgesehnitten. Am 17. .lanuar konnte ein Waehstiini von 0,5 bis 1,5 cm fcstgestellt werden 



Habitus eiiier am 22. XII. 1952 abgescbiiittcMiei) Festuca vagiuatu um 26. 11. 1953. 


(oberbalb des 2,5 cm Niveaus). Am 26. Februar wurden IO gestùmmdte Pflaiizeii ausgegrabc'ii. 

Unsere Bcobachtungcn liatten es Klargestellt, class auch wahrciid cler scheinbarcn 
Buheperiodc ein Wachstuin von 1 bis 4,5 cm erfolgte. .\us den Ergebnissen des Jahres 1952 
durf man allerdings keine allgemeingùltigen Folgcrungeii zichen, da die Witterung wesentlich 
rnilder als der langjahrige Durchschnitt war und uucli clic Vegetation von keincr Schneedecke 
langere Zeit hindurch bedeckt wurde. Gestùtzt auf cliese Angaben solidi die Messungen auch 
im folgenden Jahre fortgesctzt werden, um ein allgemcingùltigeres Ergebnis ùber das Wachs- 
tum wahrend der scheinbarcn Buheperiodc zu criialten. 

Andropogon ischaemum L. Unter den aus der vorhcrgelienden Pcriode zurùckgebliebenen 
abgestorbcnen Teiien oberhalb des Erdbodens finden sich iiur in eiiicm sehr geringfùgigen 
Prozentsatz neue grùne Blàtter, die wahrend des Winters iilierhaiipt nicht wachsen. Diese Pflanze 
erneuert und bestockt sich also im Frùhiahr. 
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Koeleria glauca (Schk.) DC. Erneuert und bestockt sich àhnlich wie Andropogon im 
Friihjahr. 

Alkanna tinctoria (L.) Tausch. Die vertrockneten Grundblàtter haben eine gràulich- 
weisse Fàrbung und sind an bewcideten Stellen in abgebrochenem Zustand neben der Pflanze zu 
finden. An jenen Orten, an denen regelmàssig die Schweineherde voriiberzieht, wurden sàmtliche 
Exemplare von Alkanna tinctoria ausnahmslos aus dem Boden herausgewiihlt angetroffen. 
Zwischen den abgestorbenen vorjàhrigen Blàttern, von diesen umgeben, sind die neuen Blatter 
rosettenfòrmig (mit einem Durchmesser von 2 bis 3 cm) angeordnet. Die vorjàhrigen Blatter 
gewàhren ihnen hierbei einen gewissen Scbutz. Wàhrend des Winters sind die jungen Blatter 
halb geschlossen. 

Stipa pennata L. Zwischen den abgestorbenen Blàttern der vorhergehenden Periode 
erscheinen bereits am Ende des Herbstes die grunen Blàtter der nàcbsten Periode. Das generative 
Heu ist itti November schon vòllig abgebrochei. so dass im Laufe des Winters nur noch das 
unversebrt gebliebene und abgestorbene vegetative Heu (grundstàndige Blàtter) zu finden ist. 
Die Erneuerung erfolgt im Herbst in einem viel geringeren Ausmass als bei Festuca vaginata. 
Im Vergleicb zu den Blàttern des Vorjahres betràgt die Anzahl der neuen Blàtter 3 bis 12%. Das 
Verhàltnis der Erneuerung wird in Tabelle II veranschaulicht. 


Tabelle U 


Lfd. 

Nr. 

Pflanze 

0 

Stùckzahl 

Prozentsatz 

Trockenea 

Criine 

Blatter 

Trockenes 

Criine 

Blatter 

generatives 

Heu 

vegeta tives 
lleu 

generatives 

Heu 

vegetatives 

Heu 

1 

1,5x3 

1 

55 

8 

1,5 

86 

12,5 

2 

3,5 X 2,5 

2 

78 

6 

2,4 

90,6 

7 

3 

2x2 

6 

38 

— 

13,64 

86,36 

— 

4 

4X3 

2 

127 

8 

1,4 

92 

6,6 

5 

2X3 

— 

72 

5 

— 

93,5 

6,5 

6 

7X6 

— 

180 

7 

- 

96,25 

3,75 

7 

2,5 X 1,5 

— 

22 

10 

- 

68,75 

31,25 

8 

4x3,5 

— 

93 

10 

- 

90,3 

9,7 

9 

2X1,5 

3 

68 

7 

3,8 

87,2 

8 

10 

2X1,5 

— 

56 

6 

— 

90,3 

9,7 


Es ist ersicbtlicb, dass sich der uberwiegende Teil von Stipa pennata im Friihjahr erneuert 
Wàhrend des Winters konnte kein messbares Wachstum festgestellt werden, eine wahrnebmbare 
Verànderung setzte erst im Friihjahr ein. (Die in der Tabelle angefuhrten Individuen wurden — 
ebenso wie Festuca vaginata — am 26. Februar ausgegraben und gemessen.) 

Stipa capillata L. Die Uberwinterungsform ist jener von Stipa pennata àhnlich, mit dem 
Unterschied, dass ihr generatives Heu wàhrend des ganzen Winters erbalten bleibt, und dass 
in zablreichen Fàllen am generative!! Heu auch Friichte bleiben. Der Erneuerungsprozentsatz 
ist etwas hòher als bei Stipa pennata^ doch gab es uiiter den 10 gemessenen Pflanzen auch solche, 
an denen sich uberhaupt keine grunen Blàtter befanden. Das Verhàltnis zwischen den neuen 
und vertrockneten oberirdischen Teilen gelit aus Tabelle HI hervor. 

b) Die abgestorbenen Teìle bieten keìnen Scbutz : 

Die von der vorhergehenden Periode erhalten gebliebenen Teile der einzelnen Pflanzen- 
individuen sind zusammen mit den neuen Teilen anzutreffen. Die trockenen Teile gewàhren den 
emeuerten Blàttern und Trieben keinen Scbutz. 

Potentina arenaria Borkh. Zeigt von Ende Oktober bis Ende November ein starkes Wachs¬ 
tum. Bleibt wàhrend der scheinbaren Ruheperiode in ihrer Entwicklung stehen, wobei der Rand 
ihrer Blàtter infolge des Frostes eintrocknet. Ihre Erneuerung, ihre vegetative Vermehrung 














DIE OBERWINTERUNC DER BASOPHILEN SANDSTEPPEN 


255 


Tabelle 111 


Lfd. 

Nr. 

PClanze 

0 

StQckzahl 

Prozen taatz 

Trockenea 

CrOne 

BUtter 

Trockenea 

ertine 

BIAtter 

generative» 

Heu 

vegetativea 

Heu 

generative» 

Heu 

vegetative» 

Heu 

1 

5X9 

31 

172 

68 

11,5 

63,5 

7,5 

2 

3X2 

6 

30 

5 

14,6 

73,2 

12,2 

3 

1,5X2 

6 

23 

— 

20,7 

79,3 

- 

4 

3,5X4 

12 

63 

24 

12,12 

63,63 

24,25 

5 

1,5X2 

2 

62 

— 

3 

97 

- 

6 

6,5x3 

23 

162 

19 

11,3 

79,4 

9,3 

7 

1,5x2 

5 

49 

— 

9,3 

90,7 

- 

8 

2X2 

5 

20 

10 

14,27 

57,27 

28,56 

9 

8,5 X 4,5 

16 

175 

— 

8,4 

91,6 

- 

10 

3X4,5 

6 

63 

16 

7 

74,2 

18,8 


erfolgt zum ùberwiegenden Teil in den Herbstmonaten ; das iìberwinternde Individuum ent- 
wickelt sich hierbei so weit, dass die Bildung von Knospen, die Bliitenbildung im Friihjahr 
sofort einsetzen kann. ^ àhrend der Ruheperiode ist dagegen keinerlei Entwicklung festsu- 
stellen. 

Euphorhia cyparissias L. — Euphorbia seguieriana Necker. Beide Pflanzenarten besitzen 
eine àhnbche tlberwinterungsform. Die aus der vorhergehenden Periode erhalten gebliebenen 
vertrockneten Teile sind zum ùberwiegenden Teil abgebrochen, an ihrer Basis befìnden sicb 
11 bis 20 Stùck 1—8 cm lange Triebe. Bei Euphorbia seguieriana sind die neuen Teile 
grùnlich-lila, bei E, cyparissias gelb oder grùnlich-gelb. Die obersten Biàtter der Triebe 
sind halb geschlossen. 

Achillea kitaibeliana Soó. Zwischen den abgestorbenen Pflanzentéilen erscheinen die 
neuen Triebe schon im Laufe des Herbstes. Diese Triebe weisen wahrend der scheinbaren 
Ruheperiode kein Wachstum auf, doch lassi sich an ihnen auch keine Frostwirkung fest- 
stellen. 

Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br.) Soó. Die t)berwinterungs- 
form unterscheidet sich von der Form wahrend der Vegetationsperiode nur durch die geringere 
Zahl ihfer Biàtter. Ansonsten stimmi sie mit dem Frùhjahrs- und Herbsthabitus vollstàndig 
ùberein. 

Dianthus serotinus W. et K. Nach dem Verblùhen sterben die vorjàhrigen Teile allmàh*- 
lich ab. An den einzelnen Zwcigenden befinden sich im Laufe des Herbstes (15. X. — 26. XI.) 
entstandene, aus 6 bis 20 kleinen Blàttern bestehende, rosettenfòrmig angeordnete Triebe. 
Wàchst wahrend des Winters nicht. Die jùngeren Biàtter sind halb geschlossen, ersi in der zwei- 
ten Hàlfte des Monates Februar beginnen sie sich zu òffnen. Die charakterislischen Angaben der 
Dberwinterungsform sind aus Tabelle IV ersichtlich. 


III. Cberwintening in nicht grùnem Zustand • 

In zuriìckgezogenem Zustand : 

Die in diese Gruppe gehòrigen Pflanzen befinden sich im Bodcn in zurùckgezogenem 
Zustand. Im Laufe des Winters sind nur ihre vertrockneten oberirdischen Teile zu sehen oder 
man war nur auf Grund der in der vorhergehenden Periode durchgefùhrten Aufnahmen ùber 
ihr Vorkommen unterrìchtet. 

Carex praecox Schreb. — Carex stenophylla Whlbg. — Carex liparicarpos Gaud. Ihr ober- 
irdischer Teil ist vpllstàndig vertrocknet. Wahrend der Winterperiode zeigen sie keinerlei Lebens- 
zeichen. 
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Tabelle IV 


1 fd. 

Nr. 

Rblsoni 

0 cni 

OberLrdischpr 

Toil 

• cni 

Triebe St. 

Zabl der 

Blatter 
am Tricb 

1 

2,5 

5x9 

103 

7-11 

2 

3 

8 X 6,5 

66 

7-14 

3 

1,5 

2x2 

28 

10-17 

4 

1,5 

3x3 

19 

6-9 

5 

1,2 

2,5 x 3 

45 

6-9 

6 

2 

2x2 

18 

9 

7 

2 

3 < 2,5 

12 

7-9 

8 

1,5 

11x4 

66 

7-20 

9 

2 

6 6 

52 

9-16 

10 

2 

7 < 4 

51 

7-11 


Gagea pusilla (Schm.) H. et Sch. — Mascari racemosum (L.) Mill. Ziehen sich wàrend 
der scheinbareii Ruheperiode vollstaiidif; in den Boden zuriick, ersi im letzteii Stadium dieser 
Periode erscheinen griine Blatter; nach dem 10. Februar setzte eine sio starke Entwicklung ein, 
dass am Ende der Buheperiode bereits die ersten Bliiten beobacbtet werden konnten. 


6^ In Knospenzustanil: 

Bei den tìberwinterungsforinen der die iintersucbte Pflanzengesellscbaft bildenden Arten 
kornmt dieser Typ nirbt vor. 


cj In Sameiizustaiid : 

Auf das Vorbandensein einer solcben IJberwinterungsform wurde auf Grund der in der 
vorbergebenden Periode gemacbten Aufnabmen gescblossen. Es bandelt sicb bierbei um Tbero- 
pbyten, die im Vorfriibling keimen (Trifolium arvense L. — Silene conica L. — Plantago indica 
L. — Polygoniim arenari um W. et K.). 


Zusammenfassung 

Die ini Jahre 1952 feslgestellteii Ijberwinterungsformen des basophilen 
Sandsteppens in der Umgebung von \ àcratót wurden in folgender prozentualen 
Verteilung angetroffen : 

I. Uberwinterung in griinem Zustand . 4-3% 

a) aL< Keim . 

h) als Rosette. 

c) als unentwickelte Pflanze 

d) als entwickelte Pflanze . 


c 0/ 
/o 

21 % 

16% 

3 % 
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II. Cberwinterung zum Teli in griìnem Zustand . .32% 

a) die abgestorbencn Teile bieten 

Schutz . 

b) die abgestorbencn Teile bieten kei- 

nen Schutz . 

in. Uberwinterung in nicht griinem Zustand . 25% 

a) in zurùckgezogenem Zustand. 11% 

h) in Knospenzustand. — 

c) in Samenzustand. 1^^% 


Wie ersichtlich, iiberwintert nahezu die Hàlftc der die Pflanzengesell- 
schaft bildenden Arten in griinem Zustand. Die lange Abhàrtungsperiode und 
der darauffolgende ausserordentlich mildc Winter ermòglichte die Uberwin- 
terung in griinem Zustand von zahlreichen Pflanzen, die unter weniger gùn- 
stigen Witterungsverhàltnissen sonst in zuriickgezogenem Zustand iiberwintert 
hàtten. 

Auch in dieser Periode war bei einzelnen Pflanzenarten ein Wachstum 
zu heobachten, so wurde z. B. bei Festuca vaginata ein Wachstum von 0,5 
bis 4,5 cm gemessen. Bei Stipa pennata^ St, capillata^ Koeleria glauca konnte 
ebenfalls ein Wachstum festgestellt werden, wenngleich in sehr geringfiigigem 
Ausmass. 

Die Gràser dieser Pflanzengesellschaft kònnen hinsichtlich ihrer Bestok- 
kung und Erneuerung in zwei Typenkreise geteilt werden : 

a) Erneuerung, Bestockung im Herbst : Festuca vaginata^ Poa bulbosa 

b) Erneuerung, Bestockung im Fruhjahr : Stipa capillata, St, pennata^ 
Koeleria glauca, 

Eine schàrfere Trennung der sich im Fruhjahr bzw. im Herbst erneuern- 
den und bestockenden Gràser wird in einem Jahre mòglich sein, in dem die 
Witterungsverhàltnisse im Herbst und im Winter nur wenig vom Durchschnitt 
abweichen. In diesem Falle diirften nàmlich die sich im Friihjahr bestockenden 
Gràser in einem noch geringeren Prozentsatz mit neuen Blàttern iiberwintern. 

Die mit phytozònologischen und okologischen Methoden durchgefiihrten 
Untersuchungen werden durch Kontrollversuche im Glashaus ergànzt (wobei 
das Verhalten der einzelnen Pflanzenarten gepriift wird, wenn man die die 
scheinbare Ruheperiode auslosende niedrigere Temperatur ausschaltet). Ausser- 
dem werden auch ausfiìhrliche meteorologische Aufnahmen gemacht (Schnee- 
schichtdicke, Schneedichte, Isolierwirkung der Schneeschicht, Lichtdurch- 
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làssigkeitsvermògeii der Schneeschicht iisw.). Gleichzcilig wird auch dir \ii- 
reichening VOI! Zucker iind Fett iind ihr /usammeiihang niit dcr Uberwinlernngs- 
fàhigkeit untersucht. 

Eingehend sìikI auch die \erhaltnisse iiiid cliarakteristischen Merkinale 
dei* der scheinbaren Ruheperiode voraiigehendeii Abhàrtuiigsperiode (des 
Herbstes) zu erforschen. Nur weiiii man sich voii niehreren S(‘ilen dem Pro- 
blem nàhert, wird man pragmatische Ergebnisse fùr die scheinbare Riiheju riode 
erhalten. 
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nEPE3MMOBKA KAJlbUMEOMJlbHOrO CTEnHOPO flEPHA (FESTUCETUM 
VAGINATAE DANUBIALE) B OKPECTHOCTM C. BALIPATOT B 1952 POAV 

OOPMbI nEPE3MMOBKM 
H. Kapnamu h B. Kapnamu 
(BauparoT, 1953 r.) 

PE3IOME 

ABTopbi M3yHajiH B paMKax CBOMX HCCJiCAOBaHHtt no nepesHMOBKe pacrcHMii b onpecr- 
HOCTM c. BaupaTOT B 1952 roAy (JiopMbi nepesHMOBKM KajibUHe4)HJibHOro crenHoro Aepna 
(Festucetum vaginatae danubiale). MayMaJlOCb (jiHTOueHOJlorHMCCKHMH H SKOAOrHqeCKHMM 
c'bèMOMHbiMH MCTOAaMH, KAKHM o6pa30M BHAW pacTCHHtt, o^pasyioiuMe cooOiuecTBa, nepenocnr 
3 T 0 T nepHOA. b HHwecjieAywmeM npHBOAHXcn, k kakhm rpynnaM (J)opM nepesHMOBKH otho- 
cflTCH OTACJibHbie BHAW pacTCHHft KajibUHeifiHJibHoro CTcnHoro ACpna b onpecTHOCTH BauparoT 
Ha ocHOBaHHH ASHHbix 1952 roAa. 

I. Budbt, nepesuMoeueawiiiue e coeepmenHO aeAenoM eude: 

a) e cocmoHHuu ecxoda: 

Kochìa laniflora (Gmel) Borb. (TOAbKO B KOHue 3HMbi — 22. II.) 

6) e cocmoRHUU poaemKu: 

Erophila verna (L) Chevall. 

Holosteum umbellatum L. 

Erodium cicutarium (L) L’Hérit. 

Anthemis ruthenica M. B. 

Filago arvensis L. 

Centaurea micranthos Gmel. 

Silene otites (L) Wib. var. pseudotites (Bess.) Borb. 

Artemisia campestris L. 

b) Hedopaaeumue pacmenun: 

Bromus tectorum L. 
bromus squarrosus L. 

Poa bulbosa L. 

Arenaria serpyllifoba L. 

Medicago minima (L) Grufbg. 

Minuartia verna (L) Hiern. ssp. montana (Fenzl) Hay. 

r) pajeumbie pacmenun: 

Fumana procumbens (Dun) Gr. et God. 


II. Budbi, nepesuMoemawuiae omnacmu e aenenoM eude: 

а) ebicoxwue SAeMennibi npedoxpaHRwm pacmenue: 

Festuca vaginata W. et K. 

Andropogon ischaemum L. 

Koleria glauca (Schk) DC. 

Alkanna tinctoria (L) Tausch. 

Stipa pennata L. 

Stipa capillata L. 

б) ebicoxmue jAeMeumbi ne npedoxpaHHwm pacmenue: 

Potentina arenaria Borkh. 

Euphorbia cyparissias L. 

Euphorbia seguieriana Necker. 

Achillea kitaibeliana Soó. 


3 Acta Botanica l;3--4 
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Thymus glabrescens Willd. ssp. subhirsutus (Borb. et H. Br.) Soó. 
Dianthus serotinus W. et K. 

III. Budbi, nepeauMoebieatoufue ne e seAenoM euòe: 

а) eo emHHymom cocmoHHuu : 

Carex praecox Schreb. 

Carex stenophylla Whlbg. 

Gagea pusilla (Schm) R. et Sch. (b kohuC 3HMbi iioaeJieHejiH 10. 11.) 
Muscari racemosum (L) Mill. (b kohrC 3HMbi noae.ienejiii 10. 11.) 

б ) 6 noHKoeoù 0a3e : 


B) e ceMennoù 0a3e : 

Saxifraga tridactylites L. 

Trifolium arvense L. 

Silene conica L. 

Plantago indica L. 

Polygonum arenarium W. et K. 

npCAycMOTpeHO AonoiiHenne 3 thx AanHbix b iiocJiCAyiomMx roAax m Ha ocHOBaHun 
iioAyMCHHbix peayAbTaTOB MCCJiCAOBaHHe BaaMMOOTHOiiieuMM MOKAy nepeaMMOBbiBaiomHMM 
paCTCHHHMH M KAHMaTHMCCKHMH yCAOBHHMlI 3HMHerO IiepHOAa, MTOObI TAHMM 06pa30M HOAy- 
MHTb AaHHFje o aaKOHOMCpHOCTHx cTaAHHHoro pHTMa 3Toro MCHbuie Beerò H3BecTHoro nepMOAa. 


AUSLÀNDISCHE FORSCHIJNGSTÀTIGKEIT 
DER UNGARISCHEN BOTANIKER 


Voli 

SZ. PKISZTEK 

(Eiiigegangen 16. Februar 1955) 

AGRONOMISGHE FAK.ULTÀT DER UNIVERSITÀT FOR ACRARWISSENSCHAFTEN. 
BOTANISCHES INSTITUT BUDAPEST 


E. G o in b o c z, cler eifrigste und hervorrageiidste Forscher der Ge- 
schichtc und Bibliographie der ungarischen Botaniki, erwàhnt in der Einleìtung 
(S. 7) seines grundlegenden Werkes, der «Geschichte der ungarischen Botanik»,^^ 
dass diese Arbeit von zwei Standpunkten aus iiicht vollstàndig isi. Einerseits 
enthàlt sic nicht die Geschichte der allgemeineii Botanik in Ungarn, ander- 
seits fehit die Zusammeiifas.sung der auslàndischeii I^orschungsarbeiten der 
ungarischen Botaniker. G o m b o c z piante zwar, <lie beiden Kapitel ziisam- 
inenfassend niederziischreiben, dodi wurde er daraii durch seinen frùhen und 
Iragischen Tod verhindert. Di^* Geschichte der allgemeinen Botanik in Ungarn 
ist in dem Werk «Die Geschichte der ungarischen Biologie»^^^ von dem kùrz> 
lich verstorbenen Akademiker, H. H a p a i c s, eiithalten. Die aiislàndischen 
ForsChungsarbeiten der ungarischen Botaniker blieben jedoch bis beute ein 
ungeschriebenes Kapitel in der Geschichte der ungarischen Botanik. 

Die ungarischen Entdecker, Heisenden, Forscher, Gelehrten trugen viel 
zur internationalen Entwicklung der Kultur und Wissenschaft, zum allgemei¬ 
nen Fortschritt bei. Dazu gehòrt auch die b«*deuten<le Bolle, die die Botaniker 
der kleinen ungarischen Nation in der Erforschung der Flora und Vegetation 
<les Auslandes gespielt haben. Wie aus dem weiteren hervorgeht, besuchten 
die ungarischen Botaniker und Naturwissenschaftler aiif ihren Forschungs- 
reiseii alb* fiinf Weltteile, und fiihrten eine Arbeit aus, die Ungarns wùrdig war. 

Das weiter unten veròffentlichte skizzenhafte Kapitel der Geschichte 
der ungarischen Botanik gibt einen kurzen Oberblick uber die Tàtigkeit der 
ungarischen Forscher im Ausland. Bei dieser Arbeit wurden die altere'*'* und 
neuere ungarische und die aul’ ungarische Forschungen bezùgliche auslàndische 
botanisclie Literatur sowie die miìndlich mitgeteilten Angaben zahlreicher 
Botaniker-Kollegen verwendet. Fiir die Hilfe aiif* diesem Gebiet gebùhrt all ^ i 
Dank, besonders aber den Akademikern S. Jàvorka und R. S o ó. Wie 
j<*der erste Versuch setzt natiirlich auch diese Zusammenstellung weder eine 
FVhlerlosigkeit noch eine Vollstàndigkcit voraus, die angeschlossene aus- 
luhrliche, fast fiinfhundert Artikel umfassende Bibliographie ermiiglicht jedoch 
sowohl die (^bersicht ùber diese vielfach verzweigte Literatur, als auch die 
3 * 
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Registrierung der eventuellen Màngel und gibt dadurch die Mòglichkeit zu spà- 
teren Ergànzungen und Berichtigungen. Die fett gedruckten Ziffern weisen 
auf die beiden Landkarten hin (die Landkarten wurden mit der freundlichen 
Hilfe des Kollegen J. Jeanplong entworfen), die kleinen Indexzahlen 
hingegen auf das Literaturvcrzeichnis. 



Landkarte I, Die wichtigeren ungarischen botanischen Forschungen 
auf der Balkan-Halbinsel 


1. Jàvorka, S. 

2. Gàyer, Gy. 

3. Prodàn, Gy. 

4. Tuzson, J. 

5. Andrasovszky, J. 

6. Csiki, Fi. 


7. Kiimmerle, J. B. 

8. Frivaldszky, I. und 
seine Gelehrten 

9. Janka, V. 

10. Wagner, J. 

11. Pénzes, A. 


12. Szatala, ò. 

13. Soó, R. 

14. Biro, L. 

15. Polgàr, S. 

16. Degen, A. 


Ausserhalb des Mitteldonaubeckens erforschten die ungarischen Botaniker 
natùrlich vor allem die Flora und Vegetation der Nachbarlànder und machten 
dori phytozònologische und okologische Beobachtungen und Aufnabmen. 
(Auf der Landkarte II sind die Ungarn umgebenden und durch viele Wissen- 
schaftler erforschten Gebiete mit Schraffierung bezeichnet.) In Osterreich 
sammelten, ja forschten sozusagen alle unsere Botaniker. G y. Gàyer war 
z. B. sogar einer der hervorragendsten Kenner der alpinen Flora Osterreichs. Viele 
betàtigten sich in Oberitalien (unser grosser Botaniker, P. Kitaibe 1,^ 
war bereits in den Jahren 1792 —1794 dort) sowie in den Schweizer, òsterreichi- 




Landkarte IL Die wichtigeren ungarischen botanischen Forschungsreisen 


4. Tuzson, J. 

5. Andrasovszky, J. 

6. Csiki, E. 

13. Soó, R. 

14. Biro, L. 

15. Polgàr, S. 

17. Halàcsy, J. 

18. Andreànszky. G. 

19. Moesz, G. 


20. Szepesfalvy, J. 

21. Gimesi, N. 

22. Fehér, D. 

23. Bànhegyi, J. 

24. Gyorffy, I. 

25. Szovits, J. 

26. Nógel, I. 

27. Szabó, Z. 

28. Déchy, M. 


29. Lóczy, L. 

30. Xàntus, J. 

31. Baràtosi-Balogb, B. 

32. Bornemissza, T. 

33. Kiss, A. 

34. Jablonszky, J. 

35. Kovàcs, J. 

36. Menyh^th, L. 

37. Cholnoky, J. B. 


38. Sàska, L. 

39. Nendtvich, K. 

40. Kol, E. 

41. Garay, L. 

42. Procopp, J. 

43. Balogh, J. 

44. Révész, B. 

45. Anisits, D. 

46. Buchinger, M. 


auslAndische forschuncstAtickeit der ungarischen botanikkh 
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schen uiid franzòsischeii Aljien. Ebenfails nur als Beispiele sollen von diesen 
Gebieten die floristischen, pfJanzengeographischen iind zònologischen Be- 
obachtungen von G. Andreànszk y,*** Z. K a r p a t i,‘® A. D e g e n, 
S. J a V o r k a,®’ G . M o e s z (19), R. S o ó (13),^^^ die algologische Tàtig- 
keit von M. Halàsz, T. Hortobàgyi und G. S z e m e s, die mikro- 
biologische von N. G i m e s i sowie die kryobiologische Tàtigkeit von E. 
K o angefiihrt werden. Als nicht professioneller, aber um so eifrigerer Ama- 
teurbotaniker muss hier L. K o s s u t h, der grosse Staatsmann erwàhnl 
werden, der in den Jahren seiner Turiner Verbannung trotz seines hohen Alters 
die Botanik fleissig betrieben hat. Wir verfiigen iiber Angaben, dass er im 
Alter von 69 bis 70 Jahren auf dem Moni Cenis und dem Moni Blanc Pflanzen 
gesaminelt hatJ^* Zahlreiche ungarische Botaniker besuchten Deutschland, 
zum Teil algologische Forschungen ausiibend (G. Entz jun., N. Girne si, 
G y. I s t V a II f f i, E. K o 1, P. P a 1 i k, A. S c h e r f f e Im Harz- 

gebirge botanisierten N. F i 1 a r s z k y^ in den Sudeten Z. S z a b in 
vielen Teilen R. S o In dem vielleicht am besten erforschten Gebiet 

Mitteleuropas, bei Potsdam, entdeckte B. Z ó 1 y o m i : eine fiir Deutsch- 

land nelle Pflanzenart (Urtica kioviensisj, 

Polen wurde zuerst von unseren Lichenologen besucht : H. Lojka 
sammeltc bereits 1868 in Galizien,^®^ sodann wàhrend des ersten Weltkrieges 
F. F ó r i s s^^ und J. Szepesfalvy (20) Viele Blùten- und Sporen- 
pflanzen sammelte hier in dcnselben Jahren G. M o e s z,^®^ spàter fiihrte 

R. S o ó floristische und zònologische Forschungen durchJ'*” J. B a n h e g y i 
sammelte und machte auch mykologische Untersuchungen wàhrend seines 
Militàrdienstes im zweiten Weltkrieg und in der Kriegsgefangenschaft in Polen, 
der Ukraine und um Gorki (23). Der Pràparator J. Hambalkó sammelte 
ebenfails 1943 in der Ukraine wàhrend seines Militàrdienstes. 

Am Kiistengebiet der Nordsee, vor allem in Helgoland betàtigten sich 
mehrere ungarische Algologen (G. Entz jun., N. G i m e s i,^^ E. K o 1, 
A. Scherffe P®’ doch sammelten hier auch J. B. Kùmmerl e®® und 

S. P o 1 g a r^® und R. S o Die Vegetation der Ostseekiiste wurde von 

den Ungarn zuerst von J. B e r n a t s k y,® dann von R. Soó erforscht. Letz- 
terer gelangte ausser nach Danzig und Ostpreussen in die drei baltischen Staa- 
ten, sammelte dort und machte zahlreiche phytozònologische Aufnahmen (13).^'*"*’ 

Die florenarmen nordischen Staateii zogen nur wenige ungarische For- 
scher an, vor allem Algologen. Als Forschungsgebiete kònnen Bergen (G. Entz 
jun., N. Gimesi, Elisabeth Kol, J. Szepesfalv y), Lurid 
(N. Gimesi, E. Kol) und Sud-Finnland (J. T u z s o n (4)^"^®) erwàhnt 
werden. J. Szepesfalvy sammelte auch Moose wàhrend seiner Studien- 
reise durch Skandinavien und Russland im Jahre 1913 (Jutland, Nordkap, 
Uppsala, St. Petersburg) (20). Hier miisseii wir besonders D. F e h é r geden- 
ken, der in den Jahren 1926 — 1930, einen grossen Teil der skandinavischen 


AUSLANDISCIIE FOK!»CHUNCSTATlGkKIT DFK UNGAKIbCHKN noTAMKKH 


271 


Halbitisel bereisend, bedeutende bodenmikrobiologischc* Unlrrsuchungfn durch- 
gefùhrt hat {22)P D. F e h é r und seine Schule in Soproii brarbeitelrn iibri- 
geiis im Laufe langer Jahrc aus verschiedt‘nstc ‘11 Trilrn drr Welt staminc'iidc* 
Matcrialien (von 122 Versuchsstelleii) und untersuchten dir Hassen- und Ver- 
brcitungsvrrhàltnissc der Mikroorganismen drs Bodrns.-*** Wàhrend sriner 
Stipendicnforschungsreise fiihrte N. G i m e s i in den Mrrrrn iirn Europa 
(Nord- und Ostsce, Atlantischrr Ozran, Mittrlmrer) in drn Jahrrn 1925—26 
hydrobiologische Forschungen aus (21). 

J. Tuzson untcrnahm 1911 cine grosse Forschungsreisr nach Huss- 
land und sammelle dori umfangreiches Herbarien- sowie pflanzengrographisches 
Material. Wàhrend seiner zweimonatigen Ueise besuchte er die sudriissischen 
Steppen sudlich von Woronesh ganz bis zum Schwarzen Meer (in den Steppen 
am Dnepr zusammen mit P a c z o s k i), sodami forsehle er òstlich der untercn 
Wolga bis zu den Sand- und Salzstcppen am See Tschelkar (4).^'^ 

Wenige Forscher besuchten Westeuropa (Belgien, Holland, Englaiid und 
die nicht alpinen Gegenden Frankreichs) ; vor allem fuhren dir Teilnehmer 
verschiedener Kongresse dorthin, wobei nur einige unter ihnen Pflanzrn sam- 
melten (z. B. G. A n d r e à n s z k y,^ J. Bernàtsk y,^^ J. B. C h o l- 
noky, A. Degcn, G. Entz jun., S. J a v o r k B. 

und wàhrend seiner Kriegsgefangenschaft in Sùdfrankreich A. P é n z e s). 
Viele ungarische Botaniker untersuchten hingegen die botanischen Institutio- 
nen und Gàrten Mittel- und Westeuropas im Laufe ihrrr Forschungsreisen. 
Von diesen sind hervorzuheben : A. R i c h t e r,^^^ J. B. Kùmmerl e,®* 
Z. S z a b ó, R. So Auch auf den internationalen botanischen Kon- 

gressen des XX. Jahrhunderts vertraten mehrere Forscher wiirdig die unga¬ 
rische Botanik im Ausland, so auf dem ersten Pariser Kongress (1900) G y. 
Istvànffi und K. S c h i 1 b e r s z k in Wien (1905) A. D e g e n, 

G y. Klein und andere, in Briissel (1910) J. T u z s o n, in Cambridge (1930) 
G. Andreànszky, R. Ballenegger, A. Degen, G. Doby, 
A. P a a 1, A. S c h e r f f e 1, in Amsterdam (1935) G. An d r e à n s z k y, 
E. G o m b o c z, R. S o ó und J. Tuzson, schliesslich in Paris (1954) 
P. Greguss, S. Jàvorka, L. Mario s, R. Soó und B. Z ó 1 y o m i.^^® 
Im Gegensatz zu Nord- und Westeuropa bereisten wesentlich mehr unga¬ 
rische Botaniker die Gegenden Sùdeuropas, vor allem das verhàltnismàssig 
nahe licgende mediterranische florenreiche Land, das uralte Italien. G. A n d- 
rcànszky (18)^ besuchte bei mehreren Gelegenheiten Sizilien und Kor- 
sika sowie Mittel- und Sùditalien, um pflanzengeographische Beobachtungrn 
zu machen und Blùtenpflanzen zu sammeln, doch fuhren ausser ihm (besondrrs 
in die Gegend von Rom und Neapel) auch L. Haynald, V. Jank a,*^ 
S. Jàvorka, S. Polgà r,^* R. So sowie mehrere Algologen (G. 
Entz jun., E. K o I, P. P a 1 i k) hin. Auf der Insci Malta botanisierten 
V. Jank a,*^ G. Andreànszky und S. Jàvorka, auf der Insci 
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Korfu sowie in Italien und Sizilien I. S z a b Die Flora und Vegetation 

der Pyrenàen kennenzulernen, hatten R. S o ó und B. Zólyomi beim 
Ausflug des Vili. Internationalen Botanischen Kongresses im Jahre 1954 
Gelegenheit (13). 

Wegen seiner Wichtigkeit ist der Balkan auf einer besonderen Landkarte 
dargestellt : die Flora dieser Halbinsel wurde nàmlich in erster Linie von 
ungarischen Forschern erschlossen.^®’ Es ist bereits ùber anderthalb 

Jahrhunderte ber, dass das sùdwestliche Gebirgsland von dem damals zu Ungarn 
gehòrenden Kroatiens, das Gebiet der Gebirgsketten Velebit und Pljesevica, 
zuerst von einem ungarischen Botaniker durchwandert worden ist : P. Ri¬ 
ta i b e 1 reiste dorthin zusammen mit seinem Màzen, A. Waldstei n.®^ 
Diese Forschungsreise leitete die botanische Erschliessung des in Flora ausser- 
ordentlich reichen Gebietes ein, an dessen Erforschung auch spàter eine ganze 
Reihe von ungarischen Botanikern teilnahmen. Um nur die hervorragendsten 
zu erwàhnen : J. S a d 1 e V. B o r b a s, J. B. K ii m m e r 1 e, 

I. K o c s i s, der die Sibiraea croatica entdeckte, G. Lengyel und das 
Haupt der Balkanforschung, A. D e g e n, dessen vierbàndige postume Arbeit 
von weit iiber zweitausend Seiten iiber die Flora des Velebits eines der aus- 
fìihrlichsten Florenwerke der Weltliteratur ist^® (einige Teile iiber bliitenlose 
Pflanzen wurden von N. Filarszky, G. Moesz und 0. S z a t a 1 a 
bearbeitet). 

Wàhrend die Buchten von Quarnero und Venedig, Istrien sowie die dal- 
matische Kiiste wegen ihres Reichtums an mediterranischen Pflanzen und 
wegen ihrer leichten Zugànglichkeit von sehr vielen ungarischen Forschern 
besucht wurden (von den in Dalmatien sammelnden und forschenden Botanikern 
soUen V. B o r b a s, K. B r a n c s i k,'® A. Degen, Gy. Gàyer (2), 
G y. Hévey und S. J à v o r k a J. B. Kiimmerle und E. G y. 

N y a r a d y,®^ Gy. Prodan (3),^^ I. Scherffel [war auch in Mon¬ 
tenegro], J. Szepesfalv y,^®^ L. Thais z^^^ usw. erwàhnt werden), 
war der innere Teil der Balkanhalbinsel am Anfang des XIX. Jahrhunderts 
botanisch noch fast vollkommen unbekannt. In das von der tùrkischen Herr- 
schaft nur vor kurzem befreite, màchtige und gefàhrliche Gebiet schickte 
zuerst I. Frivaldszky (8) im Jahre 1833 eine Expedition aus (Balkan- 
und Rhodope-Gebirge, Mazedonien) ; seine Lente (der spàter verschwundene 
A. F ii 1 e, und K. H i n k e) entdeckten die charakteristischsten Tiere und 
Pflanzen des heutigen Bulgariens. t)ber den sich entfaltenden Reichtum der 
Fauna und Flora begeistert, organisierte I. Frivaldszky weitere Expe- 
ditionen (8) : I. N ó g e 1, dann J. Frivaldszky und I. T e r r e n, 
schliesslich I. Frivaldszky selber erforschen weitere Gebiete des Bal- 
kans, so die Insel Kreta, die Kiistengegenden des Schwarzen Meeres und Klein- 
asiens.®®’ Vier Jahrzehnte spàter, 1871 und 1872, bereits V. J a n k a, der 
hervorragende ungarische Florist, den Spuren Frivaldszk y’s folgend. 
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die schonsteii Landschaften des Balkaii. Er forscht nicht nur in den Tàlern, 
sondern klettert auch auf die hòchsten Gipfel hinauf und entdeckt serien- 
weise auf seineii beiden grossen Fahrten die charakteristischen Pflanzen der 
Halbinsel. Er bewandert das westliche und òstliche Balkangebirge, die Gipfel 
der Rila-, Rhodo[)e- und Pirin-Gebirge, die Chalkidiki-Halbinsel, die Kiisten 
des Schwarzen und Marmarameeres und erforscht die bis dahin unbekannte 
Pflanzenwelt der Dobnidscha (9).®^’ — J. Wagner verfolgt zum gròss- 

ten Teil dieselbcn Wege, wie V. J a n k a in d^n Jahren 1892 und 1893^^® 
und kehrt spàter, im Jahre 1932, auch das dritte Mal auf den Schauplatz seiner 
reichen Sammlungen zurùck (er bestieg im Alter von 64 Jahren den Olymp). 
Zusammen mit ihm sammeln hier J. H u 1 j a k und 0 . Szatala (10). — 
Zum Teil erforschten die Vegetation der vorher erwàhnten Gebirge 1929 und 
in den dreissiger Jahren mehrmals A. Barta, S. Jàvorka (1),^® A. 
P é n z e s (11)^^’, ò. Szatala (12)^®^ und J. U j h e 1 y i (Balkan-, 
Rhodope-, Rila-, Vitosa-, Pirin- und Strandscha-Gebirge) sowie auch der Arzt- 
Entomolog J. Fodor. Zuletzt (1954) fùhrten R. Soó (13) sodann 0 . 
Szatala und T. Simon (12) Bliitenpflanzen- und Flechtensammlungen 
sowie viele zònologische Aufnahmen in den erwàhnten bulgarischen Gebirgen, 
ferner an der Kùste des Schwarzen Meeres und in der Dobrudscha aus.^®® — 
Der grosse ungarischc Zoologe-Reisender, L. B i r ó, sammelte auch viele 
Pflanzen im Jahre 1906 auf seiner Reise in Griechenland (Athen, Lykabettos- 
Gebirge und die Insci Kreta),®® spàter, 1928, botanisierte er im Alter von 72 
Jahren in Bulgarien (er bestieg damals z. B. selbst die 2700 m hohen Gipfel 
des Rila- Gebirges) (14).®’ In der Gegend von Varna sammelten noch der 
Debrecener Arzt G. Tamàssy und der Biolog J. Z s o 1 t Pflanzen. 
Ausser Griechenland und Sizilien besuchte S. P o 1 g a r vor dem ersten Welt- 
krieg die Insel Kreta (15);^^® in Samothrake forschte A. Degen als erster 
Botaniker nach der reichen Pflanzenwelt (16).*^ An beiden Ufern des Bospo- 
rus sammelten ausser V. J a n k a :®^ A. D e g e n^® und R. S o (9,16,13) 
Die Ungarn nahmen nebst Bulgarien auch an der Erforschung der Vege¬ 
tation der ùbrigen Balkanlànder teil. In Bosnien-Herzegowina forschten 1872 
J. P a n t o c s e k,^^® 1886 H. L o j k a (zusammeix mit dem damals 20- 
jàhrigen A. D e g e n). Seit 1885 besuchten Bosnien und Herzegowina mehr¬ 
mals K. B r a II c s i k,^® in den Jahren 1910—1918 Gy. P r o d a n, der 
damals Mittelschullehrer in Zombor war (3).^23 dasselbe Gebiet fùhrte 
J. T u z 8 o II drei grosse Forschungsreisen 1916 —1918.(4) Die Ergebnisse von 
ihm und seinen Kollegen bleiben leider — mit Ausnahme der Flechten^®^ — un- 
veroffentlicht. Die Flora von Montenegro erschliesst zuerst J. P a n t o c s e k 
(1872) in einer dreimonatigen Forschung. Die Pflanzenwelt Albaniens wurde 
ausser einigen auslàndischen Forschern hauptsàchlich von Ungarn der wissen- 
schaftlichen Welt bekannt gemacht, auf Grund ihrer Fahrten in den Jahren 
um 1910. Nach der Tàtigkeit des Geologen P. T r e i t z,^"^ des Zoologen 
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E. C s i k i (6)^'® und von J. Andrasovszky (5)^^^ in Albanien ist 
es der auf schwerem und gefàhrlichem Gelànde ausgefùhrten Forschungsarbeit 
der beiden,im Jahre 1918 mit der Expedition des Ostkomitees der Ungarischen 
Akademie der Wissenschaften fahrenden Botanikern, J. B. Kiimmerle 
(7) und S. Jàvorka (1), zu verdanken, dass sich die reiche Flora und 
Vegetation des malerischen Gebirgslandes in dem damals fast vollkommen 
unbekannten und auch noch beute kaum erforschten Nord- und Mittelalbanien 
der Welt erschlossen haben. Die Bearbeitung der Phanerogamen-Sammlung 
fiihrten J a v o r k a^^ und K ù m m e r 1 e^^ selber, die der bliitenlosen 
Pflanzen eine Reihe von ungarischen Fachbotanikern aus ( N. Filar- 
s z k J. K r e n n e r,®® G. M o e s z,^^^ 0. Szatala und G y. 

T i m k J. Szepesfalv y^®®),ihre Angaben fiillen einen dicken Band.^"® 

Der Wiener Naturforscher-Arzt ungarischer Abstammung, J. H a 1 à c s y 
fasst in einem grossen dreibàndigen Werk die von so vielen erforschte, fast 
unerschòpflich reiche griechische Flora auf Grund seiner Forschungen im 
Herbarium sowie an Ort und Stelle zusammen (17).^ Hier kann erwàhnt 
werden, dass die ersten, zwar liickenhaften sùdosteuropàischen Flora-Enume- 
rationen durch Ungarn zusaminengestellt worden sind (die von Serbien, Bos- 
nien und Herzegowina, Albanien^ sowie von Rumànieii von A. K a n i t z,’"* 
die von Moldau, von zwei Csàngós : 1. C z i h a k und J. S z a b 0^2). Der 
Hauptmitarbeiter des jetzigen neuen grossen rumànischen Florawerkes ist 
E. G y. N y a r a d y, ord. Mitglied der Akademie. 

Auch der andere Kontinent, Asien, weist viele ungarische Pflanzen- 
sammler auf, obwohl diese zum grossen Teil keine Berufsbotaniker sind. Vor 
allem werden das verhaltnismàssig nahe liegende Kleinasien und die Kaukasus- 
gegend von den Ungarn besucht. In den Salzwùsten zwischen Ankara und 
Konia forschten 1911 J. Andrasovszky (5)^* (seine Sammlung ist 
noch gròsstenteils unbearbeitet), sowie der auch Flechten sammelnde Eth- 
nograph I. Gyorffy (24).^^* In Ankara war auch L. Biro im Jahre 
1925,®» in Brussa und Mudania hingegen A. Pénzes (11).^'® Ein hervorragen- 
der Forscher der Gegend von Cherson sowie Vorderasiens war in den 20er 
Jahren des vorigen Jahrhunderts der ungarische, spàter odessaischer Apotheker 
J. Szovits (25), von dessen Lebeii wir wenig wissen. Einen Teil der durch 
ihn entdeckten Pflanzen beschrieb sein Freund A. F. Là n g.^' — Der durch 
seine Expeditionen im Kaukasus in ganz Europa mit Becht beriihmt gewor- 
dene M. D é c h y (28)®^ samrnelte auf den gross angelegten Reisen zwischen 
1884 und 1902 auch selber Pflaiizen, doch nahm er bei mehreren Gelegenheiten 
Fachbotaniker ebenfalls mit,^® so 1884 H. L o j k a und 1898 L. H o 1 1 ó s. 
Ersterer samrnelte Flechten,i®® letzterer Pilze, aber ausserdem auch Moose, 
Farn- und Blùtenpflanzen.®"’An einer von L. Lóczy gefiihrten geo- 
logischen Expedition nahm Z. S z a b ó teil, der im Jahre 1902 die schonen 
Gegenden des Kaukasus bewanderte (27).^®^ Von seiner Kriegsgefangenschaft 
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nach dem zweiteii Weltkrieg brachte der Algologc I. K i s s ebenfalls vide 
kaukasische Pflanzcn nach Hause. Gleichfalls in den pràchtigen Bergen des 
Kaukasus forschte, ziisammen mit dem Miinchener Professor M. Wagner, 
der bereits erwàhnte I. N ó g c 1, der ausser seinen zoologischen Sammiungen 
auch die Flora studierte (26).^“’ 

Riesige Gebietc bereiste mit der mongolischen Expedition von J. Z i c h 
der Entomologe E. C s i k i (6) , dessen Pflanzensammlungen A. R i c h t e r 
bearbeitete.^^^ Ebenfalls durch einen Fachbotaniker (A. K a n i t z"®) wurde 
das bei der grossen ostasiatischen Expedition (1877 —1880) von B. Szé- 
c h e n y i durch unseren beriihmten Geologen L. L ó c z y (29)®® gesammelte 
wertvolle Pflanzenmaterial aus Saudi-Arabici!, haiiptsàchlich aber aus Mittel- 
und Sud-China bearbeitet. Wir wissen jedoch kaum etwas ùber die von G y. 
Istvànffi vorgelegten und bei der Expedition (1898) von T. Borne- 
m i s s z a in Nowaja Semlja gesammelten PfJanzen (32).®® An dem Fluss Amur 
sammelten der Ethnograph B. Barato si-Balogh und scine von dort 
slammende Frati nebst anderen Forschungen in den Jahren 1908—09 auch 
Pflanzen (31).®^ Ein sehr schònes sibirisches Herbarium stellten A. K i s s 
und scine Mitarbeiter^^^ durch mehrjàhriges Sammeln zusammen ; sie waren 
wàhrend ihrer Kricgsgefangenschaft in Nikolsk-Ussurisk die Angestellten der 
dortigen Staatlichen Station fiir Saatgutuntersuchungen und des Landwirt- 
schaftlichen Museums (33).^®® Ihre spàtcr veroffentlichten neuen Arten (wie 
Pulsatilla Kissii Mandi, V iola Alissoviana Kiss, Euphorhia Savaryi Kiss usw.) 
wurden in der fernòstlichen Flora des beriihmten sowjetischen Botanikers, 
W. L. K o m a r o w s,®® sodann im grossen sowjetischen Florenwerk (Flora 
SSSR) ebenfalls mit aufgenommen. Gleichfalls wàhrend seiner Kricgsgefangen¬ 
schaft im ersten Weltkrieg hielt sich M. Natter-Nàd in der Mandschurei 
auf und beobachtete dort Pflanzen.^®® Als sibirische Kriegsgefangenen sammel¬ 
ten und machten Beobachtungen nach 1918 J. Schveitze r,^®® und der 
Haupttùrsteher des Parlaments Gy. Iseri-Izsàk (letzterer sammelte 
auch am Bajkal-See). 

Der berùhmte ungarische Zoologe und Ethnographe der hinterindischen 
Inselwelt, L. B i r ó, verbrachte sieben Jahre in Neuguinea und sammelte 
auf seinen dortigen Fahrten auch zahlreiche Pflanzen fùr uns. Ausser seinen 
im obigen erwàhnten Reisen war er auch auf den Bismarck- und French-Inseln, 
in Singapore, auf der Insci Java, er sammelte vici in Ceylon und Ostindien, 
doch besuchte er auch Maskat, Aden und Àgypten, ja Aiistralien (Sydney, 
Blatte Berge) (14).®'^^® t)ber den fiinften Weltteil ist noch zu erwàhnen, 
dass .1. J a b 1 o n s z k y bei seiner Reise mit der Olforschungsexpedilion 
der Vacutim Oil Co. durch die Grosse Wùste Australiens, in Neusceland Flech- 
ten gesammelt hat (34), die von 0. S z a t a 1 a bearbeitet worden sind.^®^ 

Auf der Insci Ceylon botanisierte im Jahre 1911 J. B e z d e k, der 
hauptsàchlich die tropischen botanischen Gàrten studierte. Auf seinen weiteren 
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Reisen gelangte er auch in die botanischen Gàrten von Penang, Singapore, 
Tokio und New York.^^ Den weltberiihmten tropischen Garten von Buitenzorg 
besuchte J. Z b o r a y, der 15 Jahre auf der Insel Java verbrachte.^®^ 

Die ungarischen Forscher hielten sich auch von der geheimnisvollen Welt 
Afrikas nicht fern. L. Menyhàrth ùbte hier eine bahnbrechende Tàtig- 
keit aus. Von Lissabon ausgehend,^®^ umschiffte er Afrika ; ausser seiner mete- 
orologischen und zoologischen Tàtigkeit beobachtete und sammelte er in den 
Jahren 1890—1897 viele mittelafrikanische PfJanzen in den portugiesischen 
Kolonien Angola (St. Thomé, Loanda, Benguela) und hauptsàchlich Mogam- 
bique (unterer Sambesi) (36)^®. Das Pflanzenmaterial gelangte zum ^rossen 
Teil nach Wien, dori wurde es im Jahre 1905 von S c h i n z (manche Algen 
von N. W i 1 1 e aus Christianien) bearbeitet J. B. Cholnoky arbei- 
tet gegenwàrtig auf der Universitàt zu Pretoria und forscbt auch nach den 
siidafrikanischen Diatomeen (37).^^ Viele Jahre verbrachte der Arzt L. S a s k a 
gemeinsam mit seiner Frau in Abessinien und dann in Tanganjika. Wàhrend 
der naturwissenschaftlichen Beobachtungen und des Pflanzensammelns fand 
er auch eine neue Amorphophallus-Art (38).^^ Der erste ungarische Naturfor- 
scher-Reisende Afrikas war J. K o v a c s, der in den Jahren 1855 — 56, einen 
kranken Schùler begleitend, nach Agypten kam und dort sammelte, aber er 
besuchte auch Nubien und Syrien (35)J^® 

Auf bei seiner afrikanischen Reise im Winter 1902/03 sammelte L. Biro 
auch Pflanzen an der Kùste um Tunis (14) Algier und den Rand des Atlas- 
Gebirges besuchte E. G o m b o c z,^^ Algier und Oase Biskra A. S c h e r f- 
f e 1, der hier mit den berùhmten Schweinfurth zusammentraf.^®« Der Che- 
miker Gy. Kieselbac h^® machte wàhrend seiner Internierung im ersteii 
Weltkrieg Pflanzenbeobachtungen auf der Insel Malta und in Palestina. Der 
namhafte Amateur-Gàrtner und Dendrologe, I. Ambrózy-Migazzi, 
besuchte Spanien und die Kanarischen Inseln. Im Laufe seiner zahlreichen 
Reisen hrachte er unter anderen auch von den Kanarischen Inseln viele lebende 
Pflanzen mit, um diese in seinem in ganz Euro})a bekannten Arboretum in 
Malonya (spàter in Jeli) zu akklimatisieren. 

Einer der besten Kenner der westlichen Mediterranflora, besonders aber 
der nordafrikanischen, ist G. Andreànszky, der auf seinen zahlreichen 
und langwàhrenden Forschungsreisen in den Jahren 1927—1938 den gròssten 
Teil Marokkos, Algeriens, Tunesiens und Tripolitaniens bewanderte (18).'* 
(Seine Sammlungen von bliitenlosen Pflanzen wurden von N. Filarszky, 
G. Moesz, 0. Szatal a^^® und J. Szepesfalv y^®® bearbeitet.) 
Ebenfalls eingehende Beobachtungen machte D. F e h é r 1934 in Algerien 
und 1936 bei der franzòsisch-ungarischen Sahara-Expedition. Er befasste sich 
vor allem mit dem Leben der Mikroorganismen des Bodens, doch sammelte 
er auch hòhere Pflanzen sowie Fossilien in dem màchtigen Gehiet von der 
Sahara bis zum Sudan (22).®®’ ®® 
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Auch in Amerika forschteii inehrerc ungarische Botaiiiker. Schr viel 
wanderte J. X a n t u s, eiiier unserer gròssten Reisenden ( 30 )/"’*^’ 103 . isi 
in der Mitte des XIX. Jahrhunderts auf diescm Erdteil. Auf seiner ersten Fahrl 
in Texas sammelte er noch nicht, bei der Kansaser (1855), besonders aber bei 
der grossen kalifornischen Expedition (1857 —1861) sammelte er bereits ein 
reiches Material sowohl aus der Fauna als auch aus der Flora dieser Gebiete. 
Er war der erste naturwissenschaftliche Erforscher Kaliforniens.^®^ Nach- 
einander erschienen die Verzeichnisse seiner zoologischen Sammlungen (Fische, 
Vògel, Insekten) in englischer Sprache, sodaiin auch sein Pflanzenkatalog von 
A s a G r a Von seinen reicheii Sammlungen erhielt durch die Vermitt- 

lung der Smithsonian Institution auch das Ungarische Nationalmuseum einen 
Teil. t)ber die Ergebnisse der weiteren araerikanischen Reisen von X à n t u s 
(West-Mexiko, Perù, Kolumbien, Panama, Kuba, 1862 —1864) (30) wissen wir 
nur wenig, doch batte er um so mehr Erfolg wàhrend der drei Jahre in Ost- 
asien (1868 —1871), wo er mit glùcklicher Hand eine an die Hunderttausende 
reichende Menge wertvoller natUi-wissenschaftlicher Objekte sammelte. Von 
dem durchwanderten riesigen Gebiet (Ceylon, Singapore, Siam, Kotschin- 
china, Hongkong, China, Japan, Romeo, Sumatra, Java, Luzon) ( 30)^®2 brachte 
er Samen von 6223 Arten sowic 65 000 Herbarblàtter Pflanzen mit sich, dar- 
unter auch das von ihm erworbene berùhmte W e i s ssche Herbarium. Das 
5800 Blàtter umfassende Herbarium des ehemaligen òsterreichischen Fregatten- 
arztes, E. W e i s s, das er bei der òsterreichisch-ungarischen Novara-Expedi- 
tion im Mediterran, im Kapland und in verschiedenen Gegenden Ostasiens 
sammelte (z. B. in den Philippinen war er der erste europàische Botaniker), 
wurde von E. Gombocz bearbeitet."*^’ 

Fast zur gleichen Zeit wie X a n t u s , besuchte K. Nendtvich 
die Vereinigten Staaten von Amerika ; er machte an vielen Stellen botanische 
Beobachtungen und sammelte besonders in der Gegend von Davenport (39).^^® 
Auf ihrer 40 000 km langen und dreiviertel Jahr wàhrenden Stipendienfor- 
schungsreise untersuchte E. K o 1 1936 die Schneealgen in den USA, in Kanada, 
besonders aber in Alaska, im letzteren sammelte sie jedoch auch vide Bliiten- 
pflanzen (40).®^- 

Wir besitzen sehr wenige Angabeii ùber J. B a 1 o g h, der 1779 — 80 
in Niederlàndisch-Guayana naturwissenschaftliche Objekte gesammelt hat 
(43)."^^ In Kolumbien sammelte der Zoolog-Pràparator des National¬ 

museum, J. U j h e 1 y i, auch Pflanzen.®^ Die Flora des Staates Sao Paulo 
von Brasilien crforschte jahrelang der dort lebende Arzt, B. R é v é s z (44),^^® 
im Staat Oaxaka in Mexiko fiihrte der Arzt J. P r o c o p p zoologische und 
botanische Sammlungen aus (42).^^^ Ein bedeutender Platz gebùhrt dem For- 
scher der Flora Paraguays, dem Ungarn D. A n i s i t s (45). Er sammelte 
am Mato Grosso seit den 60er Jahren hauptsàchlich Desmidiaceen, doch ausser- 
dem auch vide hohere Pflanzen. Seine Farnpflanzen bearbeitete J. B. K ii m- 
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meri scine Palmen B. Kodrigues, mehrcre neue Palmcnarten 
nach ihm benennend.^^^ Hier mùssen schliesslich zwei aus Uiigarn nach Ame- 
rika gelangte Botaniker erwàhnt werden : die gegenwàrtig im jNationalmiiseum 
zu Buenos Aires arbeitende M. Buchi nger (sie beschrieb eine neue 
Gattung der Polygonaceen) (46)^® sowie L. G a r a y, der sich auf dcr Uni- 
versitàt Toronto (41) mit Beschreibung der Orchideen (zum gròssten Teil 
tropischer Arten) befasst.^" 

Die auf das Ausland bezùgliche Tàtigkeit der ungarischen Botaniker 
besteht nicht nur aus ihren auslàndischen Forschungsreisen, Sammeln und 
Beobachtungen, sondern hierher gehòrt auch die literarische Tàtigkeit, die die 
ungarischen Forscher im Ausland ausgeiibt, die Abhandliingen, in welchen sie 
die Flora, die Vegetation des Auslandes, die auslàndischen Pflaiizenarteii 
beschrieben, das Material des Auslandes bearbeitet haben, wenn sie auch even- 
tuell d iese Gebiete weder besuchl noch erforscht haben. 

Die zum vorigen Themenkreis gehòrende, die allgemeine Pflanzenkunde 
betreffende Tàtigkeit schuf verhàltnismàssig wenige, doch unter diesen mehrere 
bedeutende Werke. Hier sind vor allem die Untersuchiingen von L. J u r à n y i 
in Wien, sodann in Jena (1863, neben P r i n g s h e i rn ) zu nennen, die beziig- 
lich der Sporenentwickliing einer Orlhotrichium -ferner iiber die Gesehlechts- 
prozesse der Vaucheria geminata grundlegende Feststellungen ergaben.’^ ^ 
Die Forschungen von S. M a g o c s y - D i e t z, J u r a n y is Nachfolger 
auf der Univcrsitàt, in Deulsehlaiid und der Schweiz (1886/87, in Tùbingen 
neben Pfeffer) klàrten di(‘ Blùten- und Fruchtenlwicklung der Genera 
Sparganium und Typha.^^ ^ Bedeutsam sind die Untersiichungen in bezug auf 
die phototrophischen Beizbewegungen, welche der Pflanzenphysiologe A. 
P a a 1 in den Jahren 1913 14 wàhrend seiner Studienreise nach Neapel, Wien, 
sodann nach Leipzig und Berlin ausfiihrte.^^® ^ 1928 nahm S. Sàrkàny 
in Wien (neben H. Molisch) karyologische Untersuchungen vor, spàter, 
in den Jahren 1940 —1942 fiihrte er dank eines Stipendiums xylotomische, 
anthrakotomische, mikrotechnische und histogenetische Studien in Wien, 
Tharandt (neben den Professore!! Hubert und T o b 1 e r ) und Berlin 
(bei G o t h a n ) aus Mit der in der Genetik verbreiteten und zuerst 

von L. H a V a s, Forscher ungarischer Herkunft, ausgearbeiteten Colchicin- 
raethode begann B. G y 6 r f f y (neben F. Wettstein) in Berlin- 
Dahlem scine Polyploidenforschungen in den Jahren 1937 —1939.^^ 

Die das auslàndische Material bearbeitende iingarische systematologische, 
pfJanzengeographische und zònologisch-òkologische Literatur ist sehr umfang- 
reich. Beziiglich der Geobotanik und der Phytozonologie soli die schon erwàhnte 
Tàtigkeit von R. S o in bezug auf die Bodenbiologie die von D. F e h é r^^ 

hervorgehoben werden. Im Gebiete der Xylotomie der auslàndischen Laub- 
geholze, besonders der Koniferen sind die vielen Studien von P. G r e g u s s^* 
wertvoll. Die Zahl der in der ungarischen floristisch-systematischen Literatur 
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veròft’enllichten und voii Uiigarn beschriebenen iieuen niislàndi»cheii Arlen isl 
sehr hoch. Hinsichtiich der Blùtenpflanzen enthàlt zweifellos die Artikelserie 
A. D e g e iis das wertvollste Material : die wàhrend 45 Jahreii erschienen 
ùber hiiiidert Artikel seiner Serie «Bemerkungen iiber einige orientalische 
Pflanzeiiarteii» befassen sicli rnit sehr vieleii neuen inediterranen Pflanzenarten 
von der Iberischen Halbiiisel bis Kleinasien, b(‘handeln aber iiberwiegeiid 
balkanische Pflaiizen/^^ Die 33 Bande der Zeitschrift D e g e ns, «Magyar Bota- 
tiikai Lapok» (Ungarische Botanische Blàtter), eiithalteii aiisser den Arlikeln 
ungarischer Verfasser eiiie Beihe voli Originalarlikelii aiislàiidischer Autoren 
(z. B. A z 11 a V o u r, B o r ii m ù 1 1 e r, K. H. R e c h i ii g e r, U r n m o f f, 
S t o j a n o f f, S t e f a II o f f usw.) und stellen dadurcli eine wahre Schalz- 
kammer der balkanischen floristischen Literalur dar. (Die Zeitschrift erschien 
von 1902 bis 1934, sie wiirde beim Tode D e g e ns eingeslellt.) Sehr vide neiie 
Pflanzenarten wurderi in den 30er und 70er Jahren von den ersten ungarischen 
Balkanforschern (I. F r i v a 1 d s z k V. J a n k a®'^) und neuerdings 

aiisser von A. D e g e n von S. J à v o r k a,®®* ®®* ®® J. B. K ii m m e r 1 e^^ 
sowie A. P é 11 z e s;''^ beschrieben. Vici neues enthalten die Abhandlnngen 
G. A 11 d r e a 11 s z k y s,^* ^ vor alleni iiber die Flora Nordafrikas, und die 

sudnissischen Enuinerationen T u z s o ns.^^® 

Exotische, hauptsàchlich tropische Blùtenpflanzen wurden ebenfalls von 
rnehreren ungarischen Botanikern beschrieben. Hier inuss vor allem I. E n d- 
1 i c h e r, Wiener Professor ungarischer Abstammung, der berùhinte Gelehrte 
der Systematik und der Palaobolanik erwàhnt werden. Bedeiitend ist noch 
auf diesem Gebiet die Tàtigkeit von A. R i c h t e \ K a n i t z 

(Ostasien)^^' '® und E. G o in b o c z (Abessinien,'*® Neiiguinea,'*’ Alaska"*”). 
Ein guter Kenner und eifriger Forscher der ungarischen Adveiitivflora, haupt¬ 
sàchlich der mit der argenlinischeii Wollc und den òlsamen eingeschleppten 
Pflanzen, war S. P o 1 g a r.**® 

Als Quelle dieiien fiir das Ausluiid misere bedeuteiideren Gattiingsinonogruphien, die 
das bezùgliche Material fernerer Gebiete, ja nianchinal der ganzen Erde bearbeitet habcn. Voli 
den fruheren Forschern ist die diesbeziigliche Tàtigkeit von V. Borbàs (z. B. Dianthus 
Rosa^ Aquilef^ia^ Quercus^ Thymus, Acer, Ilesperis^* usw.), L. .S i m o n k a i (besonders scine 
dendrologischen Artikel : Acer, Cytisus, Ribes, Tilia iisw.*^*^) uiid V. .1 a n k a (die Bcarbcitung 
der curopàischen Arten sehr vieler Gattungen®'^) bervorziiheben ; von den ncuercn Monographien 
und Studien ist die Bcarbeitung folgender Genera bedeutsain : Aconitum (K a p a i c 8,^24 

G y. G à y e r^®), Amaranthus (S z. l’ r i s z t e r*-*), Aquileg,ia (B a p a i c Bromus (A. 

P é n z e 8^*®), Cephalaria und Knautia (Z. S z a b i®® ) Consolida,^*^ Melampyrum, Rhi~ 
nanthus^*'^ und vor allein Orchidaceac^^'^ (R, S o ó). Iris (.1. Bernàtsk y®), Mentha 

(R. T r a u t in a n id’®), Populus (E. G o m b o c z®®), Sesleria (J. U j h e 1 y i^’®), Sorbus 

(Z. K a r p a t ), Succisa (L. B a k s a y’)» Thymelaea (G y. B r e c h e r^®), Thymus (K. 

1^ y k a,®* ubrigens ein in ganz Europa bckannter Kunsthistoriker) ; von den blùtenlosen l’flan- 
zen die der Characeae (N. Filarszk y®®), Chytridiaceae (A. Scherffe P®®), Hydrodictyon 
(P. Pali k‘^®), Spirogyra (S. L a n g e r®*^) und noch vieler anderer. 

Ausser den Monographien befassten sich die ungarischen Botaniker mit 
vieleii auslàndischen kryptogamen Arten. Um lediglich einige Beispiele anzu- 
fùhr<*n : eine Reihe von cxotischen Farnpflanzen beschreibt J. B. K ù m- 
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meri histologisch werden diese in deii Arbeiteii A. Richter 

die tropischen Gleicheniaceen durch N. F i 1 a r s z k behandelt ; K. 

K alchbreniier^“ bearbeitete mustergiiltig australische, siidafrikanische 
und andere auslàndiscbe Filze ; mit einigen anderen exotischen Pilzen befasste 
sich L. H o 1 1 ó s viele Artikel schrieb G. M o e s z iiber polnische, let- 
tische, balkanische, kleinasiatische und nordafrikanische Filze,in der 
Erforschung der Bodenpilze der Sahara batte D. F e h é r die leitende Rolle 
mit polnischen und albanischen Flechten beschàftigten sich G y. T i m k 
mit Flechten aus alien fiinf Weltteilen V. Kdfarag ó-G y e 1 n i k®® und 
0 . S z a t a 1 eingehend ; polnische, balkanische und nordafrikanische 

Moose behandeln die Artikel von J. Szepesfalv y^i^s i69 amerikanische 
und auch andere Moose, vor allem in teratologischer Beziehung, die von 

I. G y o r f f y die Schneealgen von Kolorado, Patagonien, Alaska, 
Mittel- und Siideuropa wurden von E. K o 1 beschrieben,®®~®'* balkanische, 
mongolische, afganische und amerikanische Algen bearbeitete G y . Ist- 
V à n f f i die Diatomenforschung kann der grundlegenden Tàtigkeit J. 
Pantocseks nicht entbehren^^^ usw. Weltberùhmte Botaniker ungarischer 
Abstammung waren — ausser den bereits erwàhnten I. Endlicher 
und J. Halàcsy — der Begriinder der wissenschaftlichen Bryologie, 

J. He d w i g, sowie der Erschaffer des neuen Flechtensystems, S. Z a h 1- 
bruckner. 

In grosser Anzahl finden wir ungarische Mitarbeiter in den umfangreichen 
auslàndischen serienweise erschienenen botanischen Werken. In der «Flora 
Brasiliensis» von M a r t i u s wurden mehrere Familien von A. K a n i t z,’^ 
in der Serie «Pflanzenreich» von E n g 1 e r eine Euphoròiaceoe-Unterfamilie 
von J. Jablonszk bearbeitet ; in der «Kryptogamenflora» von 

Rabenhorst wirkten V. Kofaragó-Gyelnik;®^ — R. Soó 
in der Orchideenmonographie von Schlechter —Kelle r,^®^ G y . G à y e r 
in der «Flora von Mitteleuropa» von H e g i sowie in der «Flora der Schweiz» 
von S c h i n z —K e 1 1 e r,^® K. Lyka ebenfalls in H e g is Flora,^® V. 
B o r b a s in der «Synopsis» von Koch — Hallier —W o hlf ahr t,^^ 
R, Rapaics und L. V a j d a in den «Vegetationsbildern» von K a r- 
s t e n—S c h e n k^^’ mit ; I. Gydrffy illustrierte unter anderem eine 
Familie aus dem Werke «Die Laubmoose Europas» die Fotoaufnahmen 
E. V a j d as verewigten die Schonheiten des weltberùhmten Gartens von 
Mortola an der Riviera^’^, zwei grosse òsterreichische Exsiccata gab in Wien 
der ungarische Phytopaleontologe, Gy. Kovàts heraus ®^^^ usw. 

Es ist nicht verwunderlich, dass wir in den zahlreichen auslàndischen 
Pflanzenbearbeitungen sehr oft Namen von Ungarn verewigende Pflanzen- 
arten sozusagen aus alien fiinf Weltteilen finden. Es gibt auch Pflanzen, die 
von Auslàndern nach einem ungarischen Botaniker oder nach einem Ungarn 
zu Ehre ihrer Verdienste benannt wurden. 
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Solclie situi z.H. l’iscitm Menyhàrthii Kn^l. et Schinz uiul ìlippocralen Menyhàrthii^ 
Schinz volli niitereii Sainhesi, Siepesbeckia Filarszkyana Pii. voii cien Kunurischt'ii Inselli, 
Orchis Szfchenyianum KchI). aus China, Lobelia Telrkii Schwf. ani Kenia, ('.ephalaria Szabói 
Kay. ani Antilaurus, yprbascum Déchyanum Sonim. et Lev. ini Kaukasus, Tilletia Haynaldiae 
Maire von Marokko, die von W a i n i o beseliriebencn kaukasischen Flecbtcn : Collemia 
ì àmbvryi^ Lecanora Lórzyi., L. Lojkae und L. Széchenyi^ Verrucaria Déchyi j'****^ einc ^anzc 
Keilie der balkaniscben Arten \(lheilanthes Szovitsii Fisch. et Mey., Dianthus Arptìdianua 
Ade et Horriin., (rnlium Degenii llald.. Genista Frivaldszkyi Boiss., Nigella Degenii Vicrh., 
Silene Frivaldszkyana 1 lampe, Thymus Jankae Gel. usw.), die iiiediterranen Orchideen- 
liybrideii Ophrys Soói Bupp., Orchis Soói Furhs und Serapias Sodi Rentz die nach 

A n i s i t s benannten Palmenarten aus Paraguay {Scheelea Anisitsiana^ Bactris Anisitsii, 
Diplothenium Anisitsii Barb. Hodr.),'”'* Echinocactus Anisitsii K. Scli., die kalifornischen Poly- 
gala Xanti A. Cray und Glarkia Kantiana A. Cray,®® und noch viele andere. 

Viel griisser ist die Zalil der von ungurischen Forsebern nach Ungarn benannten auslàn- 
dischen Prianzenarten als die ini obigen initgeteilten Nanien. Aus der Flora Af'rikas z. B. : der 
doldeidòrniige Pituranthus Tuzsoni Andr. aus der Sahara, die Fleehte Staurothele Andrednszkyi 
Szat. aus Tunesien, der Frdstern Geasteropsis Conrathi Hollós aus Kapland,®** der von Pé n z e s 
beschriebene Bromus Jdvorkae aus Aegypten, B. Degenii,, B. Moeszii,, B. Szabói und B. Tuzsoni 
aus (leni iiaheni Osten,'*® Satiireja Birói .lav. von dei Insel Kreta,®“ aus Griechenland z. B. die 
von Wagner beschriebenen Saxifraga Gyorffyana und Centaurea ììuljakii,}'^ die spanische 
Aquilegia Ilaynaldi Borii. ; aus Asien z. B. viele Flechten {Lecidea Rél/i/yi Szat., Peltigera Degeni, 
P. Szatalae, P. Mauritzi und P. Kóròsi-Csomae Gyel.), die sibirische Adenophora Bichteri Borb., 
cine langc Keihe von chinesischen Blutenpflanzen (Aconitum Széchenyianum Gay., die unge- 
l’ahr ein Diitzend betragenden, von K a n i t z benannten, ungarische Namen tragenden chi¬ 
nesischen Arten, wie Iris Lóczyi, Gagea Széchenyii, Gentiana Jankae, Pleurospermum Pulszkyi 
usw.),"® eine Iropische Farnpflanzc aus dein Insel Seleo {Schizaea Birói A. Richt.), die Fleehte 
Caloplaca Jablonszkyana Szat. aus Neuseeland ; aus Amerika z. B. zwei Marcgraviaceae 
{Norantea Lóczyi und N. Eòtvósorum A. Richt.) aus Guatemala und Perù, Ramalina Anisitsiana 
(yyel. aus Paraguay, Farnpflanzen aus Ecuador und Kolumbien, wie Notholaenn Filarszkyi 
Kumm. und Trichomanes Ujhelyii Kunini.; Claytonia Koliana Gomb. aus Alaska^® usw., usw. 

Die Seltenheiten der reichen Flora Siebenbùrgens und besonders der sudlichen Karpaten 
gar nicht erwahnend, finden wir ani Balkan fast ini engsten Sinne des Wortes auf Schritt und 
Tritt die Namen ungarischer Botaniker tragende Pflanzen, vor allem in Bulgarien (z. B. Asperula 
Barthae Pénzes, Crepis Fodorii Pi'iizes, Rhinanthus Jdvorkae Soó, Rosa Wagneriana Kell. et 
Bori)., Sedum Pénzesii Domk., Thymus Kiìmmerleanus Deg. usw.), dodi noch niehr in Albanien, 
wo unsere Forscher indir als zwanzig Pflanzenarten nach ungarischen Botanikern benannten 
(z. B. Asplenium Jdvorkae Kiimm., Genista Csikii Kùinm. et .lav., Gentiana Nopcsae Jav., 
Ijunaria Telekiana .Jav., Rhamnus Degeniana und Rh. Wagneriana Karp., Stachys Kiimmer- 
leana .lav., Thymus Lykae Deg. et .lav.. Veronica Andrasovszkyi Jav., von den Algen Caloneis 
Moeszii Krenn., Cymbella Jdvorkae Krenn., Eurocconeis Filarszkyi Krenn. usw.).®®* 

Ziehen wir aneli die linterarten, V arietiiten und Formcn in Betracht, so kann — selbst 
nach vorsichtiger Schatzung — die Zahl der nach Ungarn benannten Bliiten- und Sporenpflan- 
zen vielleicht mehr als Tausend betragen. Dazu konimt noch die gròssere Ehre, dcren Mòglich- 
keit jedoch beute bereits sdir beschrankt ist, dass Gattungen nach unseren Forsebern benannt 
werden. Namen von Ungarn tragende Pflanzengattungeii situi selbst unseren Fachbotanikern 
lediglieli in geringer Anzahl bekannt. S. J a v o r k a fiihrte in eiiiein kleinen, 1911 erschienenen 
volkstiimlichen Artikel®® ungefahr ein Dutzend, Nanien von Ungarn tragende Bliitenpflanzen- 
gattungen an. W'enn wir jedoch die Geiius-Kataloge (z. B. 1) a 1 l a - T o r r e — H a r m s : 
(renerà Siphonogamarum) eingehender studieren und auch die Namen bliitenloser und fossiler 
Pflanzen berucksichtigen, stellt es sich heraus, dass die Zahl der nach Ungarn benannten Pflan¬ 
zen sugar lliindert erreicht (mehr als die Hiilfte dieser ist zwar Synonym und es gibt homonyme 
Namen darunter, sowie mehrere Nanienvarianten : fiinferlei ìlaynaldia, Brassaia und Brassai- 
opsis usw.). Von den beute giilligen Gattiiiigsnumen situi folgende Blutenpflanzen in Ungarn, 
am Balkan und ini Mediterran bekaiinter : ìlaynaldia Schur (Gramineae), Telekia Baumg. 
(Cornpositae), Kitaibelia ( Malvaceae), Bruckenthalia Rchb. (Ericaceae), Orlaya Iloffm.und 

Szovitsia h'ìscU. et Mey. ( Umhelliferae), Degenia Hay. (Cruciferae), Ilaberlea Friv. und Jankaea 
Boiss. (Gesneriaceae), ìlaldcsyella .lanch. (C.ampanulaceae), Rochelia Heuff. ( Boraginaceae) ;* 

* In Ungarn wachsen (Irci Arten der obigen Gattungen : die zu Khren L. H a y n a 1 d s, 
des grossen Miizens der Pflanzensanimlung des Nationalmuseums benannte ìlaynaldia villosa 
(L.) Schur, die den Nanien S. e 1 e k is, des Kanzlers 'rranssylvaniens, tragende Telekia 
speciosa (Schreb.) Baumg. und die nach dein in Moskaii lebenden ungarischen Arzt, .1. O r 1 a y, 
benannte Orlaya grandiflora (U.) lloffm. 
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in den Tropen und den subtropischen Gebieten : Baloghia Endl. (fernòstliche Euphor- 
biaceae), Brassaiopsis Dcne et Planch. (sùdasiatische Araliaceae)^ Esterhàzya Mikan (brasilia- 
nìsche Scrophulariaceae), Krameria L. (nord- und mittelamerikanische Caesalpiniaceae, nach 
C h o d a t gehòrt sie zu einer besonderen Familie Krameriaceae)^ die australische Lumnitzera 
Willd. (Combretaceae) und Prónaya Hueg. (Pittosporaceae)^ von den Farnpfianzen die Sadleria 
Kaulf. von den Sandwich Inselli ; von den Flechten die Hollósia Gyel. ; von den Pilzen die mit- 
tel- und siidafrikanische Kalchbrennera Berk., die slawonische *Ku6myia Schulz., die sùdameri- 
kanische Linhartia Sacc. et Syd., Lojkania Rehm., Moeszia Bubàk und die màhrische Moesziella 
Petr., Schulzeria Bres. ; von den Algen die Filarszkya Forti, Gyórffyana Kol und Gyórffyella 
Kol, die albanische Kùmmerlea Krenn.,®® Scherffelia Pascher und Scherffeliomonas Szabados ; 
von den fossilen Arten Pantocsekia Gnin., Schafarzikia Tuzs., Semseya Pant., Staubia Félix, 
Széchenyia Pant., Zichya Kov., Ràskya Grambast, die eben beschrieben wird, zwei fossile Palmèn- 
gattungen : Jurànyia Tuzs. und Tuzsonia Andr. usw., usw. — Von den beute bereits fiir Syno- 
nyme gehaltene Gattungsnamen kònnen folgende erwàhnt werden : Bànffya Baumg., Bielzia 
Schur, Birópteris Kiimm., Borbàsia Gand., Brassaia Endl., Diószegia Heuff., Domerà Heuff., 
Endlichera Presi., Pohl und Endlicheria Nees, Eòtvósia Schulz., Frivaldszkia Rchb. und Frivaldia 
Endl., Fussia Schur, Genersichia Heuff., Halàcsya Dòrfl., Haynaldia Schulz., Kanitz, Pant., 
Hazslinszkya Kòrb., Heuffelia Schur, Kladnia Schur, Làngia Endl., Lerchenfeldia Schur, Lippay 
Endl., Lumnitzera Jacq. f. et Spreng., Maukschia Heuff., Pantocsekia Gris., Pillerà Endl., Rozàlia 
A. Richt., 132 (S. I. 415) Rumia Hoffm., Drude, Link, Schlosseria Vukot., Scitovszkya Schulz., 
Széchenyia Kanitz,’® Veszelszkiella Borb., Wierzbickia Rchb., Zichya Bth. et Hueg. 

All diese Namen machen nicht ntir einige hervorragende ungarische 
Botaniker oder Naturforscher dem Ausland bekannter, sondern beweisen 
zugleich, dass die Ideine ungarische Nation auch auf dem Gebiet der Botanik 
sowohl zu Hause als auch im Ausland ihren Mann steht. 
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scheii Waldgrenze U.) — EK 37. 1935. — (Weitere bodenbiologische und òkologische 

Publikationen Fehér's s. untar Nr. 31.J 

30. F e h é r, D. : Quelques remarques coiicernant le problèma de la biologie des sols 
désertiques. — Miti. Bot. Insl. Univ. Sopron. 1911. H. 6. — Der Wùstenboden als Lebensraum. 
(Bericbt der franzòsiscb-ungarischen Sahara-Expedition im Jabre 1936.)— EK 15.1915.213 — 336. 

31. F e h é r, D. : Beszainoló a Muszaki Egyetem Erdoniérndki Osztalya Nòvénytani 
Intézetének kutató munkasségaról. (Bericbt ubar die Forschungstàtigkeit des Botanischen Insti- 
tutes der Forstingenieur-Abteilung der Technischen Universitàt. U.) — Miti. Bot. Inst. Univ. 
Sopron. 1950. H. 22. 1 — 12. 

32. Filarszky, N. : A charafélék (Characeae L. Gl. Richard), kiilòiiòs tekintettel a 
rnagyarorszagi fajokra. Die Characeen, mit besonderer Riicksicht auf die in Ungarn beobachte- 
ten Arten. — Budap., Term. tud. Tars. 1893. 1 —VII. 1 — 129. — Adatok Horvat-Szlavon- 
orszàg és a Balkan néhàny mas orszàganak C/iara-vegetaciójahoz. Beitriige zur Kenntnis der 
Charenvegetation Kroatien-Slavoniens und einiger anderen Lander der Balkan-Halbinsel. — 
MBL 30. 1931. 81 — 99. — Die Characeen der Deutschen Limnologischen Sunda-Expedition. — 
Arch. f. Hydrobiol. 1934. Suppl. Bd. 12. «Tropische Biiinengewasser)». Bd. 1. 705 — 726. — Chara- 
les^ in Andreànszky «Plantae in Africa Boreali lectae. I.» — IllB 2. 1931. 69 — 71. — Idegenfòldi 
Chara-félék hatarozàsa. Bestimmungen einiger exotischen Characeen. — MTÉ 55. 1937. 474 — 
497. — Characeae^ in D e g e n «Flora Velebitica». 3. 1938. 278 — 280. — A Charafélék (Characeae 
L. Gl. Richard) monografiajànak kisérlete. Versuch einer Monographie der Gharaceen. — MTK 
39. 1941. 1-170. 

32a. Filarszky, N. : A Gleicheniaceàk csalàdjaba tartozó tropikus harasztfélck 
leveleirol. Die Blàtter der in die Familie der Gleicheniaceen gehòrigen Farnkràuter. — AMNH 
20. 1923. 1-23 ; 21. 1924. 163-170. 

33. Filarszky, N. : Algae : Chlorophyceae^ in Additamenta ad floram Albaniae. — 
Budap. 1926. 122-128. 

34. Filarszky, N. : Ein Ausflug in den Harz unter F'ùhrung Prof. Aschersons. — 
Asch. Festschrift. 1904. 263 — 271. 

35. Filarszky, N. : Botanische Ergebnisse der F'orschungsreisen M. von Déchys 
in Kaukasien. — In M. v. Déchy «Kaukasus». 3. Berlin, 1907. 1 — 126. 

36. Frivaldszky, I. : Antrag der im Jahre 1833 und 1834 in der europàischen 
Tùrkey, namentlich in Rumelien, auf dem Balkan und Rhodopc gesammelten wildwachsenden 
Pflanzen. Von G. H i n k e und G. Manolesko. — F'Iora 1835. 18./1. Intbl. IV. 53 — 59. — 
Succinctae diagnoses specierum plantarum novarum europaeo-turcicarum in catalogo meo 
occurrentium. — ibid. 331 — 336. — Succinctae diagnoses specierum plantarum novarum anno 
1835 in Turcia europaea collectarum. — Flora 19./2. 1836. 433 — 440. — Antrag getrockneter 
tùrkisch-europàischer Pflanzen. — Flora 19./2. 1836. Intbl. II. 17 — 28. — Kòzlések a’ Balkàny* 
vidékén tett természettudomànyi utazàsról. (Mitteilungen aus einer naturwissenschaftlichen 
Reise auf dem Balkan.) — MTTÉ 2./2. 1836. 235 — 276. — Balkàny vidéki természettudomànyi 
utazés. II. (Naturgeschichtliche Reise auf dem Balkan.) — MTTÉ 3./3. 1837. 156 — 184. — Ter- 
mészettudomànyi utazàs a Balkàny vidékén. (Natiirwissenschaftliche Reise auf dem Balkan.) — 
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MTTÉ 4./2. 1840. 194-207. — Ròvid àttekintése egy természetrajzi utazàsnak, az európai 
tòròkbirodalomban, egyszersmind nehàny a kòzben ùjdonnat fòlfedezett allatnak leiràsa. (Kurze 
tlbersicht einer naturgeschichtlichen Reise in der europàischen Tiirkei.) — TTÉ 1. 1841—45. 
163 —187. — F u r n r o h r : Verkauf tiirkisch-europàischer Pflanzen durch E. Frivaldszky. — 
Flora 24.1841. Inibì. III. 46 — 48. — H a m p e, E : Revision der durch den Hrn. Dr. Frivald¬ 
szky von Friwald in Pesi vertheilten, getrockneten Pflanzen aus der Tiirkei. — Flora 20. 1837. 
225 — 234. — R o c h e 1, A. : tlber eine naturhistorische Reise in der europàischen Tiirkei. — 
Flora 16./ 2. 1833. 493 — 496. — R o c h e 1, A.: Vorlàufige Nachricht iiber die erste Pflanzen- 
sendung aus dem Balkan, welche Hr. Dr. E. von Frivaldszky den 6. Febr. 1834. erhalten hai. 

— Flora. 17./ 1. 1834. Inibì. 17 — 27. — Grisebach, A. : Spicilegium Florae ruihenicae 
et bithynicae exhibens synopsin planiarum, quas acst.1839 legit auctor A. G. Acceduni species 
quas in iisdem terris lectas communicarunt Friedrichsihal, Frivaldzki, Pestalozza... — Brun- 
svigae, 1843/44. I-II. 1-567. 

37. G a r a y , L. A. : Restabelecimento do genero «Orniihophora» Barb. Rod. — Or- 
quieda. 1951. 49 — 51. — Notatio orchidologica I. — Arquivos do Jardim Botanico. 11. 1951. 
51—60. — G a r a y, L. A. — P a b s t, G. F. J.: Notatio orchidologica.— ibid. 12. 1952. 169 — 
186. — G a r a y, L. A. — P a b s t, G. F. J. : Studies on thè Spiranthinae, — ibid. 205 — 211. 

— Two neworchids — suhtrìhe Pleurothallidinae. — The Orchid Journ. 1./5 —6.1952. 218 —219. — 
Orchidaceae austro-americanae. I. — Svensk Botanisk. Uppsala. 47./2. 1953. 190 — 234. — A new 
naturai hybrid Cypripedium from Ontario. — Canad. Journ. of Bot. 1953. 660 — 662. 

38. Gàyer, G y. : Az európai Aconitum-fajok monogràfiàjànak elómunkàlatai. Vor- 
arbeiten zu einer Monographie der europàischen Aconitum-Arten. — MBL 8. 1909. 114 — 206, 
310 — 327. — Aconitum, in Hegi «III. Flora v. Mitteleur.» 3. 1911. 492 — 507. — Aconitum^ in 
Schinz — Keller «Flora der Schweiz». III. Aufl. 1914. 112 —132. — Nachtràge und Berichtigun- 
gen zur Bearbcitung der Gattung Aconilum in der Ascherson—Graebner-schen Synopsis. [Mit 
Zusammenstellung der Gàyer-schen ^conùum-Publikationen.] — MBL 29. 1931. 39 — 48. 

39. G e i 11 e r, L. : Beitràge zur Kenntnis der Flora ostholsteinischen Seen. — Arch. 
f. Protistenkde. 52. 1925. 603 — 611. 

40. Gombocz, E. : A Populus-nem monogràfiaja. Monographia generis Populi. — 
MTK 30./1. 1908. 1 — 238. — Pótlék a Populus genus monogràfiàjàhoz. Contributions supplé- 
mentaires à la «Monographie du genre Populus», — BK 10. 1911. 23 — 26, (6) —(8). 

41. Gombocz, E. : Tuniszi nòvények. Pflanzen aus Tunis. (Ref.) — BK 8. 1909. 
57. (43). — Az alger-i botanikus kert. Der botanische Garten von Algier. (Ref.) — BK 8. 1909. 
1933. 58, (43). 

42. G o m b o c^z, E. : Weiss Emànuelnek a Nemzeti Mùzeum birtokàban lévo gyujtése. 

Im Besitze des Ung. Nationalmuseums befindliche Sammlung von E. Weiss. (Ref.) — BK 30. 
1933. 110-111, 117. 

43. Gombocz, E. : A magyar botanika tòrténete. A magyar flòra kutatói. (Geschichte 
der Ungarischen Botanik. Forscher der ungarischen Flora. U,) — Budap., M. Tud. Akad. 1936. 
1 — 636. 

44. Gombocz, E.: A magyar nòvénytani irodalom bibliogràfiàja 1901 —1925 
Bibliographie der ungarischen botanischen Literatur 1901 —1925.— Budap., Orsz.Kònyvforg. 
és Bibl. Kòzp. 1936. 1—440. — A magyar nòvénytani irodalom bibliogràfiàja 1578—1900. 
Bibliographie der ungarischen botanischen Literatur 1578—1900. — Budap., Orsz. M. Term. 
tud. Muz. Nòvénytàra. 1939. 1 — 360. 

45. Gombocz, E. : Ein neuer Amorphophallus. — AMNH 30. 1936. 1 — 3. 

46. Gombocz, E. : Az elso magyar balkàni expedició (1834 — 1837). (Die erste unga- 

rische Balkan-Expedition (1834—1837) V.) — TTÉ 1936. 112 — 113. 

47. Gombocz, E.: Eine neue Rapanea. — AMNH 31. 1937. 1. 

48. Gombocz, E. : Acroschizocarpus nov. genus Cruciferarum. — BK 37. 1940. 1 — 6. 

— Alaszkai nòvények. Plants from Alaska. — BK 37. 1940. 6 —13. — Az Acroschizocarpus 
génuszról. tìber die Gattung Acroschizocarpus. — BK 37. 1940. 285 — 287. 

49. G r e g u 8 s, P. : Bestimmung der mitteleuropàischen Laubhòlzer und Stràucher 
auf xylotomischer Grundlage. — Veri. d. Ung. Nat. wiss. Mus. Budap., 1947. 1 — 183. -f- 250 
Taf. — Identification of thè most important genii of firs based on xylotomy. — Acca Bot., 
Szeged. 3./1 — 6. 1944—1947. 1 — 62. + 31 Taf. — Xylotomic investigation of some uncommon 
tropical coniferous genera. — Acta Bot., Szeged. 4./1 — 6. 1949. 1 — 26. -j- 19 Taf. — Greguss, 
P. — V a r g a, L: Xylotomischer Bestimmungsschlussel der Pinus-Arten. —Bot. Inst. d. Univ. 
Szeged. 1950. — Néhàny ritkàbb fenyogénuszt képviselo faj xylotomiai vizsgàlata. Xylotomi- 
sche Untersuchungen einiger seltenen Koniferen-Gattungen. — Ann. Biol. Univ. Szegediensis. 1. 
1950. 21 — 32. -f 6 Taf. — Greguss, P. — Horvàth, 1. : Elozetes jelentés a Picea- 
génusz xylotomiàjàhoz. Vorlàufige Mitteilung zur Xylotomie einzelner Picea-Arten. — ibid. 
33 — 63. — Xylotomischer Bestimmungsschlussel der beute lebenden Koniferen-Gattungen. — 
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Acta Biol. Acad. Sci. Hung. 1./1--4. 1950. 207 — 327. — Xylotomischer Bestimmungsschltlssel 
der Gattungen und Arten der Podocarpaceae. — ibid. 3./1. 1951. 53—149. — Die Xylotomie der 
Araukariaceen. — ibid. 3./4. 1952. 443 — 541. — Xylotomische Bestimmung der Taxodiaceen, — 
Ann. Biol. Univ. Hung. 2. 1952. 407 — 417. -f 24 Taf. — Die Xylotomie der Koniferen. (In Vor- 
bereitung.) 

50. Cray, A. : List of a collection dried plants made by L. J. Xantus, at Fort Tejon, 
and vicinity, California, near lat. 35® and long. 119°, 1857-1858. — Smithson. Mise. Collect. 
15. 1878. Sep. 1-5. 

Gyelnik, V. s. KSfaragó-Gyelnik, V. 

50a. G y o r f f y, B. : Durch Kolchicinbehandlung erzeugte polyploide Pflanzen. — 
Nat. wiss. 26. 1938. 547. — Gyorffy, B. — Melchers, G. : Die Herstellung eines fcrti- 
len amphidiploiden Artbastardes Hyoscyamus niger X H. albus durch Behandlung mit Kolchi- 
zinlòsungen. — ibid. — Die Colchicinmethode zur Erzeuguiig polyploider Pflanzen. — Ziichter. 
12. 1940. 139 — 149. — Untersuchungen iiber den osmotischen Wert polyploider Pflanzen. — 
Pianta. 32. 1941. 15-37. 

51. Gyorffy, I. : Molendoa tenuinervis Limpr. in America arctica. — Bryologist 
15./5. 1912. 75 — 81. — tlber das «P/eurozygodon siòirìcum» Arnell. — Ark. Bot. 14. 1915. 1 — 3. — 
Beitràge zur Histologie einiger interessanteren exotiscben Moose. — Ann. Jard. Bot. Buitenzorg. 
29. 1915. 36 — 51. — Adatok az Ephemeropsis tjibodensis Goebel szòvettani ismeretéhez. Beitràge 
zur Kenntnis der Histologie von Ephemeropsis tjibodensis Goebel. — BMF. 2. 1916. 8 — 32. — 
Novitas bryologica. HI-IV. - Bryologist 26. 1923. 38 ; V. - ibid. 32. 1929. 62-65 ; VI. - 
ibid. 37. 1934. 44 — 46. — Monstruoses Sporophyton von Tetraplodon bryoides aus Suomi. — Ann. 
Soc. Zool. Bot. Fennicae 9. 1929. 299—319. — Additamenta teratologica ad cognitionem florae 
peninsulae Alaska et Americae septentrionalis. — Acta Univ. Kolozsvér, 1942. 1—8. — [Uber 
die vielen anderen moosteratologischen Abhandlungen von I. GySrffy s. : Veròffentlichungen 
von Prof. Dr. I. GySrffy (1901-1944). — Kolozsvàr, 1944. 1-50.] 

52. G y 6 r f f y, I. : Scherffel AJadàr életére vonatkotó adatok. Dokumente iiber Prof. 
A. Scherffel. - MBKIM 13. 1941. 16-24. 

53. G y 6 r f f y, I. : (Illustrator) in L o e s k e, L. : Diè Laubmoose Europas. II. 
Funariaceae. — Fedde Rep. Sonderheft B. Berlin-Dahlem. 1929. 

54. Halàcsy, J.: Botanische Ergebnisse einer Forschungreise in Griechenland. — 
Wien, 1894—1895. 1 — 139. — Beitràge zur Flora von Griecbenland. — VZBG 1898 — 1899. 
1 — 26. — Conspectus Florae Graecae. I —III. — Leipzig, 1900—1904. — Supplementum Conspec- 
tus Florae Graecae. — Leipzig, 1907. — Supplementum secundum Conspectus Florae Graecae. — 
MBL 11. 1912. 114-202. 

55. H a 1 à s z, G y. : Ot vilàgrész magyar vàndorai. (Ungarische Globetrotter der fiinf 
Weltteile. U.) - Budap. 1936. 1-191. 

56. H a u e r, F. : P. Menyhért Làszló S. J. megfigyelései Afrika belsejében 1890. màjus 
22 — 1897. november 16. (Uber die Beobachtungen von Pater L. Menyhàrt S. J. im Innern von 
Afrika. 22. Mai. 1890 — 16. November 1897. U,) — Kalocsai fogimn. Értes. 1913. Sep. 1—91. 

57. H o 11 ó s, L. : Gombàk a Kaukàzusból. (Pilze aus dem Kaukasus. U.) — PTK 31. 
1899. 141 —143. — Adatok a Kaukàzus gombàinak ismeretéhez. (Beitràge zur Kenntnis der 
Pilzflora im Kaukasus. U.) — NK 1. 1902. 147 — 155. — Beitràge zur Kenntnis der Pilzflora im 
Kaukasus. — MTÉ 20. 1905. 326 — 327. 

58. H o 11 ó s, L. : Potoromyces loculatus Miill. in herb. — NK 1. 1902. 155—157.— 
Geasteropsis nov. gen. — NK 2. 1903.72 — 75. — Két ùj Lycoperdon faj.(Zwei neue Lyeoperdon^ 
Arten. U.) - NK 2. 1903. 75-76. 

59. I s t V a n f f i, G y.: Algae Romaniae, in Kanitz Plantis Romaniae. — Kolozsvàr, 
1880. 261 — 268. — Specimen phycologicae Aequatoriensis. — MNL 5. 1881. 17 — 24. — Phrag- 
nienta phycoiogiae Bosniaco-Serbicae. — MNL 7. 1883. 33 — 39. — Notes of Afghanistan Algae, 
— Journ. Linn. Soc. 21. Nr. 134. 1884. 241 — 250. — Thrce Desmids new to thè United States. — 
Bull. Torrey Bot. Club. 12. 1885. 51. — Algae nonnullae a d. Przewaiski in Mongolia lectae et a 
cl. C. J. Maximowicz comm. — MNL 10. 1886. 4 — 7. — Ruméliai algàk, Frivaldszky Imre gyuj- 
tésébol. Algae nonnullae a beato E. Frivaldszky in Rumelia lectae. — TF 13. 1890. 67 — 77. — 
Frammenti Algologici. 1. Alcune alghe raccolte nel lago di Schloss-See in Baviera. — Notarisia. 
6. 1891. 1166 —1169. — Adatok Romània algaflóràjàhoz. Beitràge zur Kenntnis der Algenflora 
Rumàniens. - TF 16. 1893. 144-158, 198—199. 

60. Istvànffi, G'y. : Bàró Bornemissza Tivadar novaja-semljai nòvénygyujtése. 
(Die Pflanzensammlung T. Bornemissza*s aus Novaja-Semlja.) — Ért. EME. Orv. Tud. Szakoszt. 
23. 1898. 172. 

61. Jablonszky, J. : Euphorbiaceae — Phyllanthoideae-' Bridelieae^ in Engler «Das 
Pflanzenreich». 65. H. IV. 147. Vili. — Leipzig, 1915. 1 — 98. 

62. J a n k a, V. : [Bearbeitung der europàischen Arten von mehr als 50 Gattungen 
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in OBZ 1860 — 1868. (besoiidors Grnminenc)^ in TF 1877 1886. (mehrere Leguminosen)^ in 

MNL 1879, 1880, und in Knglers Hot. Jahrb. 1883.] 

63. J a n k a, : Correspondenz . . ., in OliZ 1871 1873, 1876. — Plantarum nova- 

rum turcicarum breviariuin. — ÒBZ 22. 1872. 171 182; 23. 1873. 194 -196, 201 205. 

Nòvénytani kirandulasok Tòròkorszapbaii. (Botanischc Kxcursionen in dcr Tiirkei.) I—V. 
MNL 2. 1878. 171-176, 187-190; 3. 1879. 99-102, 121-124, 131 134. - Descriptiones 

plantarum novarum. TF 2. 1878. 28 31. — Me^jepyzósek Boissier Flora oricntalis òtòdik 

kòtetének elso és masodik fiizetébez. (Bcnierkunpeii zum I —II. Heft. V. Band von Boissier 
Flora orieiitalis.) - MNL 6. 1882. 113 120: 8. 1884. 81 91. - Iter turcicum. 1871-1872. 

(Redigit J. Wagner.) — Borb. Nova. Nr. 17. 1943. 1 55. 

64. .1 a n k a, V. : Correspondenz aiis La \ alette aul* Malta, am 13. Juli 1874. - OBZ 

24. 1874. 254 — 255. — Florae italicae novitates (piattuor. OBZ 25. 1875.82 — 84. — Ranun- 
culus Tommnsinianus und ein paar andere italieniscbe Pl'lanzen. — OBZ 25. 1875. 249 — 251. 

65. J a V o r k a, S. : Sovinizmus a botanikàban. (Cbauvinismus in der Botanik. U.) 
— Uj Idok. 1911. 147-149. 

66. J a v o r k a, S.: Néhany adat a a magyar flòra ismeretéhez, egyszersmind a Linum 

flavum L. alakkòrének revisiója. Beitriige zur Kenntnis der ungarischen Flora, nebst Revision 
der europàischen Vertreter des Formenkreises des Linum flavum L. MBL 9. 1910. 145 — 163. — 
Onosmaj in Fritsch, K. «Neue Beitriige zur Flora des Balkanbalbinsel . . . VII». — Mitt. Nat. w . 
Ver. Steierm. 53. 1916. 21 1 221. Additamenta nonnulla ad florarn bulgaricam. — MBL 17. 

1918. 69. 

67. J a v o r k a, S. : jelentése svajei tanulmanyutjaról. (Bericht iiber die Studienreise 
in der Schweiz.) Jelentés Muz. allap. 1912. 185— 190. 

68. J a v o r k a, S. : 7Vi.se/Mm u/fcufiirum Jav. spec. nov. — MBL 18. 1919. 1— 2. — Lumi¬ 
na Telekiana n. spec. — MBL 19. 1920.1 2. LJj adatok Albania flóràjàhoz. Neuigkeiten 
aus der Flora Albaniens. — BK 19. 1921. 17 — 29. Plantae novae albanicae. I —IL — MBL 20. 
1921. 60 — 61 ; 21. 1922. 17 — 22. — Anthophyta^ in Additamenta ad florarn Albaniae. — Budap. 
1926. 219 — 346. — Kutatóutam Albaniaban. (Forscbungsreise in Albanien. (/.) — PTK 73. 
1941. 126-137. 

69. J a v o r k a, S. : Plantae in insula Creta a Ludovico P rò lectae. — MBL 21. 1922. 
25-26. 

70. J a v o r k a, S. : Magyar természetkutatók a Balkanon. (Ungarische Naturforscher 
auf dem Balkan. IJ.) — TK 66. 1934. 353 — 365. — Bulgaria novényvilàga. (Das Pflanzenwelt 
Bulgariens. (/.) — Term. és Techn. 109. 1950. 235 — 241. 

71. J a v o r k a, S. : Kisebb kòzlemények. Kleinere Mitteilungen. — BK 34. 1937. 
118-119. 

7la. J u r a n y i, L. : Adatok az Orlholrichum diaphanum Schrad. spóràinak kifejlodés- 
tòrténetéhez. (Beitràge zur Entwicklungsgeschichte der Sporen von Orthotrichum diaphanum 
Schrad. U.) — MTA Ért. 6. 1865. 179 — 205. A Vaucheria geminata ivarszervei s a nemzcsi 
folyamat e moszatnal. (Die Geschlechtsorgane und der sexuelle Vorgang bei Vaucheria geminata. 
U.) - TK 5. 1866. 1-17. 

72. Kalchbrenner, K. : Vier neue Hymenomyceten^ gesarnmelt in Neuholland 
(New South Wales, Clarence river) von F. v. Mùller. — Hedwigia. 15. 1876. 114. — Zwei neue 
Pilzgattungen. — ibid. 115—116. — Szibériai és délamerikai gombàk. Fungi e Sibiria et America 
australi. — ÉTK 8./16. 1879. 1 —23. — Fungi in reg. div. Australiae et Asiae a Jul. Rémy collecti 
1863 —1866. — Rev. Myc. 2. 1880. 152 —154. — Kalchbrenner, K — Cooke, M. C.: 
Australian Fungi. — Grcvillea. 9. 1880. 1—4. — id. : South African Fungi. — ibid. 17 — 34. — 
Fungi of Australia 1. Basidiomycetes. — ibid. 151 — 154. — Fungi Macowiani. — Grevillea 9. 
1881. 107-116, 131-137 ; 10. 1881/1882. 52-59, 104- 109, 143-147; 11. 1882. 8-27. - 
Agaricus (Pholiota) congestus et Ag. (Pholiota) effusus in litt. ad C. Cooke in Australian Fungi. — 
Grevillea 9. 1881. 147. — Bouquet de cryptogames rapporté des iles dePOcean Pacifique par 
M. J. Rémy, ancien voyageur du Muséum. — Rev. Myc. 4. 1882. 95 — 96. — Description of two 
new fungi. — Proc. Limi. Soc. NSWales. 8. 1883. 175. — Kalchbrenner, K. — Thù- 
m e n, F. : Fungorum in itinere Mongolico a dar. N. Potanin et in China boreali a cl. Bret- 
schneider lectorum enumeratio. — Mélanges Biologiques. (St. Petersbg.) 9. 1883. 57 — 67. 

73. K a n i t z, A. : Expeditio Austriaco-llungarica ad oras Àsiae orientalis. I. Antho- 
phyta quae in Japonia legit beat. Emanuel Weiss Med. Dr. et quae museo nat. Hungarico 
procuravit Joannes Xanthus mus. nat. conserv. — TF 2. 1878. 37 — 52, 154—164. 

74. K a n i t z, A. : Plantas Romaniae hucusque cognitas enumerat. — Kolozsvar, 
1879-1881. 1-268. 

75. K a n i t z. A.: Lobeliaceae ; Haynaldia ; Halorageae ; Campanulaceae, — in Martius 
«Flora Brasiliensis» Pars VI. 4. 1879. 130-156 ; 4. 1879. 140 — 144 ; Fase. 88. 1882. 373 — 382 ; 
4. 1885. 178-187. 
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76. K a n i t z, A. : Die botanischen Resultate der zcntralasiatischen Fxpedition dcs 
Crafen Béla Széchenyi. — MTÉ 3. 1885. 1 — 15. — Die Resultate der Botanischeii Sammlungen, 
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Budap. 1891. 675-741. 
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1936. 361 — 396. — id., apud Gombocz, E. : Diaria Itinerum Pauli Kitaibelii. — Budap., 1945. 
2. 593-696. 

83. K o 1, E. : Sur un nouveau représentant de la flore nivale de la Suisse. — Bull. 
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Herbarii Acharianì. — MBL 29. 1930. 49 — 58. — Lichenes nonnulli novi criticique. — Nyt. 
Magaz. 68. 1930. 269 — 270. — Eine neue Peltigera Art aus Kola Lappland. — Mem. Soc. Fau. 
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leszarmazasa. The relationship and descendence of Parmelia Pokornyi. — MBL 30. 1931. 45 — 52. 
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83 — 87. — Two New Zealand Nephroma. — Borb. 1. 1938. 4 — 5. — Fragmenta lichenologica 1. — 
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Species tres novae ex Argentina. — AMNH 35. 1940. 98— 100. — Teloschistes novus ex Argentina. 
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sciims. — MBL 13. 1914. 35 — 52. — Elomunkàlat a Lonchitis génusz monogràfiàjahoz. Mono- 
grapliiae generis Lonchitidis prodromus. — BK 14. 1915. 166 — 188, (123)—(125).— Félre- 
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Flora. 10/1. B. 1827. 33-94. 
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Fragment aus Meiiyhart’s Brief.) — MNL 14. 1890. 4 — 5. 
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25. 1926. 25-39. 
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113. P a n t o c s e k, J. : Correspondenz aus Cattare am 2. August 1872. — OBZ 22. 
1872. 304 — 305. — Plantae novae, quas aestate anni 1872 per Herzegovinam et Montenegro 
collexit et descripsit. — ÒBZ 23. 1873. 4 — 6, 79 — 81, 265 — 268. — Phytographische Mitteilun- 
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verum L. alakkòrérol és egy uj bulgàriai alfajról. Von Formenkreis des Galium verum L. und von 
seineii neuen bulgarischen Unterart. (Galium verum ssp. Tamàssyi Pénzes n. subsp.) — Borb. 3. 
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MBL 13. 1914. 60-69; 17. 1918. 27-41 ; 24. 1925. 15-23 ; 32. 1933. 71-77. — Solanum- 
tanulmànyok. So/anum-Studien. — BK 23. 1926. 30 — 43, (3)—(9). — Gyormegye flóràja. Flora 
Comitatus Jaurinensis. — BK 38. 1941. 201 — 352. 

120. P o 1 g à r, S. : Kréta szigete. (Der Insel Kreta. U.) — Ifjùsàg és Élet. 4. 1928. 
134—139. 

121. Priszter, Sz. : Amaranthus-vizsgàìatok. 1. Amaranthus-hihridek Magyar- 
orszàgon. Hybrides d'Amaranthus. — IHB 7. 1949. 116—149. — Magyarorszàg Amaranthus- 
fajainak kritikai feldolgozàsa. Revisio critica specierum generis Amaranthi L. in Hungaria. — 
Ann. Horticult. Univ. Agricult. 2./2. 1951. 121 — 262. 

122. P r o c o p p, J. : Mexikói nòvények (Mexikanische Pflanzen. U.) — Kert. Lapok 
6. 1891. 274-276, 298-300. — Oaxakàból. (Aus Oaxaka. U.) - TK 24. 1892. 617-639. 

123. P r o d a n, G y.: Adatok Bosznia, Hercegovina és Dalmàcia dèli részének flóràjà- 
hoz. Beitràge zur Flora von Bosnien, der Herzegovina und von Siiddalmatien. — MBL 9. 1910. 
93 —110. — Adatok Bosznia, Hercegovina és kiilònòsen a Cabulja planina flóràjàhoz. Beitràge 
zur Flora von Bosnien und der Herzegovina, insbesondere der Cabulja planina. — MBL 11. 
1912. 71 — 79. — tJjabb adatok Bosznia és Hercegovina flóràjàhoz. Neue Beitràge zur Flora von 
Bosnien und der Herzegovina. — MBL 17. 1918. 79 — 82. 

124. Rapale s, R. : A sisakviràgnemzetség rendszere. Systema Aconiti generis. — 
NK 6. 1907. 137 — 176, (63). — A sisakviràgnemzetség nòvényfòldrajza. Pflanzengeographie der 
Gattung Aconitum, — NK 7. 1908. 124-131, (21) —(28). 

125. R a p a i c s, R. : Az Aquilegia-génusz. De genere Aquilegia. — BK 8. 1909. 117 — 
136, (32)-(38). 

126. Rapale s, R. : A Balkàn magyar kutatói. (Die ungarische Forscher des Balkans. 
U.) — A «Magyarsàg» Évkònyve 1926-ra. 1925. 82 — 87. 

127. Rapale s, R. — Vajda, L. : Das Mittelungarische Bergland. (In der Reihe : 
Karsten-Schenck «Vegetationsbilder.» R. 22. H. 4.) — Jena, 1931. 1 — 6. -f tab. 6. 

128. Rapale s, R. : A magyar biológia tòrténete. (Geschichte der ungarischen Biologie. 
U.) — Budap. Akad. Kiadó. 1953. 1 — 304. 
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129. R c V é 9 z, B. : Sao Paulo óllain flóraja. Die Flora cles Staates Sao Paulo. (Ref.) — 
MBL 4. 1905. 347. - BK 7. 1906. 31. 

130. R i c h t e r. A.: Néhàny ujdonsag Kòzép- C9 Dél-Amerika flóréjaból. (Einige 
Neuigkeitcn aus der Flora von Mittel- uiid Siidamerika. U.) — TK 24. 1892. 388. — Rhodolo- 
giai adatok a magyar és Francia flora isiiicretéhez. Dates rhodologicjues par rapport à la flore de 
Hongrie et de la France. — TF 16. 1893. 138— 143, 196— 197. — Megjegyzések a pàrisi és kew-i 
herbarium Cortusàiról^ valamint a (Mortasa pékinensis A. Riclit. prò var. Benierkungen iiber die 
Cortusa-Arten des Pariser und Kew-er Herbariums und die Cortusa Pékinensis A. Richt. prò var* 
— TF 17. 1894. 130 — 136, 185—191. — A valódi kenyérfa (Artocarpus communis Forster, 
Artocarpus incisa L. fil.) anatoniiai viszonyairól és a név históriàja. Ober die anatomischen 
Verhàltnisse des echten Brotfruchtbaumes {Artocarpus communis Forster, Artocarpus incisa L. 
fil.) und die Geschichte seines Namens. U.) — TK 26. 1894. 497 — 498. — Anatumiai és rendszer- 
tani vizsgalatok az Artocarpeàk kòrébol. Anatoinische und systematische Studien iiber Arto- 
carpaceen. — MTÉ 13. 1895. 288 — 298. — A tropikus flòra harom vitas genusa : Cudrania^ 
Plecospermum és Cardiogyne anatómiai és systeinatikai viszonyairól. tlber die anatomische und 
systematische Verhàltnisse dreier problematischer Genera der tropischen h'iora : Cudrania, 
Plecospermum xind Cardiogyne, — TF 18. 1895. 226 — 239, 294 — 307. — A jàvai méreg- vagy 
iipaszfa (Antiaris toxicaria Leschen.), fòleg histológiai szempontból. (Der Giftbaum von Java 
(Upasbaum, Antiaris toxicaria Leschen.), hauptsàchlich von histologischem Standpunkt aus. 
U.) — TK 28. 1895. 274. — Vergleichende anatomische Untersuchuiigen iiber Antiaris und 
Artocarpus, — MTÉ 13. 1896. 128 —143. — tlber die anatomischen und systematischen Ver¬ 
hàltnisse von Cudrania^ Plecospermum und Cardiogyne, — MTÉ 14. 1898. 322. — tlber die 
Blattstructur der Gattung Cecropia^ insbesondere eiiiiger bisher unbekannten Imbauba-Bàume 
des tropischen Amerika. — Bibl. Bot. H. 43. Stuttgart. 1898. 1 — 25. — Adatok a Marcgraviaceae 
és az Aroideae physiologiai-anatomiai és systematikai ismeretéhez. Beitràge zur physiologisch- 
anatomischen und systematischen Kenntnis der Marcgraviaceen und Aroideen. — TF 22. 1899. 
27 — 87. — A Marcgraviaceae néhàny ùj alakjàról a szàrmazàs- és az òsszehasonlitó alkattan 
alapjàn. tlber einige neue Glieder der Marcgraviaceen, auf Basis der Phylogenie und der verglei- 
chenden Anatomie. — MTÉ 34. 1916. 551—586 ; MNB 31. 1920. 65 — 146. — Két ritka Norantea 
philogeniàjàról. tlber die Phylogenie zwei seltener Norantea, — MTÉ 35. 1917. 159—184. — 
Òsszehasonlitó alkat- és fejlódéstani vizsgalatok a Marcgraviacea-\e\e\ek paratultengéséról. 
parasàvokat és glandulàkat utànzó egyéb jelenségeiról. Vergleichende organologische und ent- 
wicklungsgeschichtliche Untersuchungen iiber die Korkhypertrophic und àhnliche Erscheinun- 
gen der Blàtter der Marcgraviaceen. — MTÉ 35. 1917. 766 — 817. 

131. R i c h t e r, A. : Zichy Jenó gróf legujabb àzsiai utjànak nòvénytani eredményei. 
(Botanische Ergebnisse der letzten Reise des Grafen Jeno Zichy in Asien. U.) — TK 1899. 370. 

132. R i c h t e r, A. : Egy magyar természcthùvàr liti naplójàból. (Aus dem Reisetag- 
buche eines ungarischen Naturforschers. U.) I —II. — Kolozsvàr, Stein J. 1904.1 — XXIII. -}- 1 — 
257 ; I-XXX. -h 1-459. 

133. R i c h t e r, A. : Két iij Schizaearòì és a Schizaeak Lophidium algenusa alkattani 
viszonyairól. (tlber zwei neue Schizaeen und iiber die entwicklungsgeschichtiichen und anato¬ 
mischen Verhàltnisse einiger Arten der Untergattung Lophidium. U.) — MTÉ 29. 1911. 1074 — 
1108. — Atszellozteto és mechanikai rcndszer correlatiója a Schizaeàk szervezetében. (Die 
Correlation des Durchliiftungs- und mechanisehen Systemes in der Organisation der Schizaeen. 
U.) — MTÉ 30. 1912. 797 — 842. — Phylogenetisch-taxononiische Studien iiber Schizaea. — 
MNB 30. 1915. 218 — 297. — Romeo két uj Schizaea-ya. és a vele rokon fajok physiológiai anató- 
miàja. Ein eneue Schizaea aus Bornea (Schizaea Halleri Al. Richt.) und die physiologisch-taxo- 
nomische Anatomie ihrer Stamrnesgenossen. — MTÉ 33. 1915. 362 — 398 ; MNB 31. 1916. 1—44 ; 
Mededeelings Rijks Herb. Leyden. 1916. 28 — 30. 

134. B a r b a r o s a R o d r i gu e s, J. : Palmae Matogrosseiises. — Rio de Janeiro. 
1898. — Palmae novae Paraguayenses. — Rio de Janeiro. 1899. 

134a. S a r k a n y, S. : Uj metaehroinatikus festési eljàràs a nòvénytani inikrotechni- 
kàban. Eine neue metachromatische Fàrbungsmethode in der botanischen Mikrotechnik. — 
Borb. 3. 1941. 140—151. — Kartotckrendszeru nòvényszòvettaiii hatàrozó. (Ilistologische 
Bestiminung durch Kartothekblàtter-System. LI.) — BK 40. 1943. 96—100. 

135. Scherffel, A.: Beitràge zur Keniitnis der Chytridineen. I —111. — Ardi. f. 
Protistenkde. 53. 1925. 1-58 ; 54. 1926. 167-260, 510-528. 

135a. S c h i 1 b e r s z k y, K.: Uj burgonyabetegség Angliàban. {Chrisophl vctis endobio- 
tica Schilb. in England. U.) — A Kert. 10. 1904. 264—265. 

136. S c h i lì z, li. : Plaiitae Menyhàrthianae. Ein Beitrag zur Kenntnis tler Flora des 
Unteren-Sambesi. — Denkschr. Akad. Wien. Math. Nat. w. Kl. 78. 1905. 367 — 445. — (Ref. 
in BK 4. 1905. 101 —102., von G. Lengyel.) — W i 1 1 e, N. : tlber einige, von 1. Menybàrtb 
in Siidafrika gesammelte Sùsswasseralgen. — ÒBZ 53. 1903. 89 — 95. 
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137. S c h 1 e c h t e r — Keller — S o ó : M(»iio#;raphìe der Orchideeii Europas uiid 
des Mittelmeergebietes. II. Lief. 1 —12. — Berlin, 1930 -1940. 1—472. 

138. S c h u 11 z (B i r a n y i), A. uiid I. : Nogel Istvaii iitazasa Keleteii. (Die Reise 
1. Nogels im Orient. U.) — Pest, 1847. 

139. Schveitzer, .1.; A szihériai steppe iiòv éiiyeinek élete. ( Das Pflanzenleben der 

sibirischen Steppe. U.) — Vasarnap. 14. Nr. 8. 19. Apr. 1931. Sep. 12. — A szibériai erdok. 
(Die Walder Sibiriens. U.) ibid. Nr. 10. 3. Mai 1931. 175 — 176. — Tulipanviragzas Szibéria- 
ban. (Tulipenflor in Sibirien. (/.) - Terniészet. 37. 1941. 7 — 9. 

140. S i m o n k a i, L. : llazank és a lòldkerekség harsfajainak biraló atnézete. Revisio 
Tiliarum Hungaricarum atque orbis terrariini. — MTK 22. 1888. 269 — 300. — Magvarorszàg és 
kòrnyékének zanótjai. Cytisi Hungariae, terrarunniiie linitiniarum. — MTK 22. 1888. 353 — 
381. — Magyarorszag és a vele délnyugaton kapesolatos teriiletek dshonos, valarnint kultivalt 
y4cer-einek foglalata. Conspectus Acerorum, in lliingaria, terrisque Balkani-septentrionalis 
Hungariae adjacentibns, spontaneoruin et eultoruin. — NK 7. 1908. 141 — 182, (29) —(30). — 
Hazank és az Adria északkeleti rnellékeinek usbonos, valarnint lionositott Riòes-f’ajai, és azok 
fajvaltozatai. Synopsis specierum generis «Riòes», in Hiingaria, in(|ue ditione Adriae septen- 
trionalae-orieiitalis, spontaneariini cultaruinrpie. BK 8. 1909. 2 — 26. (2)—(3). 

141. S o ó, R. : t)ber die initteleiiropaisehen Arten und Formen der Gattung Consolida 
(DC) S. F. Cray - ÒBZ 71. (1922) 233-246. 

142. S o ó, R. : Systematische Monographie der Gattung Melampyrum. — Fedde Rep. 
23. 1926/27. 159-176, 385-395; 24. 1927. 127- 193. The Melampyrum species of Fast 
Asia. — Journ. of Bot. 1927. 138 — 154. Le specie italiane del genere Melampyrum h. — Archivio 
Bot. 1928. 115 — 127. — S o ó, R., apud S a 1 m o n : Notes in Melampyrum. — Journ. of 
Bot. 1929. 105—107. — Die inittel- und sudosteuropiiischen Arten und Forinen der Gattung 
Rhinanthus und ihre Verbreitung in Siidosteuropa. — Fedde Rep. 26. 1929. 179 — 219. — Sur les 
caractères inorphologiques des genres Melampyrum et Rhinanthus et leur valeur systematique. — 
Bull. Soc. Bot. France. 1929. 611 — 622. — Melampyrum. (8 Karten.) — Pflanzenareale. 5/1. 1939. 

143. S o ó, R. : Az Orchis cordiger Fries cs rokonai. (Die Orchis cordiger F'ries und ihre 
Verwandten.) — MBL 25. 1926. 271 — 277. — Additarnenta orchideologica. — ISotizbl. Bot. 
Gart. Berlin-Dahlern. 89/9. 1926. 901 — 911. — Orchideae novae europeae et mediterraneae. — 
Fedde Rep. 24. 1927. 25 — 37. — A new Ilirnalayan Orchis. — Journ. of Bot. 1928. 15 — 17. — Revi- 
sion der Orc/iideen Siidosteuropas und Siidwestasiens. — Bot. Arch. 23. 1928. 1 —196. — Revi- 
sion der Orchideae Ophrydineae von Ostasien und dem Hiinalaya. — AMNH 25. 1929. 339 — 384. — 
Orchideologische Mitteilungen 1 —111. — Fedde Rep. 26. 1929. 273 — 280. — Die Orchideen 
Europas und des Mediterrangebiets. 1. (10 Karten.) — Pflanzenareale. 3./7. 1932. — Sur les Dacty- 
lorchidées de l’Afrique septentrionale. — Bull. Soc. llist. Nat. de TAfr. du Nord. 1933. 169 — 175. 

144. S o ó, R. : Forme, distribution et genese du rnéléze européen. — Bull. Soc. Bot. 
Foranee. 1932. 651 — 667. 

145. S o ó, R. : A nòvénykert. (Der botanische Garten.) — in Magyary Z. : A magyar 
tudomanypolitika alapvetése. Budap., 1929. 409 — 420. 

146. S o ó, R. : A magyar puszta masa az Alpok tbvében. Ein Ebenbild der ungarischen 
Puszteii am Fusse der Alpen. — BK 26. 1929. 11 — 16. —, Vcrgleichende Vegetationsstudien — 
Zentralalpen, Karpathen, Ungarn — nebst kritischen Bernerkungen zur Flora der Westkarpathen. 
— Veròff. Geobot. Inst. Rùbel, Ziirich. 6. 1930. 237 —322. — òsszehasonlitó erdei vegetaciótanul- 
mànyok az Alpokban, a Karpatokban és a Magyar Kdzéphegységben. Vergleichende Wald- 
vegetationsstudien in den Zentralalpen, Karpathen und dem Ungarischen Mittelgebirge. — EK 
1930. 439-475, 559-566. 

147. S o ó, R. : A debrecciii Egyetemi Nbvénytani Intézet és Botanikus Kert tiz éve. 
1929—1939. Bericht ùber die Tatigkeit des Botanischen Instituts und Gartens der Universitiit 
Debrecen. 1929—1939. — Debrecen, 1940. 1 — 31. 

147/a. S o ó, R.: Zur Noinenklatur und Methodologie der Pflanzensoziologie. Gragger- 
Gedenkbuch 1927, 234—252 (mit zonologischen Aufnahmen aus Deutschland). 

147/b. S o ó, R.: Nòvényfòldrajzi taiiulmanyok a Baltikuniban (Pflanzengeogra- 
phische Studien im Baltikum. BK. 37. 1940, 95—96. 

148. S o ó, R. : Kossuth Lajos mint botanikus és a Kossuth-viràgok. (L. Kossuth als 
Botaniker und die Kossuth-Blumen. U.) — Debreceni Képes Kalendarium. 1948. Sep. 1 — 8. 

149. Soó, R. és tàrsai: A Vili. Nernzetkdzi Botanikai Kongresszus. Paris —Nice. 
1954. VII. Der Vili. Internationale Botanische Kongress in Paris —Nice, VII. 1954. — BK 46. 
1-2. 1955. 1-20. 

150. Soó, R. : A nòvényvilag és a biológiai kutatas Bulgàriaban. (Die Pflanzenwelt 
und die biologische Forschung in Bulgarien. U.) — Terni, és Tars. 114. 1955. 75 — 77. 

151. S z a b ó, I.; Dél-Italia és Górògorszagban. (Tanulmanyi naplójegyzctek.) (In 
iiditalien und in Griechenland. U.) — Szegedi m. kir. all. forealisk. értes. 1907— 1908. 1 —25. 
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152. S z a h ó, Z. : Néhuny novcny u Kuiikùzusból. Kinige Pflanzcn aus clern Kauku> 
su». — NK 4. 1905. 74 — 78, (17). — Mapyurok a Kaukuziishan. (Ùngaren iin Kaiikasus. U.) — 
Turislak l^apja. 1942. 162—166. 

153. S z a 1) 6, Z. : A SzuOetuk nr>véiiyf6l(lrajzaiiak vazlatos foglalata, kuloiiòs tekin- 
lettel a Rieseii-liegVHCg havani é» alhavasi iiovéiiyzetére. Kine Pflaiizeiigeographisrlie Skizze dcr 
Siicleten, niit hcsoiiclerer Bcrucksirhtigung der sulialpiiion Flora de» Hie»engehirge». — FK 35. 
1907. 47-.59, 96-115, 17-30. 

154. S z a 1) ó, Z. : Monographic der Gattuiig Knautia. — Kiigler» Bot. .lalirb. 36. 1905. 
389 — 442. — Index rritirus sperierurn atqiie »ynoii\moriiin generis Knautia (L.) Coull. — 
Fnglers Boi. .labri». 38. 1907. Beibl. 89. 1 —31. — A Knautia géiuisz nionographiàja. Monographie 
der Gattung Knautia. — MTK 31. 1911. 1 —436. — lijabb adatok Nyugat- és Déleurópa Knau- 
tiàinak isineretéliez. Nouvelle donnée» à la coiuiaissance <les Knautia de Touest et du sud de 
TEurope. — BK 31. 1934. 109—141. — A Vogczek Knautiai. Die /vnaiilien der Vogesen. — MTÉ 

1938. 932-939. 

155. S z a b ó Z. : A Ce/>/io/«ròi-geiui» reiidszere. (l)as Sy.stein der Gattung Cephalaria.) 

- MTÉ 39. 1922. 267 — 275. — Diagnoses Cephalariarum novarutn. — Englers Bot. Jahrb. 
57. 1922. 641—643. — Geschicbte der Gattung Cephalaria. — MBL 24. 1925. 1 — 14. — Uj 
Cephalaria Délafrikuból. (Neue Cephalaria aus Su<lafrika.) — MTÉ 1937. 609 — 611. — A Cepha- 
/arùi-génusz monografiaja. Monographia generi» Cephalaria. — MTÉ 38. 1940. 1 —Vili, -j- 
1 — 352. — A Dipsacaceae-csaìud uj genusza. Eine neue Gattung der P'amilie der Dipsacaceen. 

- MTÉ 59. 1940. 399 —410. — A Cephalaria genusz uj monografiaja. Eine Monographie der 
Gattung Cephalaria. — MTÉ 59. 1940. 962 — 966. 

156. S z a t a 1 a, 0. : lAchenes ledi a fdr. Pappafava in Dalniatia et in Montenegro. — 
MBL. 24. 1925. 86 — 87. — Lichene» Turciae asiaticae a Patre Prof. Stefano Selinka in insula 
Burgas .\dassi (Antigoni) ledi. — MBL 26. 1927. 18 — 22. — Ramalinae nonnullae. — Fedde 
Rep. 42. 1937. 225 — 228. —Lichene», in Degen «Flora Velebitica.» 3. 1938. 300 — 379. — 
Adatok a Balkanfélsziget és Kis-Àzsia zuzrnóflórajanak ismeretéhez. Contribution à la connais- 
sance de la flore lichénologique de la péninsule des Balkans et de TAsie Mineure. — Borb. 2. 
1940. 33 — 50. — Lichene»., in K. H. Rechinger «Ergebnisse einer bot. Reise nach dem Iran, 
1937.» - Ann. Nat. hist. Mus. Wien. .50. 1939. (1940) 521-533. - Nabelek aitai 1909-1910- 
ben òrmcnyorszagban, Kurdisztanban, Palesztinaban és Sziriàban gyujtòtt zuzmók. Lichene» 
in Armenia, Rurdistania, Palaestina et Syria anni» 1909—1910 a cl. h'r. Nabelek collecti. — Borb. 
3. 1941. 61 — 80. — Zuzmók a Taurusz-félszigetról és a Kaukazusból. Lichene» in Peninsula 
Taurica et in Caucaso ab F. Kamienski, 1). Sosnowsky et E. Kocnig collecti. — Borb. 4. 1942. 
70 — 96. — Lichene»^ in K. H. Rechinger «Flora Aegea», und «Neue Beitrage zur Flora von Kreta». 

- Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math. Nat. w. Kl. 105./1. 1943. 16-.58 ; 105./2. 27-47. - Neue 
Flechten IV. - AMNH Ser. n. 5. 1954. 131-1.38. 

157. Szatala, 0. — T i m k ó, G y. : Lichene»^ in Additamenta ad floram Albaniae 

- Budap., 1926. 159-179. 

158. S z a t a 1 a, 0 . : Lichene» in Asia Minore ab directore Dre Stephano Gyorffy de 
Szigeth (Budapest) et Dre Josefo Andrasovszky collecti. — FC 1. Nr. 5. 1927. 271 —278. 

159. Szatala, 0. : Enumeratio behenum a cl. barone G. de Andreanszky in Africa 
boreale ledorum. — MBL 28. 1929. 162 — 196. — Licheiis du Maroc recueillis par M. le baron 
G. Andreanszky en 1930. — MBL 29. 1930. 115 — 126. 

160. Szatala, 0. : Enumeratio lichenurn a cl. F. Fóriss in Galicia ledorum. — FC 1. 
Nr. 7. 1930. 985-988. 

161. Szatala, 0. : Beitrage zur Flechtenflora von Bulgarien. I—IL — MBL 28. 1929. 
82 — 99 ; 29. 1930. 58—104. — Adatok Górògorszag zuzmóflórajahoz. 1. Athos félsziget (Hagion 
Oros). Contribution ù la connaissance des lichen» de la Grece. 1. La presqu’ile Athos (Hagion 
Oros). - Borb. 3. 1941. 113-136. 

162. Szatala, 0. : Adatok Hercegovina zuzmóflórajanak ismeretéhez. Beitrage zur 
Renntnis der Flechtenflora von llerzegovina. — BK 27. 1930. 1- 26. 

163. Szatala, ò. : Lojka litigò hagvatékanak zuzmói. Lichene» a divo H. Lojka 
relictae. - MBL 31. 1932. 67-126. 

164. Szatala, 0. : Lichene» a cl. dr. J. Jablonszky in Nova Zelandia ledi. — Borb. 1. 

1939. 55-62. 

165. Szepesfalvy, J.: Bryologiai adatok Lengyelorszàg flórajahoz. Bryologische 
Beitrage zur Flora Polens. — BK 22. 1925. 52 — 56, (27). — Beitrage zur Bryo-Geographie des 
óstlichen Polens. — AMNH 23. 1926. 80 — 92. 

166. Szepe.sfalvy, J.: Bryophyta^ in Additamenta ad floram Albaniae. — Budap,. 
1926. 180-196. 

167. Szepesfalvy, J. : Adatok Dél-Dalniacia mohafluràjàhoz. Zur Moosflora 
Stid-Dalmatiens. — MBL 30. 1931. 137 — 146. 
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168. Szepesfalvy, J. : Riccia Frostii a Balkàn-félszigeteii. Riccia Frostii auf der 
Balkan-Halbinsel. — MBL 30. 1931. 41—44. — Tessellina pyramidata Dum. aus Macedonien. — 
MBL 30. 1931. 160—161. — Adatok Bulgaria mohaflórajahoz. Ein kleiner Beitrag zur Moos- 
flora von Bulgarien. — MBL 31. 1932. 47 — 51 

169. Szepes falvy, J.: Addition à la flore bryologique de TAfrique septentrionale. 
Mousses recueillis par M. le baron dr. G. de Andreànszky. — MBL 31. 1932. 143 — 146. 

170. T e 1 e ki, P. — C s i k i, E. (redig.) : A Magyar Tudomànyos Akadémia Balkàn- 
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K MCTOPMM BEHrEPCKOH BOTAHMKM 
C. ripucmep 

PE3K3ME 

OnyOjiHKOBaHHaR b 1936 roAy paGora 3. FomOqu, nocBRmeHHaH noApoGHOH paapaGoTKC 
HCTopHH BCnrepcKOH OoraHHKH, HC pacnpocTpaHHCTCH Ha sapyGOKHyio ACHTeAbHOCTb BCHrep- 
CKHX GOTaHHKOB. B ASHMOH CTaTbC ACJiaeTCH nOHblTKa nOnOAHHTb 3TOT npOGCA, H B UCARX 
3T0r0 aBTOp B CBOCM COCTaBACHHH OGpaGOTaA KpOMe CTapOH H HOBCHlueM BCHrepCKOH AHTCpa- 
Typbi H AOCTynHyK) CMy, CBHsaHHyioc BeHrpHCH sarpaHHMHyio jiHTCparypy. Oh McnoAbsOBaA 
TaK>Ke MHoro CAOBecHwx ASHHbix, noAyqcHHbix hm ot cbohx KOAJier GoTanHKOB. Tan nan 3Ta 
CXaTbH HBAflCTCH HCpBOH HOHblTKOH B 3T0H OGJiaCTH, TO OHa HC MOWCT GbITb 663 RpOGCAOB H 

6e30iiiH60MH0H, OAHaKO, npHAOweHHan k hch noApoGnaH 6H6AHOrpa(J)HH (hohth 500 cxaTCH) 
npCAOCTaBARCT B03M0>KH0CTb HC TOAbKO 0603peBaTb BeCbMa pa36pOCaHHyK) H naCTO TpyAHO 
AOCTynnyK) jiHxepaxypy, ho h perHCxpHpOBaxb h AOnoAHHXb BceB03M0>KHbie HCAOCxaxKH. 

B pacnpeACAeHHH no nacxHM cBCxa KpaxKO oOpHCOBana ACflxeAbHOcxb BenrepcKHx GoxaHH- 
KOB, ecxecxBOBeAOB h HCCJieAOBaxeAeft b oGjiacxn HByqenHH (J)Aopbi h BerexanHH, (fHXoueno- 
jioxHH H 3K0A0rHH, H Ha reorpa(J)HHecKOH Kapxe oxMeneHbi hx nyxemecxBHH (xohkhc HOMcpa 
noACxpOMHbix npHMeqaHHH ynaobiBaiGX Ha uHXHpOBanHyio jiHxepaxypy, a xojicxbie HOMepa Ha 
oxMexKH Ha Kapxe). 3axeM npHBeAeHbi Goacc onaMHxejibHbie oenrepcKHe paGoxbi (MOHOrpa({)MH 
H X. A.)> coAepwaiuHe o6pa6oxKy aarpaHHMHOro MaxepHa^a pacxenHH, onHcanHH aarpaHHMHbix 
BHAOB paCXeHHH H CHHCOK BeHXepCKHX COXpyAHHKOB 3apy6e>KHbIX ÓoxaHHMeCKHX CepHHHblX 
HayMHbix H3AaHHH. B BaKJHoqcHHe Aaexcn HeOoAbinoH oxéop aarpaHHMHbix bhaob pacxeHHft, 
HOCHiRHX HMena BCHrepCKHX GoxaHMKOB, a xaK>Ke h póAOB pacxeHwtt, HaaBannbix no hmcrm 
BenrepcKMX HCCJieAOBaxeneH. 
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Introduction 

La découverte de Bàtorliget sous le rapport phytologique se rattache 
au nom de feu J. Tuzson — professeur à l’université de Budapest — tandis 
que son importance phytogéographique ressort du compie rendu de l’excur- 
sion de A. Degen et G. Lengyel (1914). B o r o s explore dans les 
années 1920 la flore de la Nyirség et son elude «Flore et phytogéographie de 
la Nyirség» (1932 en langue allemande) donne une esquisse concise de la végé- 
tation des régions sablonneuses (p. 136—7), marécageuses (p. 134—5) et fores- 
tières (p. 152—4) de cette région. Depuis 1928 nous avons visite Bàtorliget 
à plusieurs reprises, premièrement seul, puis en compagnie des membres de 
notre institut, en premier lieu de B. Z ó 1 y o m i, et au moyen de relevés 
phytocénologiques modernes — complétés de mesures microclimatiques et, 
tout rècemment, d’analyses de sol, — nous nous sommes familiarisé avec ses 
associations végétales. L’action pour la protection de la nature qui a commencé 
dans les années 1930 fut couronnée de succès (cf. Soó, Terra, tud. Kozl. 
1935), en 1938 une «réservation» a été établie sur environ 25 hectares, 
qui, il n’y à pas très longtemps est passé à environ 60 hectares en joignant 
les quatre parties séparées. Malheureusement il ne reste qu’un tiers du terri- 
toire originel à foréts et marais. (Voir les cartes de Z ó 1 y o m i, Term. tud. 
Kòzl. 1935). Les terres arables se trouvant sur le territoire de la réservation 
ont été reboisées — conformément à Tétat originel — par le Conseil pour la 
Protection de la Nature. 

Bàtorliget est en Hongrie une région unique où, dans la piaine, subsis- 
tent des espèces végétales et animales qui soni les survivants d’une période 
froide, glaciaire ou postglaciaire. La conception selon laquelle la flore et la 
faune des marais de Bàtorliget seraient dans leur totalità des survivants de 
la période glaciaire, est naturellement dépassée. Gomme nous Tavons déjà 
exposé en 1935 et 1939, toute la région de marais et de foréts a subsisté du temps 
des steppes à marais et foréts, dite période du hétre, tandis que l’origine des 
marais à bouleau doit probablement étre située dans la période du pin-bouleau. 
Certaines espèces semblent avoir une origine glaciaire : temps où un climat 
pareil au subalpin de nos jours entrainant une végétation correspondante. 
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dominait sur la Piaine Hongroise (Alfòld). Y étaient probablement indigènes 
à cette epoque : Trollius europaeus^ Ligularia sibirica, Comarum palustre, 
Calamagrostis neg/ec(a et probablement aussi Angelica palustris qui, aiijourd’hui, 
peuplent les près ou les marais subalpins ou subarctiques. Donc les boulaies 
sont les survivants de la période du pin-bouleau, la végétation steppique, les 
prairies sablonneuses, ceux de la période des steppes climatiques (période du 
coudre),les chénaies à Tilia argentea, ceux de la période des chénes, optimum 
climatique des époques post-glaciaires, tandis que les charmaies, et les bois à 
chéne-fréne et orme sont dans leur composition contemporaine les survivants 
de l’époque du hétre, àge d’or des foréts de l’Alfòld. 

Les marécages entre les dunes de sable, les marais à saule-bouleau, les 
prairies marécageuses, l’ombre des bois recèlent les souvenirs vivants des é- 
poques postglaciaires. Les conditions microclimatiques locales ont rendu possible 
la subsistance de la végétation primitive. La nappe souterraine froide proche 
de la surface maintient non seulement l’humidité, mais elle refroidit le sol, 
de sorte que la couche atmosphérique à proximité du sol reste aussi fraiche. 
L’évaporation des eaux des marais rend humide l’air, tandis que l’entourage 
boisé empéche la dissipation du brouillard se formant au-dessus des marais 
méme à l’aube des jours chauds de l’été. Dans cette région marécageuse, fraiche 
et vaporeuse, ainsi que dans ses foréts ombragées et humides, ont pu subsister 
les espèces végétales et animales qui aujourd’hui ne sont indigènes que sous 
le climat, respectivement dans les biotopes des régions montagneuses, boisées. 
Les territoires à foréts et marais à végétation analogue ont existé jadis en grand 
nombre dans l’Alfòld. Ainsi dans la Petite Piaine (Kis-Alfòld) les boits et marais 
de la Hansàg et ceux du territoire entre le Danube et la Tisza, méme certaines 
foréts transtibiscaines et les marais et foréts de la Nyirség ont fourni des con¬ 
ditions de vie favorables à de nombreuses espèces montagnardes. Toutefois 
la végétation de Bàtorliget est plus riche que celle de toutes les régions maréca¬ 
geuses connues, conservées ou récemment dévastées.* 

Sur le sol sablonneux de la Nyirség généralement acide et pauvre en 
chaux se rencontrent les espèces boréales immigrées des parages de la Mer 
Baltique et de la grande piaine sarmatique, espèces nommées baltiques et 
continentales, ainsi que les espèces pontiennes provenant des steppes de la 

♦ Voir les études de Z ó 1 y o m i sur la Hansag, de B o r o s sur les territoires niaréca- 
geux entre le Danube et la Tisza et celles de S o ó et ses collaborateurs sur la région transtibis- 
caine et sur la Nyirség. Outre les marais de Gànàstanya (Comarum palustre) et de Ujtanya 
(Ligularia sibirica) situés dans le voisinage de Bàtorliget c’est notamment dans les marais 
de Debrecen-Halàp (bombements de Calamagrostis neglecta et Angelica palustris méme aujourd’¬ 
hui) que se rencontrent des espèces et des associations survivantes de caractère analogue. L’en¬ 
semble des Eriophoreto-Sphagnetum de Csaroda avec Vaccinium oxycoccus, Comarum palustre. 
Drosera rotundifolia peut étre probablement ramené à la fin de la pleistocène. Par contre nous 
sommes d’avis que les marais de la Nyirség et ceux de Bàtorliget ne furent probablement jamais 
des Sphagneta, au contraire, ils abritaient tout au plus sporadiquement des Sphagna. Cf. avec 
les résultats de recherches palynologiques de Bàtorliget: Csinàdy 1953 — 4. La formation 
de tourbe audessous des prairies marécageuses de Bàtorliget est très incomplète. 
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Russie du Sud. Néanmoiiis la majorité <le la flore est consliluée par les pha- 
nerogames, les fougères, les muusses géncralemeiit répandues en Europe ou 
all moins en Europe Centrale, bien que les espèces méditerranéennes (provenant 
des régions méridionales et des bords de la Mediterranée) y jouent aussi un 
role important. Les quelques espèces boréales soni des survivants glaciaires 
ou postglaciaires. Des montagnes de la Transylvanic beaucoup d’élcments 
montagnards comme les espèces d’origine balcanique (Melampyrum bihariense 
par exemple) soni parvenus dans la Nyirség. Parmi les espèces endémiques 
de l’Alfòld Pulsatilla pratensis ssp. hungarica et Melampyrum nemorosum ssp. 
debreceniense fleurissent exclusivement dans les foréts sablonneuses de la 
Nyirség. En Hongrie c’est uniquement dans la Nyirség que Angelica palustris 
et Ligularia sibirica sont connues, Calamagrostis neglecta croit aussi dans la 
région à marais de Tapolca tandis que Comarum palustre qui vivait naguère 
dans la Hansàg et dans le sud du dépt. de Somogy croit encore aujourd’hui 
dans le sud de Zala et dans les marais de Bereg. Le nombre des espèces qui 
— sur l’Alfòld — sont conn.ues seulement des territoires des survivants de 
Bàtorliget, respectiveraent de la Nyirség, territoires qui contiennent des sur¬ 
vivants, est bien plus grand. 

Les foréts de Bàtorliget appartiennent en partie aux chénaies à Tilia 
argentea^ en partie aux bois à chéne-fréne et orme, comme p. e. la partie dénommé 
«Hagymàs» d’après les nombreux Allium ursinum qui y poussent. À la lisière 
des chénaies sèches et dans leurs clairières les espèces des foréts sablonneuses 
originelles se mélangent aux espèces montagnardes forestières. Au printemps 
Iris hungarica^ en automne Aster amellus sont leur plus belle parure. Dans les 
bois se confondent Fraxinus excelsior^Quercus robur, Ulmus campestris & scabra^ 
Populus tremula^ Acer campestre^ les trois espèces de tillcul, quelques saules 
et aulnes. Dans la strate herbacée se trouvent un grand nombre des espèces 
des hétraies et des foréts mixtes des régions montagneuses. Des foréts avec 
des sousbois analogues se trouvent dans la Szigetkòz (cf. Zólyomi, 1937) 
et le long de la rivière Bodrog (comme la forét Long, cf. H a r g i t a i, 1940). 
C’est au début du printemps, que l’aspect des bois est le plus beau, avant la 
feuillaison, quand fleurissent les Ranonculacées et les Liliacées, Des taches 
blanches, jaunes, bleues et lilas s’alternent, plus tard ces fleurs multicolores 
se cachent dans la verdure du feuillage. Les prairies marécageuses sont les 
plus belles au mois de mai, bien qu’en automne leurs couleurs soient aussi 
variées. Leur pelouse est constituée en partie de laiches rarés ou faisant défaut 
ailleurs dans l’Alfòld (Carex fusca^ C. elongata^ C, infiala)^ parmi lesquels de 
petites boulaies attirent le regard : elles abritaient naguère Lastrea thely- 
pteris ; leurs arbres sont Belala pubescens et B. pendala et Salix pentandra. 
Les bombements sont constitués soit de Carex elata^ soit de C. paradoxa = 
appropinquata^ les plus beaux sont cependant les bombements massifs for- 
més par Calamagrostis neglecta avec des vasques de Menyanthes trifoliata. Du 
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a 



a Bàtorliget en 1909. D’après B. Zólyomi b Bàtorliget en 1934. D’après B. Zólyomi 
La ligne rouge marque les limites actuelles de la reservation 

1. Marais 5. Marais à bouleau 

2. Prairies marécageuses et humides 6. Bois à chéne, fréne et orme 

3. Prairies sèches 7. Chénaies steppiques 

4. Cultures 8. Robinières 
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reste le gazon des prairies marécageuses est compose des ensembles de Poa 
trivialis et de Molinia coerulea^ celui des prés humides de Festuca pratensis 
et Agrostis alba. Un peu plus loin de la région marécageuse se trouvent les 
prairies steppiques sablonneuses à flore abondante qui ont été, malheureuse- 
ment, labourées en raajeure partie : pelouses de Chrysopogon gryllus et Festuca 
sulcata. Le grand pàturage de Bàtorliget est le plus fastueux «champ de coque- 
relles» où dans la pelouse de Festuca pseudovina croissent 3 espèces de coque- 
relles : Pulsatilla grandis bleu pale, P. patens d’un violet foncé et P, pratensis 
ssp. hungarica d’un jaune sale violacé, ainsi que leurs hybrides. 


Les assocìations 

Les relevés phytocénologiques de Bàtorliget ont été effectués au début des années 1930 
avant Tétablissement de la réservation, les résultats ont été publiés entre 1937 et 1943. Depuis 
ce temps région et végétation ont subi des transformations radicales. L’expansion de l’agricul- 
ture a détruit en partie les habitats des plantes et des associations, par contre Tétablissement 
de la réservation les a conservés, mais aussi transformés de plusieurs manières. Si l’on cesse de 
faucher les prairies marécageuses le territoire est couvert bientòt de buissons de Salix cinerea 
qui surgissent au cours de la succession naturelle. Étant donné la proximité immédiate des 
terres récemment défrichées, les bois et foréts ont été envahis par les mauvaises herbes. Les 
descriptions de la végétation données plus loin se rapportent à l’état d’il y a 15 — 20 ans, elles 
montrent donc l’aspect originai primitif. Une nouvelle cartographic et un nouveau relevé du 
territoire seraient à recommander. 

Dans les petites eaux stagnantes de Bàtorliget le Potamion : Nuphareto-Castalietum est 
représenté par les groupements de Nymphaea alha-Potamo^eton gramineus ssp. heterophyllis^ le 
Hydrocharition cependant par celui de Lemna minor. La représentant le plus répandu de la végé¬ 
tation marécageuse, le Pliragmition apparait comme Phragmitetum calamagrostosum canescentis 
caractéristique pour la Nyirség, mais le long des cours d’eaux primitifs le Phragmitetum urtice- 
tosum kiovensis fait aussi son apparition, par endroit en consociation avec Glyceria maxima^ par 
ailleurs le roseau est de temps à autre remplacé par Typha lalifolia ou Schoenoplectus lacustris. 
Sur le territoire de la réservation la roselière et ses consociations sont variés méme de nos jours. 
La composition du Phragmitetum originel (cf. Z ó 1 y o m i. Vasi Szemlc I. 149) : Tab. 1.* Les 
complexes de marais à Phragmites-Menyanthes^ comme les représentants de Talliance Magno- 
caricion avec des bombements constitués de Carex appropinquata (paradoxa) et des vasques de 
Menyanthes ( Menyanthetum phragmitetosum) étaient très fréquents. Leur composition d'après 
10 relevés sur 25 m* : Tab. 2. 

Les associations à Carex elata bigarrées de vasques de Menyanthes ( Menyanthetum 
caricetosum elatae) sont rares ; sur la base de 5 relevés les éléments apparaissant avec la plus 
grande constance, respectivement avec la plus grande fréquence sont : Caltha palustris 2, Lythrum 
salicaria 1, Menyanthes trifoliata 3 — 5, Mentha aquatica 1, Teucrium scordium 1, Alisma 1, Carex 
elata 4, C. pseudocyperus 1 — 2 (cf. la liste complète Bot. Kòzl. 1938. 264). 

Le type le plus répandu du Menyanthetum c’est le complexe mosalque ( Menyanthetum 
caricetosum pseudocyperi) formé avec le Carex pseudocyperus. Composition d’après 8 relevés : 
Tab. 3. 

Les mousses des vasques sont : Bryum ventricosum, Brachythecium mildeanum^ Drepano- 
cladus aduncus var. kneiffii (III). Marchantia. 

L’autre association de vasque très répandue sur notre territoire est Caricetum vesicariae, 
le type d’Alfòld du Caricetum inflato-vesicariae^ mais à un endroit Tassociation montagnardo de 
Carex inflata apparait aussi. La composition d’après 8 -|- 2 relevés : Tab. 4. 

Le groupement à Juncus atratus y classé précédemment (Bot. Kòzl. 1938. 265) peut 
étre considéré comme la consociation de Festucetum pratensis. 


* Dans les listes des associations qui suivent, les chiffres romains représentent les valeurs 
de la praesentia ou fréquence (Fr) (échelle I à V) ; les chiffres arabes les valeurs combinées de 
Tabondance et de la dominance (A—D); où Ics chiffres manquent, la valeur A—D -- 1 — 1. 
Les espèces caraetéristiques régionales des associations et des alliances sont imprimées en italique. 
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Tab. 1 

Scirpeto-Phragmitetum urticetosum kioviensis Zólyomi 


G-HH 

Cp 

Lastrea thelypteris . 

. 1-2 

11 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

. 1 

II 

HH 

Eua(-M) 

Oenanthe aquatica . 

. 1 

I 

H 

Eua 

Peucedanum palustre. 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre. 

. 1 

II 

HH 

Cp 

Menyanthes trifoliata. 

. 2 

I 

H 

Kz 

Calystegia sepium . 

. 1 

III 

H 

Eu 

Sympliytum officinale s. 1. 

. 1 

II 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Rorippa amphibia. 

. 2-3 

I 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

. 1 

II 

HH 

Eu 

Rumex hydrolapathum . 

. 1-2 

HI 

HH 

Cp 

Polygonum amphibium . 

. 1 

I 

G-HH 

P 

Unica kioviensis . 

. 2 

II 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1 

IV 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus. 

. 1 

I 

G-(HH) 

Kz 

Eleocbaris palustris s. 1. 

. 1 

11 

HH 

Kz 

Carex pseudocyperus . 

. 1 

I 

HH 

Cp 

C. vesicaria. 

. 4 

I 

HH 

Eua(-M) 

C. acutiformis. 

. 2-4 

II 

HH 

Cp 

Glyceria maxima . 

. 5 

I 

HH 

Kz 

Pbragmites communis . 

. 1-3 

IV 

HH 

Eua(-M) 

Sparganium erectum. 

. 1 

I 

HH 

Kz 

Typha latifolia. 

..... 4-5 

I 

HH 

Cp 

T. angustifolia. 

. 1-5 

III 


Tab. 2 

Phragmiteto-Menyanthetum Soó nom. nov. 


M 

Eua(-M) 

Salix cinerea . 

. 1 

II 

G 

Cp 

Equisetum palustre. 

. 1 

II 

G-HH 

Cp 

Lastrea tbelypteris . 

. 1 

HI 

H 

Cp 

Caltba palustris. 

. 1-2 

HI 

H-HH 

. Kz 

Lytbrum salicaria. 

. 1 

IV 

H-HH 

Eua(-M) 

Epilobium birsutum. 

. 1 

I 

H 

Cp 

E. palustre . 

. 1 

I 

HH 

Eu 

Sium latifolium . 

. 1-2 

III 

H 

Eua 

Peucedanum palustre. 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

GaUum ubginosum . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

G. palustre. 

. 1 

HI 

H 

Eua 

Valeriana officinalis . 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Menyanthes trifoliata . 

. 2-4 

V 

H 

Kz 

Calystegia sepium. 

. 1 

III 

H 

Eu 

Sympbytum officinale s. 1. 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Myosotis palustris. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata . 

. 1 

I 

H 

Cp 

Stacbys palustris. 

. 1 

I 

HH 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus. 

. 1 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentba aquatica. 

. 1 

I 

H 

Bo 

Ligularia sibirica . 

. 1-3 

lì 

H 

Em 

Cirsium rivulare. 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Polygonum ampbibium . 

. 1-2 

II 

H-G 

Kz 

Urtica dioica . 

. 1 

1 

HH 

Kz 

Absma plantago-aquatica . 

. 1 

II 

G 

Eua(-M) 

Orcbis incarnata . 

. 1 

I 

HH 

Eua 

Carex appropinquata . 

. 2-3 

V 
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H-HH Eua(-M) C. volpina . 1 

H Eu C. clongata. 1 

HH Eu(-M) C. «lata. 1 

HH Kz C. pseudocypcnis. 1 — 2 

HH Kz Phragmites communis . 3 — 5 

H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta. 1 — 2 

H Eua C. canescens. 1 — 2 

HH Cp Sparganium erectum. 1 — 2 

HH Kz Typha latifolia. 1 


Tab. 3 

Cariceto pseudocyperi-Menyanihetum Soó iiom. nov. 

G-HH Cp Lastrea thelypteris . 1 

H Cp Caltha palustris . 1 

H Eua Ranunculus repens . 1 

H-HH Kz Lythnim salicaria. 1 

HH Eu Sium latifolium . 1 

HH Eua(-M) Oenanthe aquatica . 1 

H Eua Peucedanum palustre. 1 

H Eua(-M) Galium palustre. 1 

HH Cp Menyanihes trifoliata . 1 — 5 

H Eu(-M) Myosotis palustris. 1 

H Em(M) Tcucrium scordium. 1 

H Cp Scutellaria galericulata. 1 

H-HH Eua(-M) Mentha aquatica. 1 — 2 

H Cp Veronica scutellata. 1 

HH Cp Rorippa amphibia. 1 

Ch Eua Lysimachia nummularia. 1 

HH Eua L. vulgaris . 1 

HH Cp Polygonum amphibium . 1 — 2 

HH Kz Alisma plantago-aquatica . 1 — 2 

HH Kz Scboenoplectus lacustris. 1 

G(-HH) Kz Eleocbaris palustris s. 1. 1 — 2 

HH Eu(-M) Carex data. 1 

HH Eua C. appropinquata . 1 

HH Kz C. pseudocyperus . 2 — 4 

HH Cp C. vesicaria. 1 — 2 

HH Kz Pbragmites communis . 1 

H Bo(-Cp) Calamagrostis neglecta. 1 

H Cp Agrostis alba . 1 

HH Eua(-M) Sparganium erectum. 1 


Tab. 4 

Cariceto in/latae^vesicariae W. Kocb 

G-HH Cp Lastrea tbelypteris . 1 — 2 

H Cp Caltba palustris. 1 

H Eua Ranunculus repens . 1 — 2 

H-HH Kz Lytbrum salicaria. 1 — 2 

HH Eua(-M) Oenantbe aquatica . 1 

H Eua Peucedanum palustre. 1 

H Eua(-M) Galium palustre. 1 

HH Cp Menyantbes trifoliata. 1—2 

H Eu(-M) Myosotis palustris . 1 

H Em(M) Teucrium scordium. 1 

H Cp Stacbys palustris. 1 

HH Eu(-M) Lycopus europaeus. 1 

H-HH Eua(-M) Mentha aquatica. 1 
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HH 

Cp 

Rorippa amphibia. 

. 1 

I 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia. 

. 1-2 

II 

HH 

Eua 

L. vulgaris .. 

. 1 

HI 

HH 

Cp 

Polygonum amphibium . 

. 1-2 

II 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1-2 

III 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus. 

. 1 

1 

HH 

Kz 

Schoenoplectus lacustris.. 

. 1 

II 

G(-HH) 

Kz 

Eleocharis palustris. 

. 1 

I 

HH 

Eu(-M) 

Carex elata. 

. 1 

II 

HH 

Kz 

C. pseudocyperus . 

. 1 

II 

HH 

Cp 

C. inflata . 

. 5 

I 

HH 

Cp 

C. vesicaria . 

. 4-5 

V 

HH 

Kz 

Glyceria fluitans . 

. 1 

I 

HH 

Kz 

Phragmites communis . 

. 1 

II 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1 

II 

H 

Bo(-Cp) 

Calamagrostis neglecta. 

. 1-2 

li 

Th 

M 

Phalaris canariensis. 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Sparganium erectum. 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Typha angustifolia . 

. 1 

I 

HH 

Kz 

T. latifolia. 

. 1 

II 


Les bombements du territoire — qui étaient plus répandus auparavant — sont consti 
tués non par Carex elata mais par Calamagrostis neglecta d’une pari et par Carex appropinquata 
d’autre part. Sur les bombements élevés, composés du précédent, C. pseudocyperus est Constant 
et comme nous l’avons mentionné plus haut, il forme un complexe avec les vasques de Menyanthes 
(photographie : fig.4). Les bombements nains de Carex appropinquata à feuiilles étrotes for- 
ment parfois des associations indépeiidantes, ou bien ils s’associent a Menyanthes et au roseau 
(voir plus haut) et constituent la strate herbacée des marais à bouleau, ou à saule. 

Composition du Calamagrostetum neglectae (caricosum pseudocyperi) d’après 8 relevés 
Tab. 5. 


Tab. 5 


Calamagrostetum neglectae (hungaricum) Soó nom. nov. 


G 

Cp 

Equisetum palustre. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Caltha palustris . 

. 1 

I 

H 

Eua 

Ranunculus repens . 

. 1 

I 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Epilobium palustre. 

. 1 

I 

H 

Eua(.M) 

Galium palustre. 

. 1-2 

V 

HH 

Cp 

Menyanthes trifoliata. 

. I 

II 

H 

Em(M) 

Teucrium scordium. 

. 1 

V 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica. 

. 1 

V 

HH 

Cp 

Rorippa amphibia. 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

Lychnis flos-cuculi . 

. 1-2 

I 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia. 

. 1 

I 

HH 

Eua 

L. vulgaris . 

. 1 

III 

HH 

Cp 

Polygonum amphibium . 

. 1-2 

V 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1-2 

V 

G(-HH) 

Kz 

Eleocharis palustris. 

. 1-2 

IH 

HH 

Eu(-M) 

Carex elata. 

. 1 

I 

HH 

Eua(-M) 

C. acutiformis. 

. 1-2 

IH 

HH 

Kz 

C. pseudocyperus . 

. 2-3 

V 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1 

I 

H 

Bo(-Cp) 

Calamagrostis neglecta . 

. 5 

V 



Drepanocladus aduncus . 

. 1-3 

II 


Le Caricetum paradoxae (drepanocladosum) à strate muscinale abondante, formant 
parfois une pelouse serrée montre la composition salvante d’après 10 relevés ; Tab. 6. 
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Tab. 6 

Caricetum paradoxae (appropinquatae) Soó 


G 

Cp 

Equisetum palustre. 

. 1-2 

IV 

G-HH 

Cp 

Lastrca thelypteris . 

. 1-2 

IV 

H 

Cp 

Caltha palustris. 

. 1-3 

V 

H 

£ua 

Ranunculus repens . 

. 1 

IV 

H 

£ua 

R. acor . 

. 1 

I 

H 

Eu 

Trifolium hybridum . 

. 1 

I 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

. 1 

IV 

H-HH 

Eua(-M) 

Epilobium birsutum. 

. 1 

I 

HH 

Eu 

Slum latifolium . 

. 1 

1 

H 

Eua 

Angelica silvestris. 

. 1 

II 

H 

Eua 

Peucedanam palustre . 

. I 

II 

H 

Eaa{-M) 

Galium uUginosum . 

. 1 

111 

H 

Eua(-M) 

G. palustre. 

. 1 

IV 

H 

Eua 

Valeriana officinalis . 

. 1 

111 

H 

Kt(Eua) 

Geranium palustre. 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Mcnyanthes trifobata . 

. 1-2 

II 

H 

Eu 

Symphytum officinale. 

. 1 

I 

H 

Eu(-M) 

Myosotis palustris. 

. 1 

111 

H 

Em(M) 

Teucrium scordium. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata. 

. 1 

I 

H 

Kz 

Prunella vulgaris. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Stacbys palustris. 

. 1 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica. 

. 1 

11 

H 

Cp 

Veronica scutellata. 

. 1 

1 

HH 

Cp 

Rorippa ampbibia. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Cardainine bayncana . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Senecio paludosus. 

. 1 

1 

G 

P 

Cirsium canum. 

. 1 

1 

H 

Em 

C. rivulare. 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Lycbnis flos-Cuculi . 

. 1 

111 

Ch 

Eua 

Lysimacbia nummularia. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Polygonum ampbibium . 

. 1 

1 

Th 

Kz 

P. minus. 

. 1 

1 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1 

111 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus. 

. 1 

1 

H 

Kt(Eua) 

Juncus atratus. 

. 1 

1 

H 

Cp 

J. articulatus .. 

. 1 

1 

H 

Cp 

J. effusus. 

. 1 

1 

G 

P 

Orcliis elegans . 

. 1 

1 

G(-HH) 

Kz 

Eleocharis palustris. 

. 1 

1 

HH 

Eua 

Carex appropinquata . 


V 

H-HH 

Eua(-M) 

C. vulpina. 

. 1 

11 

H 

Eu 

C. elongata . 

. 1-3 

II 

HH 

Eu(-M) 

C. elata. 

. 1-2 

II 

G 

Cp 

C. panicea. 

. 1 

I 

G 

Eu(-M) 

C. hirta. 

. 1 

lì 

HH 

Eua(-M) 

C. acutiformis. 

. 1 

11 

HH 

Kz 

C. pseudocyperus. 

.2-4 

III 

HH 

Cp 

C. vesicaria. 

. 1 

1 

Th 

M(-Eu) 

Bromus commutatus. 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Poa triviabs. 

. 1 

1 

HH 

Kz 

Phragmites communis . 

. 1-2 

111 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1-2 

li 

H 

Bo(-Cp) 

Calamagrostis neglecta. 

. 1-2 

111 



Amblystegium kochii . 

. 1 

1 



A. serpens . 

. 1 

I 



Brachytbecium rutabulum. 

. 1 

I 



Bryum ventrìcosum . 

. 1 

II 



Calliergon cuspidatum . 

. 1 

I 



Drepanocladus aduncus. 

.2-5 

IV 
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Avec raccroissement des éléments des prairies marécageu^es, Caricetum paradoxae se 
rapproche des associations de ralliance Molinion. 

Le Caricetum acutiformis (par endroits avec Carex riparia) qui forme à peine de bombe- 
ments, est une association à hautes laiches sur le bord des marais roseliers, dans les clairières des 
bois de bouleau ou de nombreuses espèces de Phragmition croissent aussi. Composition d’après 
8 relevés : Tab. 7. 


Tab. 7 


M 

Eua(-M) 

Caricetum acutiformis -ripariae Soó 

Salix cinerea. 

. 1 

I 

G 

Cp 

Equisetum palustre. 

. 1 

I 

G-HH 

Cp 

Dryopteris thelypteris . 

. 1-3 

IH 

H 

Cp 

Caltha palustris. 

. 1-3 

II 

HH 

Eua(-M) 

Ranunculus lingua . 

. 1 

I 

H 

Eua 

R. repens . 


II 

H-HH 

Kz 

Lvthrum salicaria. 


III 

H 

Eua(-M) 

Epilobium parviflorum. 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

E. tetragonum. 


I 

HH 

Eua(-M) 

Oenanthe aquatica . 

. 1 

II 

H 

Eua 

Peucedanum palustre. 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre. 

. 1 

II 

H 

Kz 

Calvstegia sepium. 

. 1 

I 

H 

Eu 

Symphytum officinale . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Myosotis palustris. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Stachys palustris. 

. 1 

I 

HH 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus. 

. 1 

III 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Veronica scutellata. 

. 1 

II 

HH 

Cp 

Rorippa amphibia. 

. 1 

I 

H 

Eu(-M) 

Hypericum tetrapterum. 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Lychnis flos-cuculi . 

. 1 

I 

Th-H-Ch 

Eua 

Stellaria aquatica. 

. 1 

I 

HH 

Eua 

Lvsimachia vulgaris .. 

. 1 

III 

HH 

Eu 

Rumex hvdrolapathum .. 

. 1 

I 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1-2 

HI 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Juncus effusus. 

. 1 

TI 

HH 

Kz 

Schoenoplectus lacustris.. 

. 1 

II 

G(-HH) 

Kz 

Eleocharis palustris s. 1. 

. 2 

I 

HH 

Eua 

Carex appropinquata . 

. 1 

I 

HH 

Eu(-M) 

C. elata.. 

. 1-2 

II 

HH 

Eua(-M) 

C. acutiformis . 

. 3-5 

IV 

HH 

Eua(-M) 

C. riparia . 

. 1-5 

I 

HH 

Kz 

C. pseudocyperus. 

. 1-2 

IV 

HH 

Cp 

C. utriculata . 

. 1 

I 

HH 

Cp 

C. vesicaria. 

. 1 

I 

HH 

Kz 

Phragmites communis . 

. 1 

II 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1-3 

II 

H 

Bo(-Cp) 

Calamagrostis neglecta. 

. 1 

I 

H 

Eua 

C. canescens . 

. 1 

I 

HH 

Cp 

Typha angustifolia . 

. 1 

I 



Drepanocladus aduncus. 

. 1-3 

II 


Carex disticha (intermedia) forme des pelouses hautes serrées, la composition desquelles 
marque assez bien la transition entre le Magnocaricion et le Molinion, Caricetum intermediae 
est assez rare à Bàtorliget (5 relevés), sa consociation C. vulpinae semble faire défaut. (v. Tab. 8.) 

Gomme nous l’avons souligné auparavant (Bot. Kozl. 1938. 254) les associations de Magno¬ 
caricion sont très analogues quant à leur composition floristique. Elles diffèrent plutót par leurs 
apparences, par les conditions de leurs habitats (humidité du sol) — comme vasques, bombe- 
ments et associations de hautes laiches à strate muscinale serrée — en premier lieu sur la base 
de leurs espèces dominantes. La plus grande partie des espèces se retrouve dans la plupart des 
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Tab. 8 


Caricetum distichae ( intermediae) (Nowinski) Soó 


G 

Cp 

Equisetum palustre. 

. 1 

HI 

H 

Cp 

Caltha palustris. 

. 2 

III 

H 

Eua 

Banunculus rcpeus . 

. 1-2 

V 

H 

Kz 

Potentina reptans. 

. 1 

I 

H 

Eu 

Trifolium hybridum . 

. 1 

II 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

. 1 

III 

H 

Eua(-M) 

Galium palustre. 

. 1 

IV 

H 

Eua(-M) 

Mvosotis palustris. 

. 1 

I 

H 

Em(M) 

Teucrium scordium. 

. 1 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica. 

. 1 

V 

HH 

Cp 

Rorippa amphibia. 

. 1 

I 

H 

Cp 

Cardamine hayneana . 

. 1 

I 

G 

p 

Cirsium canum .. 

. 1 

I 

H 

Em 

C. rivulare. 

. 1 

1 

H 

Eua(-M) 

Lychnis flos-cuculi . 

. 1 

li 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia. 

. 1 

III 

H 

Cp 

Polygonum amphibium . 

. 1 

I 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

. 1 

IV 

G-HH 

Eu(-M) 

Iris pseudacorus. 

. 1 

III 

G 

Eua 

Juncus compressus . 

. 1 

I 

G(-HH) 

Kz 

Eleocharis palustris s. 1. 

. 1-3 

II 

H-HH 

Eua(-M) 

Carex vulpina. 

. 1 

II 

G(-HH) 

Eua 

C. disticha . 

.2-5 

V 

H-HH 

Eua(-M) 

C. data. 

. 1 

III 

HH 

Kz 

Glyceria fluitans . 

. 1 

II 

HH 

Kz 

Phragmites communis . 

. 1 

111 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1-2 

III 

Th 

M 

Phalaris canariensis. 

. 1 

I 


associations avec unc abondance — dominancc (A —D) et une fréquence (F) diverses et dans 
certaines associatìons avec une constance variable ; les différences sont donc plutòt de caractère 
quantitatif que qualitatif, d’où le iiombre relativement restreint des espèces caractéristìques. 
Les éléments de Phragmition (roselière) et de Molinion (prairie marécageuse) figurent cornine 
espèces différentielles. 

Au lieu du typique Molinietum coeruleae caricetosum paniceae^ du reste rare dans la Nyir- 
ség, Talliance (Molinion) des prairies marécageuses est représentée par Tassociation à Carex 
fusca (décrite sous le nom de Caricetum Goodenowii) avec une strate muscinale distincte. .Dans 
cette association-ci, il se trouvent certains éléments de Magnocaricion et déjà davantage d’élé- 
ments di'*Agrostidion^ tandis que les espèces du Molinion ne s’y rencontrent que sporadiquement, 
comme sur les prairies à Poa trivialis. Pour cette raison Passociation décrite précédemment sous 
le nom à*Agrostideto-Poetum trivialis et classée dans VAgrostidion^ — partie importante des prai¬ 
ries de Bàtorliget — doit étre classée de préférence dans le Molinion^ comme Molinio~Poetum 
trivialis tandis que les prairies où domine Carex fusca^ peuvent étre considérées comme conso- 
ciatton de ce dernier. (L’alliance Caricion fusene des régions montagneuses est représentée appro- 
ximativement par Passociation Caricetum echinatae du marais situé entre Debrecen et Hajdu- 
nànàs.) Composition du Molinio-Poetum trivialis d’après 10 relevés : Tab. 9. 

La composition de la consociation Caricetum fuscae est pareille. D’après 5 relevés je ne 
inentionne que les éléments plus fréquents et les espèces caraetéristiques (v. Tab. 10.). 

Par suite de la disparition de la strate muscinale, de la diminution du nombre des espèces 
de Molinion, de la dominance croissante des espèces des prairies marécageuses, de la diminution 
de Pimportance des laiches et de Papparìtion des espèces d"*Arrhenatherion, les prairies à marais 
deviennent peu à peu des prairies marécageuses, (A^rostidion = Agrostion albae), dont Passo¬ 
ciation la plus répandue à Bàtorliget est Festucetum pratensis avec unc pelouse de Poa trivialis 
ou de Bromus commutatus dominante par endroits ; VArrhenatherum y est probablement adventif. 
Dans leur aspect printanier/{onuncu/us acer, Trifolium pratense, dans leur aspect estivai Daucus, 
Pastinaca, Galium verum, Cirsium canum peuvent composer les facies : ce sont les meilleures 
prairies de fauche. Tandis que les prairies de Festuca pratensis se rapprochent de VArrhenathe- 
rion, groupe des herbages mésophiles, Passociation à Agrostis alba-Eleocharis palustris, un type 
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Tab. 9 

Molinio-Poetum trivialis Soó 


G 

Cp 

Equisetum palustre. 

.. 1-3 

IV 

G-HH 

Cp 

Lastrea thelypteris . 

.. 1-2 

II 

H 

Cp 

Caltha palustris . 

.. 1-3 

IV 

H 

Eua 

Ranunculus repens . 

.. 1-3 

II 

H 

Eua 

R. acer . 

1 

I 

H 

Kt(Eu) 

Thalictrum lucidum . 

1 

I 

H 

Eua 

Potentilla erecta . 

.. 1-2 

II 

H 

Eua 

P. reptans. 

.. 1-2 

II 

H 

Eua 

Filipendula ulmaria . 

.. 1-2 

IH 

H 

Cp 

Sanguisorba officinalis . 

.. 1-2 

HI 

Th-TH 

Eua(-M) 

Medicago lupulina. 

.. 1-2 

II 

H 

Eua 

Trifolium fragiferum . 

1 

I 

Th-TH 

Eu(-M) 

T. procumbens. 

1 

I 

H 

Eu 

T. hybridum. 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

T. repens . 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

T. pratense . 

.. 1-2 

II 

H 

Eua 

Vicia cracca . 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

Lathyrus pratensis . 

1 

I 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

1 

IH 

H 

Eua(-M) 

Epilobium parviflorum. 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

E. tetragonum . 

1 

I 

H 

Cp 

E. palustre . 

1 

II 

Th 

Eua 

Pimpinella saxifraga. 

1 

I 

H 

Eua(Kt) 

Selinum carvifolia . 

1 

I 

H 

Em 

Angelica palustris . 

.. 1-2 

I 

H 

Eua 

A. silvestris. 

1 

II 

H 

Eua 

Pastinaca sativa . 

.. 1-3 

I 

TH 

Eua(-M) 

Daucus carota . 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

Galium uliginosum . 

.. 1-2 

III 

H 

Eua-Kt 

G. verum . 

1 

II 

H 

Eua 

Valeriana officinalis . 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

Succisa pratensis . 

1 

I 

Th-H 

Eu(-M) 

Linum catharticum. 

1 

I 

H 

Kt(Eua) 

Geranium palustre. 

1 

II 

H 

Eu 

Symphytum officinale. 

1 

II 

H 

Eu(-M) 

Myosotis palustris. 

1 

II 

H 

Em(M) 

Teucrium scordium. 

1 

I 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata. 

1 

I 

H 

Kz 

Prunella vulgaris. 

1 

II 

H 

Eu(-M) 

Stachys officinalis. 

1 

I 

HH 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus. 

1 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica incl. verticillata. . . 

1 

II 

H 

Eua-Kt 

Veronica longifolia. 

1 

I 

H 

Eua(Kz) 

V. serpyllifolia . 

1 

I 

Th 

Eu 

Rhinanthus minor. 

1 

I 

Th 

Kt(Eua) 

Rh. borbàsii . 

1 

I 

H 

Eua(Kz) 

Plantago lanceolata. 

1 

I 

H 

Eua 

P. media. 

1 

I 

H 

Cp 

Cardamine bayneana . 

1 

I 

H 

Pa(-Em) 

Achillea asplenifolia . 

1 

I 

H 

Eua 

Chrysanthemum leucanthemum . . .. 

.... 1 

I 

H 

M-Em 

Senecio barbareifolius. 

.. 1-2 

I 

H 

Em 

Cirsium rivulare . 

2 

li 

G 

P 

C. canum . 

.. 1-3 

HI 

H 

Eua{-M) 

Serratala tinctoria. 

1 

1 

H 

Eua(-M) 

Leontodon autumnalìs. 

.. 1-2 

II 

H 

Eua 

L. bispidus. 

1 

1 

H 

Kz 

Taraxacum officinale . 

1 

1 

H 

Kz 

Sonchus arvensis. 

1 

II 
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TH 

Eu 

Crepis biennis . 

. 1 

II 

H 

Eua(-lVl) 

Lychnis flos-cuculi . . 

. 1-2 

III 

H 

Eua(lVl-Kt) 

Dianthus superbus . 

. 1 

II 

H-TH(Ch) 

Kz 

Cerastium vulgatum. 

1 

I 

Ch 

Eua 

Lysiinachia nummularia . 

. 1-3 

II 

HH 

Eua 

L. vulgaris . 

. 1 

I 

H 

Eua 

Rumex crispus. 

. 1 

I 

H 

Kz 

R. acetosa. 

. 1-2 

IH 

Th 

Kz 

Polygonum lapathifolium. 

. 1 

I 

Th 

Kz 

P. minus . 

. 1 

I 

G 

Eua 

Veratrum album . 

. 1 

II 

G 

P-Pa 

Orchis elegans . 

. 1 

I 

G 

Eua(M) 

0 . incarnata . 

. 1 

II 

G(-HH) 

Kz 

Eleocbaris palustris s. 1 . 

. 1 

I 

H-HH 

Eua(-M) 

Carex volpina . 

. 1-2 

II 

H 

Eu 

C. elongata . 

. 1 

I 

G 

Cp 

C. fusca . 

. 1 

I 

HH 

Eu(-M) 

C. elata . 

. 1 

II 

G 

Cp 

C. punicea . 

. 1 

II 

G 

Eu(-M) 

C. hirta . 

. 1 

I 

HH 

Eua-(M) 

C. acutiformis . 

. 1-2 

IV 

HH 

Eua(-M) 

C. riparia. 

. 1 

I 

Th 

M(-Eu) 

Bromus commutatus. 

. 1-2 

III 

H 

Eua 

Festuca pratensis. 

. 1-2 

II 

H 

Eua(-M) 

Poa trivialis . 

. 3-5 

V 

H 

Eua 

Briza media . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Dactylis glomerata . 

. 1 

I 

H 

Eu(.M) 

Cynosurus cristatus . 

. 1 

I 

H 

Cp 

Molinia coerulea . 

. 1-3 

I 

HH 

Kz 

Phragmites communis . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Holcus lanatus . 

. 1-2 

IH 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

. 1-2 

II 



Drepanocladus aduncus . 

. 1-3 




Mnìum seligeri .. .. 

. 1 



Tab. 10 

Caricetum fuscae consce. 



Cp 

Equisetum palustre. 

. 1 

III 

H 

Cp 

Caltha palustris. 

. 1 

III 

H 

Eua 

Ranunculus repens . 

. 1 

IV 

H 

Cp 

Sanguisorba officinalis . 

. 1 

II 

H 

Eua(-M) 

Trifolium pratense. 

. 1 

III 

H-HH 

Kz 

Lythrum salicaria. 

. 1 

III 

H 

Eua(Kt) 

Selinum carvifolia . 

. 1 

I 

H 

Eua(-M) 

Galium uliginosum . 

. 1 

111 

H 

Em 

Cirsium rivulare . 

. 1 

II 

G 

P 

C. canum. 

. 1 

111 

li 

Eua(-M) 

Lychnis flos-cuculi . 

. 1-2 

III 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia. 

. 1 

III 

H 

Cp 

Triglochin palustre . 

. 1 

I 

G 

Cp 

Carex fusca . 

. 4-5 

V 

G 

Cp 

C. punicea . 

. 1 

III 

H 

Eua(-M) 

Poa trivialis. 

. 2-3 

III 

H 

Cp 

Molinia coerulea . 

. 1 

I 


de rAgrostideto-Caricetum distantis, représentc les véritables prairies humides, dont l’analyse 
précise manque par rapport a Bàtorliget (comparer avec la liste synthétique de la Nyirség. Bot. 
Kòzl. 1938. 269 — 270, en oiitre p. ex. Lotus tenuifolius. Veronica scutellata^ Cirsium brachy- 
cephalum etc.). 

6 Acta Botanira L3— 1 
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Tab. 11 

Festucetum pratensis hungaricum Soó nom. nov. 


G 

Cp 

Equisetum palustre . 

1 

II 

H 

Eua 

Ranunculus ac3r . 

... 1-2 

li 

Th-TH 

Eua(-M) 

Medicago lupulina. 

... 1-2 

II 

H 

Eua(-M) 

Trifolium repens . 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

T. pratense . 

... 1-3 

IV 

H 

Eua(.M) 

Lotus corniculatus s. 1. 

1 

II 

H 

Eua 

Angelica silvestris. 

1 

I 

H 

Eu 

Pastinaca saliva . 

... 2-3 

I 

TH 

Eua(-M) 

Daucus carota . 

3 

II 

H 

Eua-Kt 

Galium verum . 

... 1-3 

II 

H 

Kt(Eua) 

Geranium palustre. 

1 

II 

H 

Cp 

Gratiola officinalis . 

1 

I 

Th 

Kt(Eua) 

Rhinanthus borbusii . 

... 1-3 

II 

H 

Eua(Kz) 

Plantago lanceolata. 

... 1-2 

II 

H 

P(Em) 

Achillea asplenifolia . 

1 

II 

II 

Eua 

Chrysanthemum leucanthemum . . . 

1 

III 

H 

M-Em 

Senecio barbareifolius. 

... 1-2 

II 

H 

Em 

Cirsium rivulare. 

2 

II 

G 

P 

C. canum . 

... 2-3 

II 

H 

End 

C. brachycephalum . 

1 

II 

H 

Eua 

Leontodon hispidus. 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

Lychnis flos-cuculi . 

... 1-2 

II 

H 

Eua(M) 

Stellaria graminea. 

1 

II 

H-TH(Ch) 

Kz 

Cerastium vulgatum . 

1 

II 

Ch 

Eua 

Lysimachia nummularia. 

... 1-2 

II 

H 

Kz 

Rumex acetosa . 

... 1-2 

III 

H 

Kt(Eua) 

Juncus atratus. 

4 

I 

G 

P 

Orchis elegans . 

1 

I 

G 

Cp 

Carex panicea. 

1 

II 

Th 

M(-Eu) 

Bromus commutatus. 

... 1-4 

III 

H 

Eua 

Festuca pratensis . 

... 3-5 

IV 

H 

Cp 

Poa pratensis. 

... 1-2 

II 

H 

Eua(-M) 

P. trivialis . 

... 2-3 

III 

H 

Eua 

Briza media . 

1 

II 

H 

Eu(-M) 

Cynosurus cristatus. 

1 

I 

H 

Eua(-M) 

Holcus lanatus. 

... 1-2 

III 

H 

Eua^M) 

Avenastrum pubescens. 

2 

I 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

... 1-2 

II 


La composition du Festucetum pratensis est indiquée, d’aprcs 9 relevés, sans compter les 
éléments accidentaux, au Tab. 11. (Pour la liste complète, v. Bot. Kòzl. 1938. 270 — 1.) 

Le Geranieto-Filipenduletum à hautes herbes, représentant de l’alliance Filipendulo- 
Petasition classé auparavant dans le Molinion à, ces derniers temps, prit une extension considé- 
rable ; il n’en existent pas de relevés. En voici les espèces plus fréquentes, resp. plus caractéris- 
tiques: Equisetum palustre^ Lastrea thelypteris, Caltha palustris, Ranunculus repens, Thalictrum 
lucidum^ Filipendula ulmaria^ Trifolium pratense^ Epilobium tetragonum, Lythrum salicaria^ 
Angelica palustris^ Geranium palustre^ Valeriana officinalis^ Galium verum^ Veronica longifolia, 
Cirsium canum, C. rivulare, Lysimachia vulgaris, Veratrum album^ Poa trivialis. Festuca pratensis. 

Sur le territoire de la réservation toutes ces prairies marécageuses recouvrent le plus 
souvent des clairières entre les marais à bouleau ( Betuletum pendulae-pubescentis salicetosum 
pentandrae) et les marais à saule (Salicetum cinereae calamagrostetosum canescentis), Les premiers 
sont en régression, se dégradent peu à peu, envahis par les mauvaises herbes, tandis que les 
derniers prennent de l’extension (voir plus haut). Les marais à bouleau et les marais à saule sont 
les représentants des foréts à marais (Alnion glutinosae). Les boulaies sont les parties les plus 
pittoresques du paysage de Bàtorliget. Naguère Lastrea thelypteris (exceptionellement Calamagr. 
canescens) dominait dans la strale herbacée, aujourd’hui sa place est fréquemment prise par les 
orties, les ronces et les mauvaises herbes. (Tab. 12. Composition d’après 8 relevés, en omettant 
es accidentaux. Pour la liste complète v. Erd. Kis. 1937. 372 — 4, photo : fig. 3. 
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Tab. 12 


MM-M 

t^ua 

Betula pendula . 

.. 2-4 

V 

MM-M 

Kua 

B. pubescens . 

.. 3-5 

III 

MM-M 

Eu(-M) 

Quernis robur . 

1 

li 

MM-M 

P:u(-M) 

Pupulus tremula . 

1 

II 

MM-M 

Eua 

Salix pentandra . 

.. 1-3 

II 

M 

Eua 

S. cinerea . 

.. 1-4 

Ili 

H 

Eua 

Rubus caesius . 

1 

li 

M 

Eu 

Crataegus monogyna. 

1 

II 

M 

Eu(-M) 

Rhamnus catharticus . 

1 

II 

M 

Eu 

Frangula alnus . . —. 

.. . 1 

III 

M 

M(-Eu) 

Cornus sanguinea. 

.. 1-2 

II 

MM-M 

Eu(-M) 

Sambucus nigra . 

1 

II 

M 

F^ua(-M) 

Viburnum opulus. 

1 

II 

11 

Eua-M 

Calystegia sepium. 

1 

III 

Ch.-N 

Eua(-M) 

Solanum dulcamara. 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

Humulus lupulus . 

1 

II 

G 

Cp 

Equisetum palustre. 

.. 1-2 

II 

G-HH 

Cp 

Lastrea thelypteris . 

.. 2-5 

V 

H 

Cp 

Caltha palustris. 

.. 1-2 

IV 

H 

no 

TroUius europaeus . 

1 

II 

lì 

Eua 

Ranunculus repens . 

1 

II 

H 

Cp 

Geum urbanum. 

1 

II 

H 

Eua 

Filipendula ulmaria . 

.. 1-2 

II 

H 

Eua(-M) 

Epilobium parviflorum. 

1 

II 

li 

Em 

Angelica pcUustris . 

1 

II 

li 

Eua 

A. silvestris. 

1 

IV 

il 

Eua 

Peuccdanum palustre. 

.. 1-2 

IV 

li 

Eua(-M) 

Galium palustre. 

.. 1-2 

III 

H 

Eua 

Valeriana officinalis . 

.. 1-2 

III 

H 

Kt(Eua).. 

Geranium palustre . 

2 

II 

li 

Eua(Kt-M) 

Euphorbia villosa . 

1 

II 

li 

Kz 

Prunella vulgaris . 

1 

II 

li 

Cp 

Stachys palustris. 

1 

III 

UH 

Eua(-M) 

Lycopus europaeus. 

1 

II 

H-HH 

Eua(-M) 

Mentha aquatica incl. verticillata . . 

1 

III 

H 

Eua(-Kt) 

Veronica longifolia . 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

Eupatorium cannabiiium. 

1 

V 

Th 

Eua(-M) 

Bidens tripartitus . 

1 

II 

G 

P 

Cirsium canurn. 

1 

II 

H 

Em 

C. rivulare. 

1 

II 

H 

Eua(-M) 

Lychnisflos-cuculi . 

1 

II 

Hli 

Eua 

Lysimachia vulgaris . 

1 

III 

li li 

Cp 

Polygonum amphibiuin . 

1 

III 

li-G 

Kz(Eua) 

Ortica dioica . 

.. 1-2 

III 

HH 

Kz 

Alisma plantago-aquatica . 

.. 1-2 

II 

li 

Cp 

Juncus effusus . 

1 

II 

Hli 

Eua 

Carex appropinquata . 

1 

II 

li 

Eu(.M) 

C. muricata. 

1 

II 

HH 

Kz 

C. pseudocyperus. 

.. 1-2 

II 

HH 

Cp 

C. vesicaria. 

.. 2-3 

I 

H 

Cp 

Agrostis alba . 

.. 1-2 

III 

H 

Eua 

Calamagrostis canescens. 

4 

I 


L'analyse détaillée de» maraÌ8 à bouleau de la Nyirség peut ctre trouvée au licu citc plus 
haut : Erd. Kis. 1937. 375 — 377. Liste d'association abrégée du territoire, sana les éléments 
accidentaux, valeurs A —D : Tab. 13. 

Le sol du marais à bouleau est pauvre en mousses ( Hypnum cupressi/orme^ Mnium 
cuspidatum^ sur les parties plus humides le Drepanocladus^ qui forme un facies), celui du marais 

6 * 
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Tab. 13 

Calamagrosti-Salicetum cinereae Soó et Zólyomi nom. nov. 


M Eu Frangala alnus. 1 

H Kz(-Eua) Asperula rivalis . 1 

H Kz Calystegia sepium. 1 

Ch-N Eua(-M) Solanum dulcamara. 1 

MM-M Eua(-M) Populus tremula . 1 

MM-M Eua(-M) Salix alba . 1 

MM-M Eau(-M) S. fragilis. 1 

M Eua(-M) S. cinerea . 5 

G Cp Equisetum palustre. 2 

G-HH Cp Lastrea thelypteris . 1 — 4 

H Cp Caltha palustris. 3 

HH Eua(-M) Ranunculus lingua . 1 

HH-H Bo(-Cp) Comarum palustre . 1 

H Eua Potentina erecta . 1 

H Eua Fibpendula ulmaria. 1 

H Eua Vicia cracca . 1 

H Eua(-M) Epilobium parviflorum. 1 

H Eua(-M) E. tetragonum. 1 

H Cp E. palustre. 1 

H Em Angelica palustris . 1 

H Eua A. silvestris. 1 

H Eua Peucedanum palustre . 1 

H Eua(-M) Galium uliginosum . 1 

H Eua(-M) G. palustre. 1 

H Eua Valeriana officinalis . 2 

HH Cp Menyanthes trifoliata . 0 — 3 

H Kz(Eua) Geranium palustre. 1 

H Eu Symphytum officinale. 1 

H Cp Stachys palustris. 1 

HH Eua(-M) Lycopus europaeus. 1 

H-HH Eua(-M) Mentha aquatica. 1 

H-HH Eua(-M) M. verticillata . 1 

Th-H-Ch Eua Stellaria aquatica. 1 

H Eua(-M) Eupatorium cannabinum. 1 

H Pa-Ba Chrysanthemum serotinum. 1 

H Bo Ligularia sibirica . 1 

G P Cirsium canum. 1 

H Em C. rivulare. 1 

Ch Eua Lysimachia nummularia. 1 

HH Elia L. vulgaris . 1 

HH Kz Alisma plantago-aquatica . 1 

HH Eua(-M) Butomus umbellatus. 1 

G-HH Eu(-M) Iris pseudacorus. 1 

HH Eua Carex appropinquata . 2 

HH Eua(-M) C. acutiformis. —3 

HH Eua(-M) C. riparia. 1 

H Eua Calamagrostis canescens . 3 — 4 


à saule est plus riche. Drepanocladus y est domiiiant, les autres : Brachythecium mildeanum 
B. rutabulum^ Calliergon cuspidatum, Climacium dendroides, Mnium seligeri etc. 

Parmi les bois, à chéne-fràne et orme ( Fraxinsto-Ulmetum Soó 1937, Querceto-Fraxineto- 
Ulmetum Soó, 1943, Ulmeto- Fraxineto-Roboretum Issler sec. Zólyomi) appartenant au groupe 
des Alneto-Ulmion oinsi que les chénaies-charmaies faisant défaut à Batorliget, recèlent les 
espèces montagnardes, forestières des hétraies et des foréts mixtes ( Fagetalia), survivants de la 
période atlantique du hétre : ce sont dans l’Alfòld les caractéristiques pour rassociation. (Pour 
la tabelle détaillée v. AGH. V. 342 — 350, des parties NE de la résérvation ancienne. Pour la liste 
synthétique V. Erd. Kis. 1937. 368 — 372.,photo: fig.6). Sur cette base, Tab. 14 contient pour le 
territoire la liste d’association abrégée, sans les éléments accidentaux (valeurs A —D et Fr). 
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Tab. 14 


Querceto-Ulmetum (Issier) hungaricum Soó 
( Ulmeto-Fraxineto-Hoboretum Zólyomi) 


MM-M 

Eu(-M) 

Acer campestre . 

1 

Ili 

MM 

Eu 

A. platanoides . 

l 

1 

MM 

Ba-Pa 

Tìlia argentea. 

1 

111 

MM 

Eu 

T. cordata . 

4 

1 

M 

Em(-M) 

T. platyphyllos . 

1 

1 

MM 

Eu 

Fraxìiius excelsior. 

.2-4 

V 

MM 

Eu(-M) 

Ulmus laevis. 

1 

11 

MM-M 

Eu(-M) 

U. campestris. 

1-5 

V 

MM-M 

Eua 

li. scabra . 

1 

II 

MM-M 

Em 

Carpinus betulus. 

1 

1 

MM-M 

Eua(-M). 

Alnus glutinosa . 

1 

1 

MM-M 

Eu(-M) 

Quercus robur . 

1-4 

IV 

MM-M 

h]ua(-M) 

Populus tremula . 

1-4 

111 

M 

Eu(-M) 

Crataegus monogyna. 

1 

111 

H 

Eua 

Huhus caesius . 

1-3 

111 

M 

Kt(-Eua) 

Acer tataricum. 

1 

ili 

M 

Em(-M) 

Staphylea pinnata. 

1 

11 

M 

Eu 

Erangula alnus. 

1 

111 

E-M 

Atl-M(-Em) 

Hedera helix. 

1-3 

111 

M 

M 

Cornus sanguinea. 

1 

V 

M 

Eua(-M) 

Viburnum opulus. 

1 

111 

M 

M 

Ligustrum volgare. 

1 

II 

G. 

Cp 

Eqiiiselum hiemale ilici, moorei . 

1 

1 

G-Hll 

Cp 

Lastrea tbelypteris. 

1-2 

1 

\l 

Cp 

Caltba palustris. 

1-3 

11 

G 

Em(-Ba) 

Isopyrum thalictroidvs . 

1-2 

11 

G 

Eua 

Anemone ranunculoitlcs. 

1-2 

II 

H 

Eua 

Uanunculus repens . 

1-2 

11 

11 

Eu(-Kt) 

H. cassubiciis . 

1 

111 

11 

Eua 

Asarum europaeitm . 

2-4 

I 

H 

Eua 

Lathyrus vernus . 

1 

1 

G 

Cp 

Circaea lutetiana . 

1-3 

11 

li 

Eua 

Aegopodium podagraria . 

1-5 

V 

li 

Eua 

Heracleum sphondylium. 

1 

III 

G 

Eua(-M) 

Asperula odorata. 

3-4 

1 

Th 

Eua(-M) 

Galium aparine . 

1-2 

III 

11 

Kt(-Eua) 

Geranium palustre. 

1 

11 

11-G 

Eua 

Mercurialis perennis . 

1 

II 

11 

Pa-Ha 

lùiphorbia polychroma . 

1 

I 

Ch 

Eni(-M) 

E. amygdaloides . 

1 

IH 

11 

Kt-M 

Symphytum officinale ilici, uliginosum 

1-2 

11 

11 

M(-Ein) 

Symphytum tuberosuiii nodosum . 

1 

1 

Il ' 

Em 

Pulmonaria officinalis . 

1 

11 

H-Ch 

Em(-M) 

Ajuga reptans . 

1-2 

II 

Ch 

Em(-M) 

Lamium galeobdolon . 

1-2 

111 

11-1111 

Eu(-M) 

Mentila aquatica. 

1-2 

II 

rh 

Em 

Melampyrum nemorosum. 

1 

11 

G 

Em(-M) 

Lathraea squamaria . 

1 

I 

11 

Eu 

Dentaria bulbifera . 

1 

HI 

H 

Eua 

Viola mirabilis . 

1 

IH 

H 

Eua(-M) 

Campanula trachelium . 

1 

1 

11 

Eua(-Kt) 

Adenophora lilifolia . 

1 

I 

Th 

Eua(-M) 

Moehringia trinervia. 

1 

II 

H 

Eu(-M) 

Hiimex sanguiiieus . 

1 

H 

11-G 

Kz(-Eua) 

Urtica dioica . 

1-3 

II 

G 

Eu(-M) 

Allium ursinum . 

1-5 

II 

G 

Eua(-M) 

Lilium martagon . 

1 

IH 

G 

M(-Em) 

Scilla bifolia subtripbylia. 

1-2 

II 
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G 

Cp 

Majanthemum bifolium . 

1 

III 

G 

Cp 

Polygonatum multiflorum. 

1 

IV 

G 

Cp 

Convallaria inajalis. 

.. 1-5 

IV 

G 

Eua(-M) 

Paris quadrifolia . 

1 

III 

G 

M(-Em) 

Leucojum aestivum . 

1 

I 

G 

Kt 

Gladiolus imbricatus . 

1 

I 

G 

Eua(-M) 

Listerà ovata . 

I 

III 

G 

Eua(-M) 

Epipactis helleborine incl. varians . . 

l 

I 

G 

Eua 

Platanthera chlorantha . 

1 

I 

H 

Em 

Carex brizoides . 

.. 1-3 

1 

H 

Eua(-M) 

C. remota . 

.. 1-4 

li 

H 

Lua(-M) 

C. montana . 

1 

I 

H 

Eu 

C. digitata . 

1 

I 

H 

Em(Sarm.) 

C. pilosa . 

1 

III 

H 

Eua(-M) 

C. acutiformis. 

.. 1-5 

III 

H 

Cp 

Poa nemoralis . 

1 

II 

H 

P-M 

Melica pietà . 

1 

I 

H 

Cp 

Milium effusum . 

1 

II 


Dans la majeure partie des relevés les arbres dominants soni les frénes — avec les ormes 
ou seuls — et plus rarement les consociations d’ormes ou de chénes. Sur la base des types de 
sousbois, les bois de Batorliget soni en partie des bois typiques d'Alneto-Ulmion (comme les 
types à Carex acutiformis^ C. remota, C. brizoides et Rubus caesius), le facies Aegopodium est 
intermédiaire, les facies à Asarum, Allium ursinum, Asperula odorata font penser au Querceto- 
Carpinetum et mème au Fagion, tandis que les types à Hedera et Convallaria pourraient bien 
étre les taches du Querceto-Convallarietum, Les véritables chénaies à muguet manquent à Bàtor- 
liget. 


Tab. 15 

Querceto-Festucetum sulcatae (tibiscense) Soó 


MM Ba-Pa Tilia argentea. 1—2 

MM-M Eua(-M) Populus tremula . 1 

MM-M Em(-]VI) Quercus robur . 1 — 3 

M Eu(-M) Crataegus monogyna. 1 

M Eu(-M) Prunus spinosa. 1 

M Kt(Eua) Acer tataricum. 1 

M Eu(-M) Euonymus europaeus. 1 

M Eua(-M) Khamiius catharticus . 1 

M M(-Eua) Cornus sanguinea. 1 

M Eu Ligustrum vulgare. 1 

H End Pulsatilla hungarica . 1 

H Kt(-Eua) Anemone silvestris . 1 

H Em(M-Kt) Clematis recta . 1 

H Eua(-Kt) Ranunculus polyanthemos.1 

H Eua(-Kt) Thalictrum aquilegifolium . 1 

H Kt(-Eua) T. minus. 1 

H Eua Fragaria vesca. 1 

H Kt(-Eua) Potentina alba. 1 

H Cp P. argentea. 1 

H Eua Filipendula ulmaria. 1 

H Eu(-M) Sedum maximum. 1 

H M(-Em) Saxifraga bulbifera . 1 

H-N Eu(M-Kt) Genista elata . 1 — 2 

N Kt(-Eua) Cytisus ratisbonensis. 1 

Th-TH Eu(-M) Trifolium procumbens . 1 — 2 

H Kt(Eua-M) T. montanum .. 1 

H Em(-M) T. alpestre . 1 

H Em(-M) T. ozhroleucum . 1 

H Eua(-M) Astragalus glyciphyllos. 1 
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H Em(M-Kt) Coronilla varia. 1 

H F^ua Vicia sepium. I 

H F^ua(-M) Pimpinella saxifraga. 1 

H Kt(-F^u) Seseli annuum . 1 

H Kt(-M) Peucedanuin cervaria. 1 

H Eu(M-Kt) P. orcoselinuin. 1 — 2 

H M(-Em) Asperula cynanchica. 1 

H Kt(-M) A. glauca. 1 

H Eu(-M) Galiuni cruciata. 1 

H Cp G. boreale. 1 

H Eua-Kt G. verum. I 

H F^ua(-M) G. mollugo . 1 

H Eua Valeriana officinalis . 1 

H F^u Knautia arvensis . 1 

}I Em-Kt Scabiosa canescens . 1 

Pm(-Em) Euphorbia angulata . 1 

H Eua(-Kt-M) Cynanchum vincetoxicum. 1 

H Eua-Kt Pulmonaria mollissima. 1 

H Eua-Kt Ajuga genevensis. 1 

Ch-H M(-Em) Teucrium chamedrys . 1 

H Eua(-Kt-M) Nepeta pannonica . 1 

H-Ch Eua Glechoma hederacea. 1 

H Kz Prunella vulgaris. 1 

H M(-Em) Mellitis melissophyllum . 1 

H Eu(-M) Stachys officinalis. 1 

H Pm S. recta . 1 

H Cp Sature]a vulgaris. 1 

H Eua Origanum vulgare. 1 

H Pm Salvia pratensis. l 

Ch Kt Thymus glabrescens . 1 

H Kt(-Eu) Verbascum phoeniceum . 1 

H(-Ch) F^u(-M) Veronica chamedrys . 1 

H Em V. austriaca . 1 

H Kt(-Eu) V. teucrium . 1 

H Eua V. spicata. 1 

H Eu(-M) Digitalis grandiflora . 1 

Th D-Ba Melampyrum bihariense . 1 

Th F^m M. nemorosum s. 1. 1 

Ch-H Em(-M) Helianthemum ovatum . 1 

H Eua(-M) Viola hirta . 1 

H Eu V. canina . 1 

Th-H Eu V. tricolor s. 1. 1 

H Eua(-Kt) Campanula glomerata. 1 

H Cp C. rotundifolia. 1 

H Eua(-Kt-M) C. persicifolia. I 

Th Atl-M C. rapunculoidcs . 1 

TH F^u(-M) iasione montana. 1 

H Cp Solifago virga-aurea . 1 

Th Adv. Erigeron strigosus. 1 

H Eua(-M-Kt)b Inula salicina. 1 

H Kz Achillea millefolium s. 1. 1 — 2 

H Eua Chrysanthemum leucanthemum . 1 

H Eua(-M) Senecio erucifolius. 1 

H F]ua(-M) Serratula tinctoria. 1 

H Em Centaurea axiUaris . 1 

H Eua(-M) C. scabiosa . 1 

H Eua(-Kt) Hypochaeris maculata . 1 

H Eu(-M) H. radicata. 1 

H Eua Leontodon hispidus. 1 

H Kt(-Eua) Scorzonera purpurea . 1 

H Kt(-Eua) Crepis praemorsa . 1 

H Fiua(-Kt) Hieracium cymosum. 1 

H Cp H. umbellatum . 1 
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H Eua(-M) Hypericum perforatum . 1 — 2 

H Em(-M) H. montaniim . 1 

H Era(-Kt) Thesium linophyllum . 1 

H Kt(-Eua-M) Viscaria vulgaris . 1 

H Eua(-M) Stellaria graminea. 1 

H Eua(-M-Kt) Silene cucubalus. 1 

H Eua(-M) S. nutans. 1 

H M(-Em) Lychnis coronaria . 1 

H Pa-Ba Dianthus pontederae. 1 

H Kz Rumex acetosella . 1 

G Em(-M) Anthericum ramosum . 1 

G M-Em Allium sphaerocephalum . 1 

G M-Em Ornithogalum umbellatum. 1 

G Eua(-M-Kt) Asparagus officinalis. 1 

G Cp Polygonatum multiflorum. 1 

G P-Pa Iris hungarica. 1 

H Kz Luzula carnpestris. 1 

G Em(-M) Cephalanthera damasonium . 1 

G Eua(-M) Epipactis helleborine . 1 

G Eua(-M) Platanthera bifolia . 1 

H Eu(-M) Carex inuricata . 1 

H Cp C. pallescens. 1 

G Eua C. caryophyllea . 1 

H Eua-Kt(-M) Festuca sulcata incl. valesiaca . .. 2 — 3 

H Cp Poa angustifolia. 1 

H Eua Briza media . 1 

H Eua(-M) Dactylis glomerata . 1 

H Eua(-M) Holcus lanatus. 1 

H Eua(-M) Avenastnirn pubescens. 1 

H Cp-Kt Koeleria gracilis. 1 

H Eua(-M-Kt) Phleum phleoides . 1 

H Eua(-M) Anthoxanthum odoratum . 1 

H M-Eua Chrysopogon gryllus. 1 — 2 


Strate muscinale pauvre : Mnium cuspidatum, Catharinaea undulata, Thuidium abietinum 
Entodon schreberi, Hypnum cupressiforme etc. 


Les belles forèts steppiques à Tilia argentea de la Nyirség ont pour ainsi dire disparu du 
territoire de la réservation. La partie de la forét représentée sur le fig. 2 a été défrichée, seule 
la forét steppique de la communauté qui s’étend dans la direction sud-est, est relativement en 
bon état, avec ses clairières à Chrysopogon gryllus (Quercion pubescentis-scssiliflorae = Querceto- 
Festucetum sulcatae^ ou Quercetum roboris festucetosum sulcatae tibiscense).* Composition (cf. 
AGH. V. 322 —333, complétée par de nouveaux relevés) sans éléments accidentaux: Tab. IS. 

Dans la Nyirség on ne trouve plus guère de dunes de sable ouvertes, le Festuceto-Coryn- 
phoretum manque aussi à Bàtorliget et méme le type des prairies steppiques, sablonneuses, 
fleuries (Festucetum sulcatae) s’y rencontre à peine (1 relevé), il est remplacé par le Chrysopogo- 
netum grylli^ le plus souvent dans les clairières de la forét de la communauté, comme le représen- 
tant de l’alliance Festucìon sulcatae. Composition d’après 3 relevés (cf. Bot. Kòzl. 1939, 99—101)^ 
valeurs A —D et Fr, sans accidentaux : Tab. 16. 

Le grand pàturage de Bàtorliget est en partie une pelouse caractéristique de Potentilleto- 
arenariae-Festucetum pseudovinae, en partie de Carex stenophylla ou Cynodon dactylon : conso- 
ciations des pàturages sablonneux. Les analyses en v. Bot. Kòzl. 1939. 101 —103 (d’après 8 -f 2 
nouveaux relevés), la composition, en omettant les accidentaux : Tab. 17. 

Dans les rues, dans les pàturages de la colonie nous avons observé les associations Carduo- 
Onopordetum^ Arctieto-Ballotetum, Malvetum pusillae^ Urticetum urentis et Lolieto-Plantaginetum 
majoris, le pàturage d’oie, hiimide (Potentilletum anserinae), les associations de mauvaises 
herbes des marécages ( Bidentetiim tripartiti), des cultures sarclées ( Amarantho-Chenopodietum), 


* Certaiiies taches peu dislinguables de cette associatioii sur la Nyirség sont les pendants 
planitiaires du Querceto-Potentilletum albae des Montagnes Moyennes et de la Transdanubie.. 
(Z ó 1 y o m i.) 
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Tab. 16 


Chrysopogonetum grylli (Kerner) Soó 


11 

End 

11 

Kt(-Eua) 

H 

Kt-Eua 

11 

Cp 

H 

Eua(-Kt) 

Ch 

Em(-M) 

N 

Kt(-Eua) 

li 

Kt-(Eua 

11 

P 

H 

Eu(-M-Kt) 

H 

Eua-Kt 

H 

Eu 

H 

Em-Kt 

H 

Kl(Eni) 

11 

Kt(Eua-M) 

(:h(H) 

M(Em) 

H 

Pili 

Ch 

Kt 

TU 

Eu(-M) 

11 

Elia 

11 

Kt(-Eua) 

Th 

Kt(-Eua). 

Ch-11 

Em(-M) 

TIMI 

Kt(-Eua) 

II 

Cp 

Ch 

K.ia(Kt-M) 

11 

Em 

li 

Eua(-M) 

TH 

Eua(-M) 

11 

Eua(-M) 

H 

Kt(Eua-M) 

Ch 

End 

H 

Pa-Ba 

li 

Kz 

G 

Eua(M-Kt) 

G 

P.Pa ili. Kt(Eua) 

G 

Eua(-M) 

G 

Eua(-Kt) 

G 

Kt(-Eua) 

H 

Eua-Kt(-M) 

H 

Eua(Kt-M) 

H 

Kz 

11 

M-Eua 


Pulsatilla hiiii^arica . . , 

Thalictrum ininus. 

Adoriis vernalis . 

Potentina argentea. 

Filipendula vulgaris . . . 

Sedum boloniense,. 

Cytisus ratisbonensis , . . 

Seseli annuum . 

Peucedanum arenarium , 

P. oreoselinum. 

Galiurn verum . 

Knautia arvensis. 

Scabiosa canescens . . . . 

S. ochroleuca . 

Euphorbia seguieriana . 
Teucriuni chamaedrys . 

Salvia pratensis. 

Thymus glabrescens . . . 
Verbascum lychnitis . . . 

Veronica spicata . 

y. incana . 

Rhinanthus borbàsii . . . 
Helianthemum ovatum 
Krysiinum diffiisum . , . 
Solidago virga-aurea . . . 
Artemisia campestris . . 
Centaurea axillaris . . . . 

C. scabiosa . 

Tragopogon orientalis . . 
Hypericum perforatuin , 

Lychnis coronaria. 

Dianthns serotinus . 

D. pontederae.. 

Rumex acetosella . 

Asparagus officinalis . . . 

Iris arenaria. 

Holoschocnus romanus . 

Carex praecox . 

C. wohllebii . 

Festuca sulcata . 

Stipa capillata . 

Andropogon ischaemuin 
(’Myrsopogon gryllut' . . . . 


1—2 

1—2 


1—2 


1—2 

1—2 

2—4 

1 

1—2 

2—5 


Tab. 17 

Potentino- Festucctum pseudovinne Soó 


H Pa-Ba Pulsatilla grandis . 1 — 

li Kt P. patens . 1— 

11 P. grandis X patens . 1 — 

li End P. hungarica. 1— 

11 Kt(-Eua) Adonis vernalis . 1— 

H Em(-Kl) Potentina Icucopolitana . 1 

11 Kt(-Eua) P. arenaria. 1—3 

11 Pin Eryngium campestre. 1—3 

11 Eua-Kt Galiurn veruni . 1 

rii K/ Erodium cicutarium. 1 


(N IM ^ eo 
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H-G 

Eua(Kt)-Kz 

Euphorbia cyparissias. 

1 

IH 

TH 

Pa-Ba 

Cynoglossum hungaricum . 

1 

II 

TH-H 

Em(-Kt-M) 

Anchusa officinalis . 

1 

HI 

H 

P 

Echium rubrum . 

1 

I 

Ch 

Kt 

Thymus glabrescens incl. brachyphyllus . .. . 

1 

II 

Th 

Kt(-M) 

Veronica prostrata . 

1 

IH 

Th 

Era-Kt 

V, verna . 

1 

I 

Th 

M(-Eua) 

Plantago indica. 

1—2 

I 

H 

Eua-Kz 

P. lanceolata . 

1 

II 

Th 

M(-Em) 

Filago arvensis. 

1 

II 

H 

Kz 

Achillea millefolium s. 1. (praec. pannonica) 

1 

IH 

H 

Kt(-Eua) 

Helichrysum arenarium . 

1—2 

I 

TH 

Eua(-M) 

Carduus nutans. 

1 

II 

H 

Eu(-M) 

Taraxacum laevigatum . 

1 

1 

H 

Eu 

Hieracium pilosella. 

1 

II 

TH 

Kt(-Eua) 

Melandrium viscosum . 

1 

II 

Th 

M-Eu 

Cerastium semidecandrum. 

1—2 

IV 

Th-TH 

Eua(-M) 

Scleranthus annuus. 

1 

II 

Th 

Kt(.Eua) 

Kochia laniflora. 

1—2 

IH 

H 

Kz 

Rume acetosella . 

1 

II 

Th 

P 

Polygonum arenarium . 

2 

I 

H 

Kz 

Luzula campestris. 

1—2 

IH 

G 

Em 

Orchis moria . 

1—2 

I 

G 

Kt(.Cp) 

Carex stenophylla. 

1—5 

IV 

G 

Kt(-Eua) 

C. wohllebii. 

1—3 

IV 

H 

Kt(-Eua) 

Festuca pseudovina. 

2—5 

V 

G 

Kz 

Cynodon dactylon. 

1—4 

IH 



Ceratodon purpureus . 

1 

II 



Syntrichia ruralis. 

1—2 

I 


des terres arables pauvres en chaux (Aperetum spica-venti) qui soni toutes des associations 
rudérales. Dans la coupé des chénaies steppiques apparai! Tassociation de Calamagrostetum 
epigeios. 

ABBRÉVIATIONS 
Formes biologiques : 


MM : Mega-mesophanerophyta 

HH : Hydro-Helophyta 

M : Mikrophanerophyta 

H : Hemikryptophyta 

N : Nanophanerophyta 

TH : Hemitherophyta 

Ch : Chamaephyta 

Th : Therophyta 

G : Geophyta 



Eléments floristiques : 

Kz : cosmopolite 

Pa : pannonien 

Adv : adventif 

M : mediterranéen 

Cp : circumpolaire 

Pm : pontien-mediterranéen 

Eua : eurasiatique 

Ba : balcanique 

Eu : européen 

Bo : borcal 

Em : centre-européen 

Atl : atlantique 

Kt : Continental (orientai) 

End : endémique 

P : pontien 



Conditìons mìcroclìniatiques et du sol des associations végétales de Bàtorliget 

Au cours de nos examens microclimatiques de la Nyirség nous avons 
aussi effectué des mesures microclimatiques dans les associations végétales 
caractéristiques de Bàtorliget. Ces mesures se sont étendues aux facteurs 
5uivants : 
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1. Temperature de l’air (6 stations), 

2. Humidité relative de Tair (4 stations) — pour la mesure de ces deux 
facteurs nous avons employé le polymètre de Lambrecht. ‘Ainsi, l’humi- 
dité relative a été mesurée avec le hygromètre à cheveu. 

3. L’évaporation d’une unite de superficie en centimètres cubes (9 sta¬ 
tions). Nous avons employé des évaporimètres de Piche, 

4. Intensité de lumière (4 stations) en unités Bunsen-Roscoe, 
mesurée avec des photomètres du type de Eder-Hecht (photomètre 
«Graukeil») la période d’illumination étant de 10 minutes. 

Les quatre mesures fournissent les valeurs comparables des trois facteurs 
déterminant le milieu de la vie végétale : chaleur, eau, et lumière. Ces valeurs 
font ressortir le caractère chaud-frais, sec-humide, ensoleillé-ombragé des 
habitats particuliers de chacune des associations végétales. L’économie d’eau 
de la végétation est le mieux réflétée par les valeurs de l’évaporation, étant 
donné que celle-ci est la résultante de l’humidité relative de l’air, de la tempé- 
rature, du mouvement de l’air (vents) et tant soit peu de la lumière. Les con- 
ditions xérothermiques les plus extrèmes dominent dans la strate herbacée 
des dunes de sable, l’alimentation en eau est la plus favorable à l’interieur 
des marais à bouleau (la proportion des valeurs d’évaporation est 10,66 : 1,40, 
presque octuple). D’ailleurs, Tordre de leur succession est le suivant : dunes 
de sable, prairie sablonneuse à hautes herbes (clairières de chènaies sècbes), 
strate arbustive des chènaies sèches, strate arbustive des marais à bouleau, 
surface de bombement, prairies marécageuses, strate herbacée des chènaies 
sèches, strates herbacée des vasques, strate herbacée des marais à bouleau. 

Emplacements des stations particulières : 

1. Dune de sable, sommet ouvert d’une des dunes du pàturage sablon- 
neux, la strate herbacée du Potentilleto- Festucetum pseudovinae à 15 cm de baut- 
eur dans du sable libre. 

2. Chènaies Querceto-Festucetum à Tilia argentea, strate herbacée à 10 cm 
de hauteur. 

3. Au mème endroit, strate arbustive à 145 cm de hauteur. 

4. Prairie steppique, sablonneuse à hautes herbes comme la clarière 
de la chènaie sèche, strate herbacée, Chrysopogonetum grylli à 10 cm de hauteur. 

5. Strate herbacée du marais à bouleau, parmi Lastrea thelypteris, à une 
hauteur de 15 cm. 

6. Au mème endroit, strate arbustive, à 120 cm de hauteur. 

7. Pelouse de Caricetum fuscae d’une prairie à marais, 15 cm de hauteur. 

8. Bombements constitués de Caricetum elatae, au dessus de la nappe 
d’eau entre les bombements, à une hauteur de 35 cm. 

9. Vasque, respectivement groupement serré de Caricetum vesicariae, 
à 15 cm de hauteur. 

La valeur maximum diurne et les plus grandes différences de température 
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Tab. 18 


Valeurs de temperature 









H e u r e 8 






9 

10 1 

i; 1 

12 1 

■ 1 

2 j 

3 1 

^ 1 

5 

6 

7 

K 

Dune de sable. 

24,0 

28,0 

25,0 

25,0 

_ 

24,0 

24,5 

24,5 

23,5 

20,0 

18,5 

23,7 

Intérieur de la chénaie, 

10 cm. 

18,0 

22,0 

23,0 

30,0 

_ 

22,5 

28,0 

25,0 

23,5 

19,0 

19,0 

22,9 

Chénaie sèche, 145 cm . . . 

19,2 

22,0 

23,0 

23,3 

— 

23,5 

25,0 

24,0 

22,0 

21,0 

19,0 

22,2 

Marais à bouleau, 20 cm 

18,5 

19,5 

18,7 

19,0 

19,5 

19,3 

19,7 

19,7 

18,3 

— 

— 

19,13 

Marais à bouleau, 120 cm . 

20,0 

22,0 

- 

- 

23,0 

— 

21,0 

24,0 

22,0 

20,0 

18,5 

21,31 

Prairie marécageuse . 

24,5 

27,0 

26,0 

27,5 

25,0 

23,5 

23,0 

22,7 

20,5 

— 

— 

(24,41) 


Tab. 19 

Humidite relative 



U e u r e 8 

8 1 

’ 1 

10 1 

" 1 

12 1 

* i 

2 ; 

3 : 

4 1 

^ i 

^ 1 

’ 1 

K 

Dune de sable. 

1 1 

5K0 51.0 46.0 

_ 

1 

45,0 


39,0 


35,0 

42,0 

53,0 

56,0 

45,87 

Intérieur de la chénaie. 







10 cm. 

54,0 

- 

49,0 

39,0 

- 

- 

44,0 

- 

48,0 

44,0 

57,0 

56,0 

48,87 

Chénaie sèche, 145 cm . . . 

— 

- 

52,0 

38,0 

1 

— 

41,0 

43,0 

41,0 

43,5 

51,0 

56,0 

45,68 

Sol du marais à bouleau . 

. — 

51,5 

35,0 

i ~ 

! 42,0 

i 

— 

44,0 

i i 

36,5 

I 

i 44,0 

- 

45,0 

56,0 

1 

44,25 


soni observables, d’une part, sur la dune de sable (18,5 à 28"^ C), d’autre part^ 
en pieine forét dans la chénaie sèche (10 à 30° C). L’un est le type des habitats 
chauds-secs, l’autre celui des habitats chauds-humides (à l’air étouffant). 
La temperature est la plus uniforme dans le marais à bouleau, dont la surface 
humide est fraiche (18,3 à 19,5^ C). Puisque les données de l’après-midi avance 
manquent de la prairie à marais, la moyenne est trop élevée. Tab. 18. 

Les conditions d’humidité relative sont les plus favorables à l’interieur 
de la chénaie sèche (moyenne 48,9%). L’air est le plus sec à la surface de la 
dune de sable — mais vu qu’il s’agit du printemps — les différences et les 
variations ne sont pas élevées. A la tombée du jour les valeurs s’égalisent 
complètement, nous avons mesuré des valeurs analogues en tous lieux. La 
précision des hygromètres à cheveu étant insuffisante, les valeurs des données 
ne sont pas absolues. Tab. 19. 

La marche diurne et les sommes de l’évaporation montrent bien la force 
évaporatrice de l’air, on en peut déduire des conclusions sur les conditions 
de transpiration des plantes. (Cf. plus haut.) La valeur maximum diurne est 
observable sur la dune de sable (1,6 cm^ à midi). Là et sur la prairie à hautes 
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Tab. 20 


Valeurs d^évaporation 



Il r II r r H 

8 


— 10 

-‘•1 

— 12 

— 1 

—2 

—3 

—4 

|-*l 

1-6 

-• 

s 

Dune de sable. 

0,0 

0,65 

1,30 

1,55 

1,30 

1,60 

1,35 

1,25 

1,10 

1 

1,00 

0,75 

0,35 

10,6(] 

Clairière de chènaie sèche 

0,0 

0,20 

0,32 

0,53 

0,50 

0,95 

0,80 

0,65 

0,55 

0,55 

0,40 

0,20 

4,98 

Iiitérieur de la chènaie 














sèche, 10 cni . 

0,0 

0,15 

0,15 

0,30 

0,27 

0,26 

0,37 

0,30 

0,27 

0,28 

0,20 

0,00 

2,2^ 

Chènaie sèche, 145 cm .. . 

0,0 

0,25 

0,30 

0,50 

0,43 

0,47 

0,50 

0,50 

0,45 

0,50 

0,40 

0,25 

3,88 

Marais à bouleau, 15 cm 

0,0 

00 

O 

o 

0,10 

0,17 

0,20 

0,17 

0,23 

0,13 

0,20 

0,22 

1 

0,10 

0,15 

1,4(] 

Marais à bouleau, 120 cm 

0,0 

0,37 

0,33 

0,50 

0,45 

0,45 

0,50 

0,45 

0,35 

0,45 

0,30 

0,20 

3,7t 

Prairie marécageus . 

0,0 

0,25 

0,17 

0,43 

0,50 

0,25 

0,40 

0,25 

0,30 

0,15 

0,05 

0,10 

2,3(1 

Bombements, 35 cm. 

0,0 

0,15 

0,35 

0,48 

0,37 

0,35 

0,28 

0,22 

0,20 

0,20 

0,10 

0,10 

2,4^ 

Vasque, 15 cm. 

0,0 

0,10 

0,20 

0,30 

p 

i 0,30 

0,27 

0,20 

0,15 

0,02 

0,20 

0,02 

1,9*3 


herbes les variations journalières soni grandes (0,35 à 1,60 cin^ et 0,20 à 0,95 
cm^). Les évaporimèlres haiit placés et plus exposés aii vent indiquent une 
marche diurne et des somines presque analogues dans la strate arbustive de 
la chénaie et dans celle des marais à bouleau. L’évaporation est plus uniforme 
sur les bombements et dans les prairies marécageuses (les instruments sont 
placés ouvertement sur la surface de la strate herbacée), elle est la plus faible 
et la moins variable à l’interieur du marais à bouleau parmi les Lastrea thelypteris 
(0,08 à 0,23 cm^), ainsi qu’au centre du groupement dense de Carex vesicaria 
(0,02 à 0,43 cm^). À la tombée du jour les valeurs s’cgalisent. Tab. 20. 

Étant donne des différences individuelles, résultant de la lecture des 
bandes de papier du photomètre Edcr — H e c h t, les mesures de lumière 
ne donnent guère que des valeurs comparatives, bien qii’on les ait converties 
en unités Bunsen — Roscoé. C’est ici que se montrent les plus grandes 
différences ; tandis que dans les habitats ouverts, ensoleillés des prairies sab- 


Tab. 21 

Intensilé de lumière 


j 





Il c u 

r e s 






’ 1 

10 1 

t >• 1 

12 ' 1 

' i 

1 2 

3 

4 

5 


Clairière de la chè¬ 
naie sèche . 

238 


316 


274 

102 



58,6 

8,2 

Marais à bouleau . . 

8,2 

5,3 

19,0 

12,5 

14,4 

9,4 

9,4 

7,1 

4,0 

- 

Prairie inarécageuse 

419 

419 

419 

480 

419 

207 

238 

118,4 

77,7 

12,5 

Intcrieur de la chè¬ 
naie sèche . 

1,5 

- 

3,0 

7,1 

- 

3,5 

- 

1,0 

1 

1 
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Tab. 22 

Conditions de sol 



pH 

Compacité 

1 Contenu 

1 en sels 

Humus 

% 

Fer 

% 

CaCf», 

Roselière (Habitat de Ligularia) 

7,6 

79,5 

0,03 

6,39 

9,72 

30,96 


7,7 

70,5 

0,04 

5,12 

9,94 

45,45 


7,5 

68 

0,04 

4,98 

5,24 

17,50 

Salicetum cinereae . 

7,2 

108 

0,03 

7,31 

12,8 

0,81 


7,3 

76 

0,02 

4,62 

7,9 

— 


7,2 

48 

- 

2,89 

3,69 

- 

Betuletum pubescentis 

7,3 

100 

0,04 

6,51 

8,72 

1,10 


7,4 

70 

— 

5,75 

11,64 

- 


7,7 

56,5 

- 

3,79 

3,04 

- 

Prairie marécageuse 

7,2 

68 

0,02 

5,18 

7,34 

_ 

(Habitat de Veratrum) 

7,3 

66 

0,02 

5,34 

5,79 

— 


7,5 

62 

- 

5,23 

5,24 

- 

Bois à chéne-frène et orme 

7,1 

93 

0,03 

7,53 

13,8 

0,81 

(Type à Allium ursinum) 

7,2 

77 

0,02 

6,66 

13,41 

— 


7,4 

56 

0,02 

2,86 

3,9 

- 

Chénaìe à Tilia argentea 

6,8 

26 

— 

5,17 

1,59 

— 


6,5 

23 

— 

1,17 

0,44 

- 


6,1 

20 

- 

0,96 

0,39 

- 

Chénaie steppique 

5,6 

34 

— 

4,01 

2,76 

— 


5,2 

58,5 

— 

1,66 

0,82 

- 


4,6 

26 

- 

1,03 

0,39 

- 

Chrysopogonetum 

6,3 

27 

— 

1,66 

1,38 

— 


6,2 

24 

- 

1,17 

0,82 

- 


5,8 

24 

- 

0,84 

0,55 

- 

Paturage sec 

6,9 

27 

_ 

1,23 

0,55 

_ 

(Type a Carex stenophylla) 

6,1 

24 

— 

1,09 

0,55 

— 


6,5 

22 

- 

0,94 

0,66 

- 

Potentilletum anserinae 

7,3 

42 

— 

5,02 

4,41 

— 


7,2 

32 

— 

2,11 

0,82 

— 


7,3 

24 j 

— 

1,41 

0,82 

— 
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lonneuses et sur les prairies marccageuses, sous rillumìnatioii la plus intense 
nous avons mesuré plus de 300—400 unités : cn plein marais à bouleau ou dans 
les chénaies on n’a enregistré que 19—17 unités. Les conditions de lumière 
les plus favorables sont celles de la prairie marécageuse complètcment ouverte. 
Le maximum de midi atteint 480 unités et plus de 400 durant toute la matinée. 
La prairie à hautes herbes est plus ombragée (l’instrument se trouve à la sur- 
face du sol !) ici le maximum est de 316 unités. Dans la strale herbacée du 
marais à bouleau, l’intensité lumineuse varie entre 4 et 19 unités. C’est près 
du sol que la chénaie sèche re^oit le moìns de lumière (1 à 7,1 unités) ce qui 
correspond donc à environ 1/70 de Tintensité complète de la lumière solaire. 
Le soir à 7 heures la quantité de lumière n’était mesurable que dans la prairie 
à marais et dans la prairie sablonneuse. Le graphique des mesures d’évaporation 
a paru dans la Phytogéographie de R. S o ó (1945). Tab. 21. 

Les analyses exécutées récemment (pour trois strates) sur l’acidité, (la 
valeur pH dans une solution de KCl), la compacité (indice de compacité 
d’A r a n y), les sels, l’humus, le Fe*^^, ella teneur en chaux du sol des associa- 
tions végétales les plus caractéristiques et les plus répandues de Bàtorliget 
ont fourni les valeurs rassemblées dans le tableau ci-dessous, et qui montrent 
clairement les différences. Le sol des chénaies steppiques et de leurs clairières 
est acide, celui des pàturages sablonneiix est moins acide, le sol des marais 
est neutre ou faiblement basique, tandis que la coucbe superficielle des roselières 
décidément basique. Il y a toute une gamme de formes transitoires entre — 
d’une pari les sols légers des prairies et les pàturages sablonneux, et — d’autre 
pari — les sols excessivement compacts des marais à saule-boiileau, tout comme 
entre les sols pauvres en humus des prairies et des pàturages sablonneux et 
la coucbe superficielle, riche en humus, du marais à bouleau et des bois. À l’ex- 
ception du sol de la roselière, tout sont pauvres en chaux. Tab. 22. 
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PACTMTEJlbHblR MMP BATOPJlPirETA 
P. in00 

PE3IOME 

BaropjiHreT npeACTaBJiHer coOotì eAHHCTBenHyio b BenrpHM oòJiacTb, r^e Ha paBHHne 
BCTpeqaiOTCH BHAbI paCTCHMM H >KHBOTHblX CyOaAbllHHCKOrO XapaKTepa, HBAHIOmneCH PCAHK- 
TaMH (J)AOpbI H (J)ayHbI naBeCTHOW XOAOAHOH, ACAHHKOBOH mah nOCACAeAHHKOBOH anOXH. 
PaCTHTCAbHOCTb BCCH 3T0H ACCHCTO-ÒGAOTHCTOM TCppMTOpHH, HO BCCH BepOHTHOCTH, COXpa- 
HHAaCb C BpeMCH AeCHCTO-OOAOTHCTO-CTenHOH anOXH BOAblUOM BCHrepCKOM HH3MeHH0CTM 
(AAb(})èAbA), TaK HasbiBacMOH anoxM Oyna. OTACAbHbie bmabi yKasbiBaioT Ha acahhkoboc 
npOHCXO>KAeHHe : Trollius europaeus. Ligularia sibirica, Comarum palustre, Calamagrostis 
neglecta. Angelica palustris. BepeaoBbie ACca hbahiotch peAHKTaMM cocHOBO-òepeaoBOH 
anoxH, CTeriHaa BererauHH h iiecMaHbie Ayra KAHMaiMMecKOH cxenHOM anoxn; Ay6- 
HHKH CMCmaHHbie C CepeÒpHCTOÒeAblMH AHnaMH npCACTaBAHIOT COÒOHjpeAHKTbl nOCACACA- 
HHKOBOrO KAHMaiMMeCKOrO OHTHMyMa, anOXH AySOBblX AeCOB, B TO BpCMH KAK rpaÒHAbHHKH H 
HCeHCBO-HAbMOBO-AyOOBbie Acca B CBOCM COBpeMCHHOM COCTABe HBAHIOTCH OCTATKaMH SnOXM 
òyKA, nepHOAa pacuBCTa accob ha BoAbiijOH BenrepCKOH HH3MeHH0CTH. >KHBbie naMHTHHKH 
nOCACAeAHHKOBblX BpeMCH HaXOAHTCfl B rAyÒHUe ÒOAOT Me>KAy KOHKAMH, B rAyÒMHe HBOBblX M 
6epe30Bbix òoaot, aaòoAOMCHHbix AyroB h pomcBbix accob. JÌpcbhhh BcrcTauMA coxpaHHAacb 
ÓAarOAapn MCCTHBIM MHKpOKAMMaTHMCCKHM yCAOBHHM. HaXOAHLUaHCH BÒAH3H HOBCpXHOCTH 

xoAOAHaH noMBCHHafl boaa oxAawAacT nOMBy, bcacactbhc nero npHSCMHbiH B03AyinHbiH caoh 

TaK>Ke OCTaCTCH npOXAaAHbIM. McnapCHHCM ÒOAOTHCTblX BOA BAa>KHeeT B03AyX, a ÒAHAKMe 
OKpywaiomHC acca npenHTCTByioT pacccHoaHMio TyMana. 

Jleca BaTopAHrexa otaacth othochtca k Ay^nAKAM, CMcmaHHbiM c cepcGpHCTOòcAbiMH 

AHnaMH, a OTHACTH K CMCluaHHblM ACCHCBO-HAbMOBO-AyOOBblM pOUlCBblM ACCAM. Ha KpAK) H HA 
noAHHax cyxHX AySoBbix accob bhabi apcbhhx necnaHbix accob CMCiiJHBaioTCH c ropHbiMH bh- 
AaMH. B rAyÒHHC òepeaoBbix pomCH kofaa-to npOH3pacTaAH Lastrea thelypteris ; Bcrpe- 
MAIOTCH bhabi Òcpcabi Betula pendula, B. pubescens, Salix pentandra. 

Komkh OòpaayiOTCH BHAaMii Carex data mah C. paradoxa : appropinquata CAMbiMH 
KpacHBbiMH ABAHIOTCH KOMKH C Calamagrostis neglecta, a CpCAH HHX B MOqa>KHHax xapaK- 
TCpHbi Menyanthes trifoliata. BnpOMCM HA AyrOBbix òOaotax ACpH OòpaayCTCH accouHa- 
UHHMH Poa trivialis H Molinia coerulea, a HA aaòOAOMCHHbix Ayrax accORHauHHMH Festuca 
pratensis H Agrostis alba. Ha nccHAHbix Ayrax BCTpeqacTCH ooraraH acphobah (})Aopa 
Chrysopogon gryllus-Festuca sulcata. B ACpHC nacTÒHma, coCTOHmc.M PAABHbiM OòpaaOM 
H3 Festuca pseudovina, pacxyx 3 BHAa npocTpCAA : Pulsatilla grandis, P. patens, P. hunga- 
rica. 

CraTbH coAep>KHT : ucHOAorHqecKHH aHaAH3 bccx pacTHiCAbHbix cooòlucctb (xaÒA. 
ARAce peayAbTATbi iia.McpcHHH MHKpOKAHMaxa (Taf)A. 18-21) H peayAbTATbi anannsa noMBbi 
(xaÒA. 22). 
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Fig. 1. Marai'i à houleau ft prairies inarécageusps 



Fig, 2. Chénaic à Tilia argentea 
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Fig» 3, Interieur d un maraìs a bouleau, avec sous-bois de Lastrea thelypteris 
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Fig, 4. Boiiibemeiits de Calamagroslis negUcta^ vasqaes à Menyanthes 



Fig. 5. Z-cnition de inarais. Au premier pian : Glycerietum entouré de Mugnocnricetiim, au fond : 

marais à saule 
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h'ig. 6. Intérieur du bois de dirne, fréne et orine le lon^ de la rivière Verestoiyas 









Fig. 7. Intérieur d'unc roseli: re. Aii centre : bombernent 
de ('arex fiata, avec Lastrea thelypteris 
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Fig. 8. Pulsatilla hungarica, endémique de la Nyirséff 



RECHERHES SUR LES AGROFHYTOCÉNOSES 
D’UN EMBLAVURE D’AliTOMNE 


Par 

G. UBRIZSY 

LN'STITLT UE RECHERCHE l»()UR L\ PROTECTION DES PL\NTE> 
(Re(;u le 5 iioveinber 1951) 


A coté des recherches phytocénologiques— effectuées selon Ics méthodes le» 
plus modernes — des terrains à végétation iiaturelle (foréts, prairies, steppe» 
sablonneuses, rochers) la recherche méthodique, approfondie des conditions 
végétales des biotopes de semi-culture (friches, pàturages, prairies de fauche 
etc.) et des territoires cultivés, soumis à ime culture systématique, a été con- 
sidérablement reléguée à l’arrière pian. 

Jusqu’à ces derniers temps on s’est à peine occiipé de la mise au point 
floristique et cénologique des associations de caractère fortement anlhropogène 
des groupements végétaux de piante» cultivées. Bien ipie H e 1 1 w i g ait — 
déjà en 1886 — insiste sur la corrélation des groupements de piante» ensemencces 
et des mauvaises herbes vivant parmi elle», les examens minutieux n’ont com- 
mencé dans ce domaine que dans les années quarante. Dans son Proilrome 
(1936), Braun-Blanquet résumé brièvement et d’une manière concise les 
caractéristiques de la végétation des mauvaises herbes ségétales du sud de la 
France ; sa méthode est exclusivement «phytosociologique», et il caracterise 
les mauvaises herbes séparément en faisant abstraction des groupements de 
piante» de culture. Le grand ouvrage de K r u » e m a n et V 1 i e g e r (1939, 
1946, 1952), et celili de S i s s i n g h (1950) traitent de la végétation des 
mauvaises herbes ségétales et rudérales des Pays-Bas d’une manière très étendue 
et détaillée, qiioique sur unc base uniqiiement phytosociologique, telle qii’elle 
est admise en Phirope occidentale. T ù x e n (1937 —1951), Schwickerath 
(1933), Kuhn (1937), O b e r d o r f e r (1938, 1950), G. et IL. K n a p ]) 
(1941 —1952) — sur la base de vues analogues — ont publié des exposé» 
(r(‘nsemble et des résultats de recherches partielle» sur les mauvaises herbes 
des emblave ments de rAllemagne, de mème Zivko Slavnic (1944 —1948) 
sur celle» de la Yougoslavie, et M o r a r i u (1943) sur celle» de la Boumanie. 
Fn ce (pii concerne les lois qui régissent Pexpansion des mauvaises herbes ségé- 
taies et de leurs associations ou de leur» groupements, B u c h 1 i a, en con- 
nexion avec les conditions helvétiipies, consacré une oeuvre indépeiidante à ce pro- 
blème: de mème (pie F e r d i n a n d s e n (1918), N i e 1 s e n (1926), S t e y e r 
et E beri c (1929), E i c h i n g e r (1933), V o 1 k a r t (1933) E 1 1 e n b e r g 
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(1948), R. K n a p p (1952) etc., il insiste sur K* róle des facteurs écologiques. 
Les connexions écologiques des mauvaises herbes et des groupements de plantes 
de culture ont été éclaircies avec ime juste perspective — au point de vue de 
la botanique et de l’agronomie appliijuée — à l’aide de méthodes expérimen- 
tales, respectivemcnt d’analyses de végétation des terres arables, en premier 
lieu par Z a d e (1918, 1923), par le chercheur soviétique M a 1 c e v (1929), 
par Kuhn (1937), Hegel (1939), Hanf (1942), Rademacher 
(1938-52), S. Jahn (1952). 

Il faut spécialemeht mettre en relief les études pliytocénologiques sovié- 
tiques, effectuées dès l(‘s années vingt, sur les conditions végétales des terrains 
cultivés et particulièr<*nu‘nt sur ct'lles des terrains arables elles ont exposé 
des points de vue pratiqu(*s et ont fourni des résultats précieux pour l’agro- 
technique. J. P. B j a 1 1 o v i t c h (1936 —1938) établit ime différence entre 
les phytocénoses des plantes cultivées et les agrophytocénoses. A. D. Four- 
s a j e V et S. S. H o h 1 o v (1945) élargissent le champ de nos connaissance 
sur les agropbytocénoses, tandis (ju’avec ime détermination précise et des 
descriptions détaillées V. I. S e r p o u h o v a soumet à ime analysc minu- 
tieuse la végétation des mauvaises herbes anthropogènes des cultures les plus 
intensives. M. V. M a r k o v (1942) nous montre l’importance des méthodes 
phytocénologiques par rapport à la production végétale des terres arables 
et à la sylviculture. 

En Hongrie, dans la période initiale des recherches phytocénologiques, 
il ne flit fait que quelques rares références en connexion avec les végétations 
ségétales et rudérales (S o ó 1933, Ujvàrosi 1938), mais par la suite 
un groupe de chercheurs versés en agronomie s’est tourné vers le domaine 
de la phytocénologie appliquée, laquelle renferme encore un grand nombre 
de problèmes à résoudre (M a t h é 1943, Felfoldy 1942 — 47, Soó 
1947 — 49, Balàzs 1944-51, U j v à r o s i 1948-53, Ubrizsy 1948- 
51, T i m a r 1949 — 53, J e a n p 1 o n g 1951 —53, K a r p a t i 1953 etc.). 

Des recherches embrassant les détails écologiques, cénologiques et agro- 
techniques de cette question et qui s’étendent à tout le territoire de la Hongrie 
caractérisent l’ouvrage d’U jvàrosi et bien qu’il n’ait pas encore élaboré 
sa vaste matière d’observation au point de vue phytocénologique, les déter- 
minations qu’il a faites jusqu’ici. sont essentielles et très utilisables dans la 
pratique. 

Les examens récents effectués dans les emblavures d’automne situées 
dans les finages de Nagykovàcsi, à proximité des pentes du Nagyszénàs, et en 
partie sur ces pentes, ont eii pour but de mettre au point - au moyen d’ana¬ 
lyses systématiques écologiques, phytocénologiques et biocénologiques embras¬ 
sant tonte la période de végétation (l’anné^, — le cours annuel de développe- 
ment de la végétation ségétale, d’éclaircir le ròlc des facteurs — de caractère 
dominant — écologiques et du milieu, de découvrir les relations complexes 
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de la végétation et de la faune vivant sur elle ou bien d’elle, et en dernier lieu 
d’analyser les corrélations épidémiologiques (pathocénologiqiies) et grado- 
cénologiques, très importantes au point de vue agronomique. Par conséquent 
nos examens ont été multiples, de caractère complexe, et guidés par une inten- 
tion pratique ; bien que, gràce aux méthodes d’examen systématiques et con- 
tinues, ils soient propres à la discussion de nombreuses questions de détail. 
Nos recherches effectuées dans une communauté de travail, justifient une 
fois de plus la constatation généralement admise, que les questions formulées 
avec précision et examinées au moyen de méthodes rationnelles produisent 
une surabondance d’observations. 

Personne ne met en doute l’importance des recherches de phytologie 
appliquée et en particulier d’agrobotanique. De méme les examens pratiques 
cénologiques jouent un ròle prépondérant, ils favorisent le développement 
futur des procédés agrotechniques, ils les approfondissent et les enrichissent 
d’instruments nouveaux. Les vérifications et les descriptions antérieures, 
presque exclusivement phytosociologiques, ne sont malheureusement pas 
adéquates pour reconnaitre le caractère régulier des conditions véritables et 
ne se prétent pas à des déterminations d’ordre pratique. Les déscriptions se 
rapportant à la majorité des associations ségétales ne sont que théoriques, 
elles sont faites en utilisant des listes d’espèces, sans toutefois faire entrer en 
ligne de compte les conditions effectives et le développement des plantes ségé¬ 
tales des terres cultivées. A proprement parler, elles ont été exécutées sur la 
base de l’analyse de la végétation occasionnelle de ccrtaines périodes. C’est 
seulement ainsi que s’explique pourquoi certains auteurs ont décrit plusieurs 
associations dans la méme culture de plantes : ils ont considéré les aspects, 
chacun en particulier, comme des associations de piante indépendantes l’une 
de l’autre, (p. ex. Tiixen, Slavni^, Sissingh, Morariu) et les 
ont nettement séparés l’une de l’autre (p. ex. l’association ségétale des emblave- 
ments de l’association de chaume). Ainsi ils n**ont pas représenté suffisamment 
les effets réciproques des mauvaises herbes et des plantes cultivées, et ils n’ont 
pas analysé les corrélations écologiques et cénologiques complexes. C’est facile à 
comprendre, vu qu’il aurait fallu des examens suivis et continus dans des 
endroits d’examen permanents, ce qu’on n’a jamais effectué jusqu’à ces der- 
niers temps. Au delà des analyses de végétation et des descriptions d’usage, 
les méthodes phytocénologiques aboutiront à la reconnaissance des vérités 
biocénotiques et biologiques fondamentales dans l’agriculture, seulement à 
condition qu’elles soient complétées par des procédés d’examen écologiques 
(y compris les examens de microclimat), agrotechniques, phytopathologiques 
etc. et que l’on procède à ces recherches d’une manière approfondie, et pendant 
une période prolongée, toujours sur le méme territoire. Les analyses cénologi¬ 
ques occasionnelles ne fournissent que des caraetéristiques plus ou moins 
justes de l’association des mauvaises herbes de certains terrains cultivés, mais 
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elles ne révèlent ni pourquoi, ni comment se soni formées ces associations 
de mauvaises herbes, quelle voie suivra leur développement ultérieur, quels 
effets réciproques existent entre le groupement vegetai des plantes cultivées 
et les mauvaises herbes etc. Ce qui revient à dire que dans l’examen de l’ass- 
ociation des mauvaises herbes dans un terrain donne, il faut employer des 
méthodes d’examen continues, complexes, dans lesquelles entrent en ligne 
de compte les traits caractéristiques dynamiques du développement, et les 
traits caractéristiques dialectiques des effets reciproques. 


Analyse générale des conditions phytocénologiques 

Dans le développement des conditions des mauvaises herbes des emblavures d'automne 
etudiées dans le finage de Nagykovàcsi, se sont affirmées — en dchors des effets du terrain et 
du milieu — le groupement des plantes cultivées et les conditions agrotechniques générales du 
terrain (assolement, fumage, culture du sol etc.) comme des influences anthropogènes ; les 
lois cénologiques connues sont aussi entrées en ligne de compte. A l’automne de 1952, les blés 
d’automne ont été ensemencés après un simple labourage sans le déchaumage réglementaire ; 



les blés à tallage faiblement développé ont passé Thiver, doux d’ailleurs, et ont subsisté sans 
couverture de neige. Les relevés botaniques effectués à Tautomne n’ont montré que cinq plantes 
germinatives ( Veronica ssp., Stellaria media^ Holosteum umbellatum etc.) recouvrant une surface 

insignifiante(A—D: -|-1). Le but des examens systématiques commencés au printemps de 

1953 a été de préciser le cours de vie de l’association des mauvaises herbes qui s’étaient dévelop- 
pées à partir du groupement des mauvaises herbes subsistant dans le sol. La première analyse 
effectuée le 23 mars n’a relevé que 8 espèces de plantes (surtout des plantes germinatives). C’est 
à cette époque que se développe — et puis domine jusqu’en mai — l’aspect printanier éphémère 
des thérophytes, très caractéristique dans les emblaves d’automne : l’aspect Veronica hederi- 
folia- V, arvensis avec la domination croissante de V, hederifolia. Auprès des espèces Veronica, 
Holosteum, Stellaria, exigeantes en lumière et en espace le premier aspect est complété lentement 
par les éléments dominants de l’aspect caractéristique des blés en épiaison (l’aspect à deux 
strates au début de l’été) ; ces éléments, conune plantes germinatives ou à l’état végétatif, sui- 
vent lentement et pendant longtemps la piante hóte qui monte en épi. Le recouvrement total 
du terrain est encore faible (45—50, puis 80%) et les mauvaises herbes n’y occupent qn’tine 












liEClIKHCHKS àUH LKS AGROPHYTOCf.NOSKS D UN KMBLAVURK D'AUTOMNK 


339 


place rclativcnicnl minime (5 à 20%). L'aspcct printanier est de petite taille, il s’ctcnd à la sur- 
face dii sol et lorme à propreineiit parler un synusium de surface. La différentiation spatiale (la 
divisimi en strates) se rattache aux ebangements considérables qui se produisent au cours du 
dcvcloppement des plantes cultivées. C’est pourquoi dans les champs où le blé monte en épi, 
et polir celte raison dépasse l m de hauteur les mauvaises herbes qui y subsistent sont contraili- 
tes de metlre a profit en deux strates les conditions d’espace et de lumière qui sont à leur dispo- 
sition. A partir du mois de mai jusqu’à la moisson, Taspect du début de l’été (Consolida rega~ 
lis —Raphanus raphanistrum asp.) comprend deux strates (étages). Les membres survivants 
de Taspect printanier — c’est à dire quelques plantes grimpantes et les clénients de la végétation 
des chaurnes, éléments qui germent déjà et sont fortement retardés dans leur développement 
pur le groupenient dense des blés — se trouvent dans la strato inférieure, strato à la surface du 
sol (le 30 jiiin le recouvrement de cette strato s’élevait à 10— 15%). Les espèces de la méine taille 
<pie le blé ou qui en diffèrent peu, constituent la strato supérieure des mauvaises herbes (uvee un 
recouvrement de 20 à 25%). En 1953 le développement favorable et accéléré du blé, favorisé 
par le tenips riclie en condensations atmosphériques, a considérablement influericé le développe¬ 
ment de la végétation des mauvaises herbes se formant dans le groupenient, et ses valeurs d’abon- 
dance et de dominance. Des plantes qui en d’autres années atteignent la hauteur des blés à chaume 
plus bas et frappent la vue dans les champs, (cornine par exemple Raphanus raphanistrum, 
Lithospermum arvense. Consolida regalis, Ranunculus arvensis, etc.) n’ont pas atteint la sfrate 
supérieure. 

Le blé d’automne de Temblavure observée s’est bien développé et est inonté en épi d’une 
manière satisfaisante, en juin le recouvrement atteignait 100%,tandis que le recouvrement de la 
tolalité des plantes dépassait 100 pour cent. Dans Taspect printanier le nombre des espèces de 
mauvaises herbes n'est que de 22, dans colui du commencement de Tété — que beaucoup d'auteurs 
considèrent coninie Tassociation dominante ou caraetéristique des terrains de blé et d'après 
lequel ils dénoniment Tassociation — il passe à 30. Au mois de mai, les membres de Taspect des 
espèces printanières éphémères niùrissent leurs graines et disparaissent ; c’est alors que sous 
la protection du blé commence le développement des membres de la végétation des chaurnes. 
La moisson signifie la fin de la période de végétation des plantes cultivées, et une tournure déci- 
sive dans le développement de la végétation des mauvaises herbes. Bien qu’avec l’abondance 
croissante d’espace et de lumière ainsi qu’avec la cessation de la concurrence pour la nutrition 
(cessation de la compétition pour la rhizosphère) le champ de blé favorisé la propagation de 
nombreux éléments de l’aspect ultérieur des chaurnes ou de l’aspect estivai (relevé du 30 juin), 
les éléments de la végétation des chaurnes restent quand méme de petite taille, peu développés 
et sp groupent généralement en un synusium à la surface du sol ; leur développement ne devient 
plus rapide que sous l’effet d’une nitrification plus intense, et de différentes activités microbiolo- 
giques du sol qui ont lieu après la disparition du blé, ainsi qu'en présence de conditions de lumière, 
d’espace et de rhizosphère bien plus favorables. En 1953, sur le terrain examiné la moisson a eu 
lieu au milieu de jiiillet et les pluies qui ont suivi la moisson ont considérablement accéléré le 
rytlime du développement des mauvaises herbes. 11 va de soi, qu’après la moisson le nombre 
des espèces de la végétation des mauvaises herbes est provisoirement en régression, les membres 
de l’aspect du eonimencement de l’été disparaissent et c’est seulement alors que l’aspect des 
cliaumes commence à se développer pour atteindre au début du mois d’aoùt (relevé du 11 aoùt) 
le nombre d’espèces maximum : 57. Tandis que dans l’aspect printanier dominent les thérophy- 
tes liivernales (Thj),* qui fleurissent et voient mùrir leurs graines au printemps, et les plantes 
annuelles hivernantes qui fleurissent au début de l’été (Thj), dans le second aspect il n’y a guère 
que la forme de vie Th, qui prédomine. A còté d’elle le groupe Thj commence à se développer 
rapidemenl. Par contre dans le troisième aspect c’est la forme de vie Thg qui est caraetéristique, 
et elle éclipse les plantes annuelles hivernantes représentées en masse précédemment. Le recouvre¬ 
ment de la végétation des cliaumes atteint en sep|embre 100%, ce qui s’explique par l’absence 
de Pinfluence du déchaumage et d’autres facteurs troublants et par les conditions écologiques 
favorables. En fait, le groupenient des mauvaises herbes riche et varié qui vit dans les embla- 
vures de hlé d’automne se développe dans les chaurnes. Il faut ici insister sur le fait que l’aspect 
des chaurnes (l’aspect Setaria viridis — Ajuga chamaepitys) est le résultat du processus de déve- 
loppcment de la végétation, commencé dans les semailles d’automne de l’année précédente sous 
les conditions agrotechniqiies caraetéristiques pour celles-lìi, processus qui a continué dans le 


de 


♦Thj Plantes qui germent en automne et murissent leurs fruits au printemps. 

Th 2 = I*lantes «pii germent en automne et murissent leurs fruits (au printemps), au début 
l’été. 

Thg = Plantes <iui germent au printemps et niùrissent leurs fruits à la fin de l’été. 
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champ de blé, mais n’a atteint son développement compiei que dans les chaumes qui garantis- 
sent des conditions de végétation parfaites. 

Sur la figure représentant les conditions de végétation du terrain on peut voir que sur le 
bord du champ de blé s’étend une ligne composée de vigne et d’arbres fruitiers, nous en avons 
aussi analysé continuellement la végétation des mauvaises herbes. L’aspect printanier différait 
déjà de celui des champs de blé ; y soni à distinguer deux phases d’aspect : a) l’aspect Veronica 
polita — Stellaria media) b) l’aspect Lamium amplexicaule — Stellaria media, mais la différence 
est encore plus marquée en ce qui concerne l’aspect estivai (le facies de Stellaria media de Ama- 
rantho — Chenopodietum, lequel a atteint son développement compiei en méme temps que la 
végétation des chaumes. Méme de ce coté de faibles influences ont pu étre enregistrées dans le 
champ de blé, en premier lieu à l’époque de la végétation des chaumes, mais les thérophytes de 
la culture à houement n’y jouaient qu’un róle insignifiant. De l’autre coté le champ de blé est 
longé par un sentier fréquenté, sur les bords duquel pousse — ainsi que sur la pente du talus — 
une pelouse mélangée d*Agropyrum repens — Poa pratensis — Lolium perenne, sur la partie 
foulée du sentier Polygonetum avicularis pousse clairsemé, tandis que le Lolietum perennis se 
développe sur le bord opposé. A la fin de la période des chaumes qui s’est prolongée, les éléments 
vivaces de la pelouse mélangée (facies Salvia nemorosa) gagnent en importance et favorisent 
par engazonnement le développement d’une pelouse de semi-culture, marquant pour ainsi dire 
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Fig. 2. Conditions microclimatiques de l’emblave d’automne examinée : 1. Humidité de Tair 
en %, mesurée dans l’emblave à la surface du sol. 2. Humidité de l’air en %, mesurée à 1 m de 
hauteur. 3. Température de l’air en °C, mesurée à la surface du sol. 4. Température de l’air en 

mesurée à 1 m de hauteur 


d’avance la ligne de développement qui serait suivie par la végétation au cas où le terrain serali 
laissé complètement en friche. 

C’est alors que s’établissent pendant la période des chaumes les espèces de plantes vivaces 
comme Chondrilla juncea, Euphorbia Seguieriana, Salvia nemorosa, Euphorbia virgata. Achillea 
millefolium, Plantago lanceolata, Lolium perenne etc. qui tirent leur origine de ce «réservoir» 
de flore lequel est toujours prèt à reconquérir les terrains assujettis à la culture. Méme la végé¬ 
tation autochtone du pré voisin Nagyszénàs exerce une influence sur la composition floristique 
du terrain, car p. ex. Odontites lutea. Centaurea spinulosa,Coronilla varia montrent le ròle, probable- 
ment augmentant avcc le temps, de la végétation naturelle. Ce processus initial de l’engazonnement 
et de la régénération de la végétation naturelle est à nouveau anéanti par le labourage d’automne. 

La phytocénose formant le sujet de nos examens a été analysé au moyen des méthodes 
cénologiques usuelles, d’une pari avec la méthode quadratique, d’autre pari avec la méthode 
linéaire, et dans l’intérét d’un rapprochement plus sùr avec les données zoocénologiques, on a 
aussi employé le minimiaréal. L’association caractérisée en bref plus haut, phytocénose de cul¬ 
ture ou plus justemeiit agrophytocénose, comporle trois aspects : l’aspect du début de l’été 
est un aspect à deux strates. Le nombre total des espèces est de 95, doni 22 pour l’aspect printa¬ 
nier, 40 pour l’aspect du début de l’été, et 81 espèces pour l’aspect le plus riche et le plus divers : 
l’aspect des chaumes. L’association des mauvaises herbes à atteint son optimum écologique 
(recouvrement de 100%) dans la période des chaumes laquelle assure les conditions de vie les 
plus favorables. 

L’on se demande s’il s’agit d’une association homogène ou bien, selon l’opinion de la 
littérature occidentale formaliste, d’associations indépendantes. Au fond peut-on parler de phy - 
tocénoses en connexion avec la végétation éphémère des mauvaises herbes ségétales? Bien entendu. 
oui. Selon la définition dialectique de Soukatchov (1950) «la phytocénose est l’ensemble 
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des piante» qui vivent sur un terraìn identique, lesquelles soni caractériscc» par de» effct» réci- 
proque» déterminé», d*une pari elitre le» piante» et d*autre part entre le» piante» et le milieu, 
c’c»t à dire le» condition» naturelle» de Phabitat». Kn cc qui concerne la phylocénose de» piante» 
cultivées, il met en relicf leur caractèrc de cénosc et admet l’existence des caractère» décisifs 
mentionné» ci-dessu» dans le» associationt de mauvaise» herbe», respcctivement dan» le» chanip» 
de piante» de culture. Mai», en suivant le» idée» de Serpouhova, Foursajev et H o h 1 ov. 



Fig. 3b. Spectre floristiquc et bioécologique de Paspect ('onsolida regali» — Haphnnus 

raphanistrum 


il fait au»»i ressortir (|ue la phytocénose des piante» cultivées forine une association avec le» 
piante» cnsemcncée» et qu’elle ne peut pa» en étrc séparée. Il arrive cependant que sur le» terre» 
arable» laissée» en friche il »e développe une agrophytocénose san» piante» ensemencées ; dans 
ce ca» Passociation peut à juste titre ctrc considérce commc une association indépendante. En 
tant que le» effets réciproques mentionnés ci-dessu» existent dans le» association» constituées 
artificiellement, Soukatcbov le» considère comme des phytocénose», qu’il s’agisse d’un 
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groupemeiit de plaiites lequel a achevé de se coiistituer (stable) oii d’uii isroupeiiient à dévelop- 
pement ineomplet (labile). Le systènie des elTets réciproques détcrminant rassuciation des plan- 
tes, est cepeiidaiil spéeificjue, il ii’est pas identifiable avec les eorrélations cjui siibsistent géné- 
ralement dans la nature. 

L’assoeiation des maiivaiscs herbes exaininées est eii interaction étroite avec la piante 
enseinencée, inénie avec son rytlime de développement (voir Ics conditions des aspects) ; Ics 
facteurs (fili entrent en jeu sont la coinpétition ponr le rhizosphère, la rivalité pour Tespace 



Fi^. .‘ir. Spectre florislique et bio«*coloi»:iqiie de Taspect Setnrin viridis — chama?pilys 


et la lumière, l’assistance mutuelle et tous les autres coefficients de conimunauté (ju’on a Pliabi- 
tude de distinguer dans les associations. Mais moyennant les conditions du sol, les conditions 
microclimatiques, le coinplexe des facteurs anthropogènes de ragrotcchnique et l’influence des 
éléments végétaux environnants, la correlation des effets réciproques avec le milieu cornine 
habitat est aussi très étroite. Il est indiscutable que la végétation ségétale des emblavures 
d’automne examinés par nous, apparaìt comme le résultat d’un développement contino, comme 
une association de plantes à structure homogène, à composition déterminée, c’est-à-dire comme 
une phytocénose possédant des éléments qui se différencient dans l’espace et le temps, mais 
dont les eorrélations sont manifestes et définies. Si nous prenons pour point de départ Popinion 
de S o u k a t c h o V et d’autres auteurs soviétiques, c’est-à-dire si nous considérons le groupe- 
ment des mauvaises herbes ensemble avec la piante cultivée comme une phytocénose, il est plus 
juste de nommer l’association toute entière d’après l’aspect à deux strates du début de l’été. 
Par contre, les raisons écologiques se basent sur l’importance de Taspect des chaurnes à 
développement optimal. 

L’aspect printanier Veronica hederifolia — V. nrvensis est identifiable avec l’association 
Veronica hederifolia — V. triphyllos (1944) décrite par Zivko Slavnic (1951), association 
qui se trouve sur le territoire de la Yougoslavie dans les emblavures d’automne. L’aspect Conso¬ 
lida regalis — Raphanus raphanistrum correspond en général aux associations Delphinietum 
consolidae Knapp 1944 (p. p.), respectivement Camelina microcarpa — Euphorbia falcata (Klika 
1934) Tx. 1950 (p. p.), qui figurent dans la littérature occidentale, de plus aux associations 
Adonideto -Delphinietum consolidae ~ Agrostemma githago ass. Br.-Bl. 1919 Pr.-Bl. 1949, que 
Tùxen (1950) identifie à tort avec l’association Caucalis latifolia — Adonis flammea (Zeisske 1898) 
Tx. 1950 ; tandis que selon la littérature hongroise elle correspond à l’association Agrostemmate- 
tum medioeuropaeum Soó 1945 (p. p.). L’aspect des chaurnes Setaria viridis Ajuga chamae- 
pitys peut étre rapproché sans difficulté aucunc, d’une part de l’association Setaria glauca — 
Stachys annua (p. p. !) décrite par S o ó en 1932 (puis en 1947), de l’association Stachys annua — 
Ajuga chamaepitys Slavnic 1944, ainsi que de l’association Stachyetum annuae Bojko 1934. 
Tiixen (1950) croit erronément établir une corrélation entre — d’un part — les associations 
déerites précédemment par les auteurs hongrois (Soó, U j v a r o s i) associations qui sont ù 
proprement parler des aspects de chaurnes (Setarietum glaucae, respectivement Setaria 
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glauca—Slachys annuass.^ Convolvuletum arrensis) et d’aulre pari le iriélange des HUCceHsioiis des 
associations Caucalion et Panico-Sciarion. 11 ne s'agit pas là d’un processun de succensioii, mais 
des conditions d’asperl bieii arrétces! 

Vouloir exposer iiotre point de vue relativeiiieiit à rinterprélatioii des unités de la véjifé- 
tation séjtétale (Secalinion 1- Olitorion) nous rnciierait trop loin, mais nous devons fixer que, 
soit qu’il s’agisse d’uiie assoeiatiuii ségétale des emblaveinents, soit (pi’il s’agisse d’uiie associa* 
tion des ciiltures à liouemeiit, l’aspeet des cliaiirnes doit y ètre coinpris ; c’est à dire <|uc l’asso- 



/. asp. Il.asp. 111. {chaume ) asp. 

Fig. 4. Les conditions de biocénose de Temblaviire d’autoinne : l. Le recouvreinent dii blé eii 
2. Les conditions de masse de la faune d’insectes, à la pièce. 3. Le recouvrernent des mauvaises 
herbes en %. t. Le iiombre des espèccs de mauvaises lierbes 

ciation doit étre toujours considérée avec tous ses aspccts (phases d’aspeet) et aver les plantes 
cultivces. 


Les changements d'aspect de Pagrophytocénose 

Les cénologuès se soni habitués à envisager les associations de mauvaises 
herbes composées en majeure partie de thérophytes, à un moment donne de 
l’examen, c’est-à-dire d’une manière statiqiie. Celle altitude est en quelque 
sorte expliqiiée par le fait qiie leiir processiis vital, à évolution rapide et coiirle 
ne se prète guère à des changements essentiels. Dans l’analyse dètaillèe de la 
vègètation ruderale donnée par nous (1949 — 50) nous nous sommes ctendu 
sur la stratification chorologicjue et chronologique des associations — la diffé- 
renciation de leur processus de développement — et à coté des facies et des 
synusiums, nous avons aussi insiste sur la signification des aspects. La diffé- 
rentiation chronologique s’affirrne beaucoup plus fortement dans la vie de la 
végétation ségétale ; la marche naturelle de celle-ci comprend deux périodes 
de développement, Lune en commiin avec la piante cultivée, et l’autre indépen- 
dante, succédant à la moisson. Les deux périodes différentes c’est-à-dire le 
complexe environnement-effet suffisent déjà à rendre comprchensible la forma- 
tion d’aspects qui diffèrent sensiblement l’un de l’autre. En considérant le 
développement ralenti des céréales d’automne, on s’explique facilement la 
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formation d’un aspect printanier se composant de thérophytes hiveriiales qui 
germent en automne et dont les fruits mùrissent au printemps ; notamment, 
ces thérophytes trouvent leurs conditions d’existence dans la periode de déve- 
loppement, période qui offre de riches possibilités en espace et en lumière et 
qui précède la pousse des tiges et l’épiaison. Ainsi dans les emblavements d’au- 
tomne trois aspects apparaissent de physiognomie dissemblable, se différen- 
ciant bien l’un de l’autre aussi bien dans leur forme de vie que dans leur com- 
positiqn et leur apparance ; par contre dans les semailles de printemps les 
aspects printaniers sont anéantis par les travaux agrotechniques se rattachant 
au labourage de printemps, respeclivement à rensemencement. Dans les cul- 
tures à houement les aspects printanier et méme ceux du début de l’été ne 
peuvent pas se développer si l’on pratique un houement régulier, car la tran- 
quillité relative nécessaire au développement de la végétation n’est possible 
qu’après les houements c’est-à-dire à partir de la fin de juillet ou du commence- 
ment d’aoùt. Gomme le vignoble situé dans le voisinage de l’emblavure examinée 
par nous était mal travaillé, nous avons constaté le développement de deux 
aspects : un aspect printanier (avec deux phases) et un aspect estivai. 

Après les semailles les thérophytes hivernales qui dans l’aspect printanier 
et dans celui du début de l’été atteignent leur développement définitif, ger¬ 
ment déjà en automne en formant une petite rosette. L’aspect du début du 
printemps est, comme nous l’avons mentionné ci-dessus, un synusium de sur- 
face, qui adhère étroitement à la surface du sol relativement chaude (reverbé- 
rant la chaleur), avec ses espèces à larges rosettes ; il commence à fleurir dès 
la fin du mois de mars et sa période de végétation dure jusqu’à ce que le 
blé pousse ses tiges. Les espèces caractéristiques de ce groupement végétal 
sont : Lamium amplexicaule^ Veronica hederifolia^ V. triphyllos. V, arvensis, 
Holosteum umbellatum. Le spectre de fréquence : 5 = 22,7, 4 = 13,7, 3 = 22,7, 
2 = 27,2, 1 = 13,7 % montre que le nombre des espèces constantes est mi¬ 
nime, la composition de l’aspect est labile, elle change rapidement quand le 
printemps arrive. Spectre bioécologique : Th 2 = 45,2, Thj = 33,2, Thg = 4,3, 
TH = 4,3, G 3 = 13,0 % d’où il résulte que la valeur totale des Th est 82,7 %. 
Cet aspect est donc caractérisé par les plantes annueUes d’été qui germent 
en automne et dont les graines mùrissent au début de l’été, ainsi que par les 
annuelles éphémères hivernant dont les graines mùrissent déjà au printemps. 
Spectre des éléments floristiques : Eua : 50, Cosm : 22,6, Eu : 13,6, M : 4,6, 
Cp : 4,6, Adv : 4,6 %. L’aspect printanier est composé d’espèces photophiles, 
dont la période de végétation est courte, cet aspect cède immédiatement sa 
place à une association qui s’avère plus viable et qui est capable de soutenir 
la concurrence quand ses conditions de vie changent en raison du développe¬ 
ment rapide de la piante cultivée. 

Au cours du mois de mai le blé monte en épi et enlève l’espace et la lumière 
précédemment à la disposition de l’association des mauvaises herbes printanières. 
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laquelle vcgète sous Ics blés. Les élcments dominants de l’aspect printanier 
mùrissent leurs graines et se déssèehent ; panni eux les thérophytes du com- 
meneement de l’été — qui subsistent à Tétat de germe depuis Tautomne ou 
le début du printemps — commeneent à se développer et pour ainsi dire entrent 
en rivalité avec le blé. Au cours du mois d’avril on a observé que les espèces 
dominantes de l’aspeet du début de l’été : Centaurea cyanus^ Lithospermum 
arvense^ Lepidium draba^ Raphanus^ Sinapis^ etc. se sont développées plus 
rapidement que le blé, e’est-à-dire que leur taille était plus grande que celle 
du blé, et que le blé ne les a dépassés qu’au mois de mai. À partir de eette époque 
le blé a sensiblement influencé le eours de vie de la végétation ségétale. Dans 
le groupement végétal dense, haut de plus d’un mètre les mauvaises herbes 
se sont, en raison de leur taille et de leur position prise, groupées en deux strates. 
Les membres survivants ou déjà desséehés de l’aspeet printanier, ainsi que 
les mauvaises herbes grimpantes, de plus petite taille (Convolvulus^ Polygonum 
convolvulus^ Consolida^ Ranunculus arvensis etc.), puis les éléments de la végé¬ 
tation des chaumes qui, bien abrités, croissent lentemcnt à l’ombre des blés 
(Stachys^ Polygonum aviculare^ Viola arvensis etc.) se trouvent dans la strate 
inférieure c’est-à-dire à la surface du sol. Dans la strate supérieure des mauvai¬ 
ses herbes, située à la hauteur des épis ou immédiatement au-dessous, fleuris- 
sent les espèees earaetéristiques, constantes et dominantes : Centaurea^ Rapha- 
nus, Caucalis lappala^ Adonis aestivalis^ Camelina microcarpa de l’aspect (Con¬ 
solida regalis — Raphanus raphanistrum) et aussi le Ranunculus arvensis v. 
tuberculatus^ déjà mentionné plus haut. Le rythme de développement de l’aspect 
est analogue à eelui du blé, il mùrit en méme temps que celui-ei, et disperse 
ses graines et ses fruits à la moisson. Sa formation et son développement sont 
intimement liés à eeux du champ de blé ; il est en une relation cénologique 
étroite avee celui-là, pas comme l’aspeet printanier Veronica — qui peut se 
former hors du champ de blé, sur le terrain en friche ou ailleurs — ou l’aspect 
de ehaume qui se développe de fagon identique sans piante cultivée. Farmi 
ses membres se trouvent les mauvaises herbes les plus eonnues des emblavures ; 
les archeophyton parvenues en Europe ensemble avec le blé ; Rademacher 
(1948) a justement établi qu’une partie de ces mauvaises herbes constitue 
des mauvaises herbes dites obligatoires (p. ex. Agrostemma githago^ Bromus 
secalinus^ Adonis aestivalis etc.) car elles ne sont capables de végéter que dans 
une phytocénose en commun avec la piante cultivée. L’aspect est dans une 
interaction des plus étroites avec le blé, avec son rythme de développement, 
c’est-à-dire avec les conditions écologiques spécifiques du champ de blé. Le 
nombre de ses espèces monte à 40, parmi lesquelles les espèces constantes 
jouent déjà un róle décisif. Spectre de fréquence : 5 = 30,8, 4 = 13,2, 3 = 16,0, 
2 =24,0, 1 = 16,0 %. Spectre bioécologique : Thg =43,6, Thj = 23,0, Th^ = 
= 18,2, TH =5,1, G 3 =7,6, H 4 =2,5%. Totalité des Th = 84,8%. Prédomi- 
nent les annuelles hivernantes dont les graines mùrissent au début de l’été et 
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les plantes estivales qui se propagent cléjà. Les mauvaises herbes vivaces fori 
désagréables des emblavements comme Lepidium draba^ Cirsium arvense^ Agropy- 
Ton repens^ Convolvulus arvensis etc. sont réléguées a l’arrière pian sur toute 
rétendue de l’emblavure examinée, sauf en deux poiiils, où elles se présente nt 
en masse. Spectre des éléments floristiques : Eua=43,5, Cosm. =18,2, 
Eu =7,6, Meu =2,6, M = 10 , 2 , Adv =5,1, Cp - 5,1, P = 2 , 6 , Cont =2,6, 
End = 2,6%; comme nous l’avons vu sa composition est beaucoup plus varice 
que celle de l’aspect printanier. Ce groupement dure à partir du mois de mai, 
c’est-à-dire depuis la pousse en tige jusqu’à la moisson, pour céder ensuite sa 
place à la végétation des chaumes. 

Délivrée de l’effet de l’ombre projetée par le blé, la végétation des mau¬ 
vaises herbes s’est développée sous l’effet des pluies d’été, en présence de con- 
ditions d’humidité du sol favorables. Après la moisson, effectuée à la mi- juillet, 
la végétation ségétale atteint son développement complet au commencement 
du mois d’aoùt avec un nombre élevé d’espèces (81) et une abondance de 90 
à 100 %. Son développement jusqu’à cette date marque de son empreinte sa 
composition et sa structure, car y figurent aussi les mauvaises herbes échappées 
au fauchage ou repoussées depuis et qui étaient membres de l’aspect précédent. 
La composition biocénologique se modifie toutefois d’une manière décisive, 
car ici ce sont les espèces annuelles estivales (Thg) qui dominent. Alors que 
Paspect printanier est caraetérisé par la domination relativement élevée des 
Th^ et que l’aspect du début de l’été l’est par la présence en masse du groupe 
des Th 2 , la végétation des chaumes est caraetérisée par les annuelles qui ger- 
ment au printemps et mùrissent leurs graines en été ou à la fin de l’été. Le spectre 
de la répartition de la forme de vie est du reste le suivant : Thg = 45,0, Thg = 
= 17,0,Thi = 4,0, TH = 7,6, G 3 =7,6, Gj = 2 , 6 , = 1,3, H 4 = 5,5, H 3 = 6 , 8 , 

H 2 = 1,3, H 4 = 1,3 %, c’est-à-dire qu’à coté de la valeur peu élevée des Th, 
66 % en tout, les géophytes figurent avec 10,2 et les hemikriptophytes avec 
17,4 %, ce qui indique qu’avec la propagation des plantes vivaces apparait 
un autre phénomène naturel, le processus de l’engazonnement, qui conduirait 
de l’état des terrains dévastés ( Arti deserta) à la végétation toujours verte 
des prairies mésophiles (Sempervirenliherbosa), Il faut considérer comme impor¬ 
tante dans cette période l’influence croissante de la végétation naturelle et 
de la semiculture, le rayon d’action des effets réciproques y est plus étendu 
et embrasse des territoires plus éloignés. Spectre de fréquence : 5 = 22,0, 

4 =10,4, 3 =14,3, 2 =18,2, 1 =35,1; alors que sous la protection du blé 
l’aspect du début de l’été s’est développé en toute tranquillité et passable- 
ment abrité contre les influences externes, dans le chaume non exposé à l’action 
préservatrice, les influences extérieures s’intensifient et la végétation est soumise 
à des changements relativement considérables, c’est-à-dire dynamiques. Les 
espèces constantes se font rares, la composition du groupement devient labile. 
La diversité de la composition des espèces est reflétée par le spectre des éléments 
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lloristiques : Elia =36,5, Cosm. =19,6, Eu =9,2, Meu =1,5, Ein =11,7, 
Pra = 5,3, Adv = 5,3, Coni = 4,0, Cp = 4,0, End = 2,7 %. Au cours du déve- 
loppement compiei de l^associatìon auciin changemeiit essentiel n’a lieu, les 
éléments eiirasiens et européens continuent à prédominer. Le petit nombre 
des éléments adventifs et autres (p. ex. continentaux) est remarqiiable, alors 
que dans la végétation nidérale apparentée ces éléments passent au premier 
pian. L’aspect Setaria viridis — Ajuga charnaepitys est d’aillcurs Passociation 
caractéristiqiie des chaumes des terrains compacts à couche siiperficielle 
lixiviée, elle est composée des esjièces caractéristiques siiivantes : Stachys 
annua^ Ajuga charnaepitys, Melampyrum barbatum, Euphorbia exigua. E, fal¬ 
cata, Cerinthe minor, Galeopsis angiistifolia, Kickxia spuria, Anthirrinum oron- 
tium. Le chaiime s’engazonne complètement au mois de septembre, à cette 
époque rabondance des mauvaises lierbes atteint 100 %, le gazon est haut 
d’un demi-mètre en moyenne. Il est à remarquer que les formes naines de 
certaines plantes a[)paraissent comme écotypes (p. ex. Solanurn nigrum var. 
iianum, Cheriopodium etc.). 

L’association complète qui s’est développée sur le terrain examiné est 
en grande partie identificable avec la subassociation : Delphinietum consolidae — 
typ. Galeopsis angustifoUa de R. Knapp ou avec la subassociation Adonideto- 
Delphinietum consolidae setarietosiim décrite en 1949 par Braun —Bla n quel 
et appartenant au territoire de la Suièse ; étant donné les différences qui se 
montrent dans la composition floristique, et polir mettre en relief sa connexion 
étroite avec Taspect du chaiime, nous nous jiroposons de lui donner quand 
méme le nom d’association Consolideto-Stachyetum annuae Ubrizsy, 1953. 


Estimation écologique de l’agrophytocénose 

L’importance économique d’une association de mauvaises herbes dans 
le champ de la piante cultivée est fixée par les projiriétés écologiques et céno- 
logiques. Les mauvaises herbes faisant leur apparition en masse et en grande 
abondance sont incontestablement nuisibles au point de vue du développe- 
ment des plantes cultivées, par la concurrence pour la rizosphère, la rivalile 
polir l’espace et la lumière, elles sont en mesure de limiter considérablement 
le développement des plantes cultivées, donc, d’influencer directement les 
résultats de la récolte. A coté de Tabondance et des conditions de masse c’est 
aiissi important de connaitre la composition de la forme de vie de la phyto- 
cénose, surtout si nous voulons combattre les mauvaises herbes. La végétation 
ségétale constituée d’espèces vivaces stolonifères et à rhizome, signifie toujours 
un danger plus redoutable pour les cultures de céréales et les culture à houement 
que les groupements de mauvaises herbes composées de thérophytes à racinc s 
peu profondes, et dont la période de végétation est de brève «liirée. 
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En considérant notre emblavure à ce point de vue nous avons pu vérifier 
que les conditions d’abondance des mauvaises herbe n’étaient pas défavorables 
et qu’elles n’étaient pas plus élevées que la moyenne generale. Tandis que 
le développement du blé était compiei et son recouvrement projectif était 
de 100 %, le recouvrement des mauvaises herbes (en deux strates) était 25—30 %. 
D’abord le développement du blé s’est poursuivi sans encombre, à peine influ- 
encé par Tassociation de mauvaises herbes. Les mauvaises herbes ont occupé 
le terrain libre entre les tiges du blé ; ce terrain occupé par les mauvaises her¬ 
bes dans l’aspect printanier augmentait de 5 % à 20 %, tandis que le recouvre¬ 
ment de blé augmentait de 35 % à 40 % ou de 70 % à 80 %. Dans le deuxième 
aspect la formation d’une doublé strale augmente l’abondance des mauvaises 
herbes. Dans le chaume il va de soi que sous l’influence de conditions absolu- 
ment différentes, de l’action du temps favorable et de trois mois de tranquil- 
lité, un développement vigoureux commence qui porte à 100 %, l’abondance 
initiale de 40 %. Le développement des mauvaises herbes a, dès le début, 
été influencé par les cultures. 

La situation s’est également prouvée favorable quant à la composition 
de la forme de vie des plantes ségétales. Tandis que le nombre des espèces 
de plantes annuelles qui sont le moins capables de soutenir la concurrence 
(les hémithérophytes y comprises) monte à 87 % dans l’aspect printanier et 
à 90 % dans l’aspect du début de l’été, les espèces vivaces n’étaient représen- 
tées que par 13 % et 10 % respectivement. Non seulement le nombre des 
espèces était peu élevé, mais l’abondance des espèces particulières était mèdi- 
ocre ; la masse de leur groupe était à peu près de la mème valeur. Farmi les 
mauvaises herbes pércnnantes plus importantes, Lepidium àraba et Cirsium arven- 
se se sont présentées en taches aux endroits du champ où la qualité du sol était 
plus faible, tandis que la répartition de Convolvulus était approximativement 
uniforme sur toute l’étendue de l’emblavure. La végétation des chaumes doit 
étre considérée à un autre point de vue. Si la moisson avait été suivie à bref 
délai du déchaumage et du labourage ultérieur peu profond, destiné à liquider 
les mauvaises herbes poussées entretemps, ce groupement dense, varié en 
espèces n’aurait pas pu se développer et mùrir ses fruits ; il était en mesure 
de le faire gràce à la tranquillité complète doni il jouit jusqu’au labourage 
d’automne effectué en octobre, et il a pu envahir le terrain de mauvaises herbes. 
Bien que l’aspect des chaumes ait été composé de 73,6 % d’espèces annuelles, 
les plantes vivaces se sont aussi multipliées dans une forte mesure (26,4 %). 


Corrélatìons entre les cultures et la végétation des mauvaises herbes 

Soukatchov considère avec raison les mauvaises herbes ensemble 
avec les plantes de culture, comme une phytocénose ; c’est ainsi qu’il insiste 
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sur le róle des effels réciproques, et des corrélations elitre la piante cultivée 
et les maiivaises herbes. Nombre d’aiiteurs ont vainement tenté de démontrer 
que les plantes cultivées déterminent le groiipemeiit des mauvaises herbes 
qui se développe parmi elles. Les examens ont prouvé que les différents 
emblavements possèdent une végétation ségétale analogue ou du moins sem- 
blable, et si nous constatons des différences cénologiques, ce soiit des différences 
chorographiques, c’est-à-dire la suite des différences écologiques de l’habitat 
(p. ex. qualité du sol). Il n’y a aucuiie différence notable entre la végétation 
ségétale des emblavements d’automne et celle des emblavements de printemps, 
tout au plus en existe-t-il une quant au degré de dominance des espèces, qui 
dépend de la densité des emblavements et de Icurs conditions de développe- 
ment. On ne peut donc pas affirmer que sur un territoire donné les différents 
emblavements de blé, seigle, avoine, orge aient une végétation ségétale carac- 
téristique, différente. Par contre la végétation ségétale diffère là où les condi¬ 
tions chorographiques, du sol etc. se modifient ; c’est ainsi que dans les embla¬ 
vements d’automne se trouvant sur le territoire du pays, il faiit distinguer 
plusreurs associations de mauvaises herbes. 

En 1936 B u c h 1 i avait déjà démontré que les plantes considérées 
naguère à tort comme les plantes ségétales des emblaves sont des espèces carac- 
téristiques pour les sols plus fertiles et non pour les emblaves. La corrélation 
s’est imposée puisqu’en Suisse les emblavements sont généralement effectués 
dans des terrains de meilleure qualité. S. J a h n (1952) dans une étude digne 
d’attention traite de la corrélation entre les céréales provenant des semailles 
d’automne et leurs plantes ségétales. Sur la base de ses examens étendusr il 
constate que dans les emblavements il ne j)eut ètre question d’aucune associa- 
tion spéciale, il n’a nième pas trouvé des espèces qui se seraient rencontrées 
exclusivement dans l’un oii l’autre emblavement. Dans le cas où on a enre- 
gistré une différence dans la liste des espèces ségétales des emblavements, 
cette différence devait son origine au sol (il a effectué des examens sur un sol 
argileux et sur un sol sablonneiix). L’expansion des espèces ségétales dépend 
donc en premier lieu des conditions du sol et non des cultures. Dans les diffé¬ 
rents emblavements de céréales les espèces en question n’ont montré ni une 
constance, ni une fidélité particulière. En dernier lieu il arrive à la conclusioii, 
que si, sur un territoire donné, des différences qualitatives et quantitatives 
se présentent dans la végétation ségétale des différents emblavements, elles 
ne sont qu’apparentes et ne possèdent qu’un caractère transitoire : ces diffé¬ 
rences se trouvant éliminées si l’on poursuit les observations pendant de lon- 
gues années. 

Dans l’emblavure d’automne de blé certaines plantes ségétales sont 
plus fréquentes que d’autres ; cette donnée varie selon les régions. D’après 
Z a d e (1923), Sinapis arvensis et Avena fatua sont caraetéristiques, M a 1 c e v 
(1929) mct en relief Lolium temulentum, corame espèce caraetéristique, tandis 
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que K u h n (1932) fait ressorlir Consolida regalis et Papaver rhoeas^ V o 1 k a r t 
(1933) Polygonum aviculare^ Vida tetrasperma^ Odontites rubra^ Centaurea cyanus^ 
Sonchus asper^ B ii c h 1 i (1936) Papaver rhoeas, Raphanus raphanistrum^ 
R a d e in a c h e r (1940) Antliemis arvensis^ Matricaria inodora. Ujvàrosi 
(1951) Hans ses ex[)ériences a constate qiie Ics es[)èces dominant quaiititative- 
ment sont : Fagopyrum convolvulus., Capsella bursa-pastoris., Chenopodium 
album., Setaria glauca., Polygonum lapathifolium.. Cannabis saliva et Solanum-» 
nigrum. S. J a h n dans qiiatre régions différentes a trouvé eii masse les mau- 
vaises herbes suivaiites : Polygonum aviculare (Stolzenau), Sonchus arvensis., 
Alchemilta microcarpa. Veronica persica (Ulsnis), Cirsium arvense, Apera spica 
venti, Polygonum aviculare (Hohenhammeln), Thlaspi arvense, l iola arvensis 
(Woliiiersledt). Dans Feniblave (raiitonine examiné par nous et dans le chaume 
les esj)èces les plus caractéristicpies et les plus nombreuses étaient les suivantes : 
Veronica liederifolia. Centaurea cyanus, Raphanus raphanistrum^ Setaria viridis, 
Ajiiga chamaepitys, Stachys annua. 

Ujvàrosi (1951) dans les environs de Debr(‘cen a dans les emblave- 
meiits d’automn(‘ et de printemps effectué des expériences comparatives sur 
le sol sablonneux de la Nyirség. Dans reinblavernent d’automne il a trouvé 
21 espèces de mauvaises herbes, tandis que sur le lerrain laissé en friche, mais 
ayant cté soumis à un laboiirage identique il en a trouvé 29 ; dans le chaume 
il en a relevé 41. Dans remblavure rabondance des mauvaises herbes s’est 
élevée à 33,7 % excédant ainsi le recouvrement du blé (leqeul a atteint 31,75 % ; 
l’estimation s’est effectuée avec ime méthode differente). Les espèces massives 
énuméré(‘s plus haut ont recouvert 33,53 % de la surface, tandis que les autres 
espèces n’cn ont recouvert que 3,17 Farmi les trois espèces ségétales mas- 
sivés, le Polygonum convolvulus s’est le micux conformé à la culture du blé, 
tandis que le Chenopodium album ne supporte pas aussi facilement la concur- 
rence de la piante de culture. Capsella bp. j)ar contre est indifférent à l’associa- 
tion, elle végéte aussi bien dans l’emblave que dans le terrain de contróle laissé 
libre. 

Dans l’emblave située dans le finage de Nagykovàcsi (aspect du début 
de l’été) Centaurea cyanus s’est relronvée dans le plus grand nombre, elle mentre 
ime connexion élroite avec le blé et peut ètre justement qualifiée de piante 
ségétale obligatoire. Convolvulus arvensis est indifférent à l’association avec 
le blé ; il a continué à se propager dans le champ moissonné. Raphanus rn- 
phanistrum s’est aussi adapté aiix blés, tandis que les espèces Consolida regalis 
et Lepidium draba se montrent indifférentes à l’égard du blé comme piante 
associée. La végétation des chaumes possedè 22 espèces de plantes en commun 
avec l’aspect du début de l’été, tandis que 55 autres espèces en étaient absentes 
all commencenient de l’été ; l’apparition de ces 55 espèces dans la végétation 
des chaumes, semblait due à rinfluence de la végétation de semi-culture qui 
environne le champ de blé. 
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Datis ses expérinices comparaiives, portarli sur Ics Icrrcs arablcs et ayaiil 
Irait aux coiuliliotis ségétales des eniblavements, U j v a r o s i met eri relief 
cjue Ics différences quaiilitalives des groupcincnts ségétales qui se développeiil 
dans les divers ernblavements de céréales, s’expliquent par les travaux agro- 
techniques différents pour les diverses céréales (préparatioii du sol, ré[)oque 
des semis etc.), en oulre par la physiononiie differente des céréales, par la mesure 
du tallement et par la période de développernent. Dans ses expériences effec- 
tuées pendant trois années, le plus grand noinbre de mauvaises herbes s’esl 
retrouvé dans le blé d'autoinne, le plus petit dans le seigle d’automne, vu que 
le blé assure des conditions d’existence à un plus grand noinbre de mauvaises 
h<*rbes que le seigle, non quant aii nombre des espècr^s, mais au nombre des 
individus de ces méines espèces. 

B u c h 1 i (1936), sur le territoire de la Suisse, énumère 36 plantes ségé¬ 
tales dans le blé d’automne, parmi lesquelles se distinguerli par leur abon- 
dance: Raniinciilus reperis^ Polygoniirn aviculare^ Fagopyrurn convolvulus^ Poa 
trivialis^ Convolvulus arvensis^ Myosotis arvensis etc. 


Caraetérisation des conditions phytopathologiques de ragrophytocéiiose 

Le temps favorable à la croissance rapide et vigoureuse du blé a contribué 
à augmenter la résistance apparente des plantes de l’eniblave et pour cette 
raison ime grave infection (locale) épidémique n’a pas pu s’éteiidre. Au mois 
de mai Temblavure niontrait déjà un groupement homogène à tallage complè- 
tement dévelojipé lequel a commencé à mùrir sans pousses ultérieures. Le blé 
avait atteint son développernent compiei et sans étre trop dense était enlouré 
par des conditions de température et d’hurnidité favorables, qui avaient créé 
un microclimat avantageux jiour b* développernent de la piante cultivée 
mais inoins avantageux pour la propagaiion é[)idémique des maladies de 
champignon. Des graines de semence sulfatées correctement est sortie irne 
végélation homogène, saine dans laquelle la carie du blé n’est apparile que 
sporadiquement. Selon les relevés du 3 et du 30 juin, sur 100 épis on a enregistré 
line infection de 0,4 à 0,8 %. L’infection avait élé causée par le champignon 
Tilletia foetida. Encore plus apparente et plus importante était l’infection du 
charbon nu (Ustilago tritici) qui le 3 juin s’élevait à 1-2 0/ et le 30 juin à 
2 — 3 %. Les bords du terrain étaient particulièrement infeetés. 

Deiix maladies de champignon auraient pu causer urie infection épidé- 
iriique : Erysiphe graminis et Puccinia triticina, Les pathogènes infeclieux 
étaient présent dans urie quantité suffisante, par coni re manquaient les cori- 
ditions écologiques et la prédisposition des plantes requises pour un déve- 
loppement brusque de rinfection. Le tallement uniforme du blé ainsi ijiie son 
développernent avancé, le groupement peu dense donc suffisamment aéré. 
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n’ont pas favorisé la propagatioii en masse des deux champignons. Le 19 mai, 
dans la strale inférieure (étage feuillé, inférieur) nous avons observé l’infection 
sporadique de l’oidium et le 3 juin elle s’est considérablement propagée dans 
la strale inférieure plus vaporeuse, à atmosphère plus tranquille. L’infection 
s’étandait alors à tout le terrain : de 100 tiges de blé 50 à 60 étaient infectées, 
surtout les pousses, en premier lieu sur les feuilles inférieures et sur les gaines. 
L’oldium a recouvert d’une épaisse strale de moisissure les organes des plantes 
rendues plus prédisposées à l’infection en raison des conditions écologiques. 
Cette forte infection qui ne s’était pas répartie uniformément sur tout le terrain 
n’a pas été capable de triompher, bien plus elle n’a pas pu atteindre les étages 
feuilles supérieurs, car en croissant rapidement le blé avait acquis la résis- 
tance requise vis-à-vis des maladies éventuelles, c’est-à-dire dans les strates 
atmosphériques situées à plus de 20 cm au-dessus du sol, le microclimat n’était 
pas favorable aux champignons. Le 19 mai la température était de 22,5° C, 
l’humidité de l’air de 55 %, le 3 juin la température atteignait 15,3° C et l’humi- 
dité de l’air 80,5 %, le 30 juin elle était de 26° C, l’humidité de l’air de 68 %, 
à peine plus élevée que les données obtenues hors de l’emblave. Le 30 juin 
l’infection causée par l’oidium était complètement en régression, il n’en restait 
que des traces . sur les gaines inférieures des pousses une grande masse de 
perithecum pouvait étre observée. 

L’infection de Puccinia triticina ne s’est manifestée que tard. Le 3 juin 
nous l’avons constatéc dans le champ de blé en 1—2 endroits mais dans une 
mesure impossible à enregistrer en %. En revanche les mesurages du 30 juin 
décelaient une infection foliaire plus vigoureuse ; cette infection n’a cepen- 
dant pas pu reprendre le dessus jusqu’à la période de la moisson qui eut lieu à 
la mi-juillet. Les conditions de température (moyenne) et d’humidité du mois 
d’avril qui exercent une influence décisive sur les infections n’ont pas été 
favorables, c’est pourquoi l’infection n’a pas pu, méme plus tard, se dévelop- 
per en épidémie. Dans le champ de blé aucune infection des mauvaises herbes 
n’a été enregistrée, sauf quelques spécimens de Centaurea cyanus sur lesquels 
s’étaient développés les sores du Puccinia cyani réputé rare, mais assez répandu 
d’après nos observations. Les spécimens des bluets infectés par ce champi- 
gnon n’ont pas été capables de mùrir leurs fruits, si bien que ce champignon 
a figuré comme facteur restrictif des mauvaises herbes. La végétation du chaume 
qui était plus exposée à l’infection a été atteinte dans une plus forte mesure 
par les maladies de champignon. Le 14 aoùt, à l’époque du développement 
maximum de l’aspect des chaumes nous avons trouvé un grand nombre de foyers 
d’infection de l’oSdium. UErysiphe Martii avait complètement infesté les 
pousses du Melilotus officinalis, Polygonum aviculare a été envahi par E, polygoni, 
et sur Convolvulus arvensis l’infection d’E. convolvuli avait redoublé. Au cours du 
mois de septembre nous avons observé sur les pousses de Chondrilla juncea le 
champignon intéréssant de la rouille, Puccinia chondrillina, Pour ce qui concerne 


RECUERCHES SUR LES ACROPHYTOCÉNOSES D’UN EMBLAVURE D’AUTOMNE 


353 


les mauvaises herbes, toutes les nialadìes causées par des champignon revétent 
une haute importance cornine facteurs biologiques restrictifs. 

Pouf conclure nous dirons qu’il n’existait aucune connexion entre les 
maladies des plantes de culture et la végétation ségétale, et qu’entre les mauvaises 
herbes il n’y avait pas de plantes intermédiaires ou de plantes hòtes servant 
d’intermédiaires. Les autres maladies ayant atteint les ségétales ont eu un effet 
restrictif sur la végétation des mauvaises herbes. 


Comparaison avec les zoocénoses 

Dans l’emblave d’automne examinée les recherches sur la faune des 
insectes ont progressé parallèlement avec l’analyse des ségétales. A la première 
occasion on a établi que des aspects peuvent étre observés de la méme manière 
dans les entomocénoses des emblavements que dans la végétation ségétale. 
Sur la base des examens on a réussi à isoler 4 aspects importants: Paspect 
Phorbia penicillifera—Ph, genitalis^ qui a duré de mars jusqu’à la mi-avril» 
l’aspect Meromyza saltatrix—Cephus pigmaeus qui a été observable de la mi- 
avril jusqu^à la fin de mai. L’aspect Oscinis frit a dominé dans les mois de 
juin et juillet et s’est aussi rencontré sur le champ moissonné. En dernier lieu 
l’aspect Deltocephalus striatus lequel a caractérisé la zoocénose de la végétation 
des chaumes. Le graphique ci-contre montre une connexion étroite entre les 
modifications d’aspect et les conditions d’abondance de la végétation ségétale 
et les aspects des zoocénoses, c’est-à-dire ses conditions de masse. Nous ne 
nous proposons pas d’aborder les problèmes relatifs aux connexions nutritives 
et biologiques des mauvaises herbes et des espèces d’animaux, ni ceux qui 
concernent les connexions existant entre les membres de la zoocénose et qui 
nous entraineraient déjà trop loin ; ces problèmes feront le sujet d’une nouvelle 
étude. 

Les examens effectués dans l’emblavement d’automne ont eu pour but 
de vérifier les corrélations existant entre la végétation ségétale et la faune 
des insectes nuisibles, en outre d’étudier les conditions pathocénologiques des 
champignons pathogènes ainsi que les condition gradocénologiques des insectes 
nuisibles qui apparaissent plus régulièrement, et les lois qui les régissent, afin 
d’élaborer — sur la base de ces connaissances — sur un terrain donné, un 
pronostic plus, sur quant aux agents nuisibles et aux maladies. Nous nous 
sommes efforcé de favoriser l’élaboration des méthodes biocénologiques qui 
doivent remplacer de plus en plus les méthodes biotechniques employées jusqu’ici 
dans la protection des plantes. 
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La liste floristique de rassociation 

23. III. 

6. IV. 

20. IV. 


Recouvremcnt coinplet. 

45 

45—50 

80—90 
70—80 


Recouvrement du blé . 

35—40 

40 


Recouvremcnt des mauvaises herbes . 

5—10 

10 

20 

— 


1 A—D. 

Fr. 

Espèces charactéristiques : 





Eua Thj Veronica hederifolia. 

1 

2 

2 

5 

Eua Thj Veronica triphyllos . 

+ 

+—1 

4—1 

5 

Eua Thj Veronica arvensis. 

+ 

+ 

1 

4 

Eua Thj Holosteum umbellatum. 



+—1 

5 

Eua Thi Lamium amplexicaule. 

— 

— 

4- 

1 

Eu Thj Raphanus raphanistrum. 

r 

r 

4- 

4 

Kont Th 2 Camelina microcarpa. 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Ranunculus arvensis et v. tuberculatus. 

— 

r 

4- 

2 

Eua Thg Adonis aestivalis . 

— 

— 

— 

— 

M Thg Caucalis lappula. 

— 

— 

— 

— 

M Thg Euphorbia falcata . 

— 

— 

— 

— 

Eu Thg Euphorbia exigua. 

— 

— 

— 

— 

Pm H 4 Cerinthe minor. 

— 

— 

— 

— 

M Thg Galeopsis angustifolia.. 

— 

— 

— 

— 

M Thg-Thi Ajuga chamaepitys. 

— 

— 

— 

— 

M Thg Stachys annua. 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Anthirrinum orontium. 

— 

— 

— 

— 

M Thug Kickxia spuria. 

— 

— 

— 

— 

End Thg Melampyrum barbatum. 

— 

— 

— 

— 

Espèces associees 





Eua Thg Setaria viridis. 

+ 


_ 

_ 

Kont Thg Setaria glauca. 

— 

— 

— 

— 

Eua Hi Lolium perenne. 

— 

— 

— 

— 

Adv Thg Secale cereale. 

— 

— 

— 

__ 

Kont Thg Polygonum aviculare . 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Polygonum persicaria. 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Polygonum lapathifolium. 

— 

— 

— 

— 

Cp Thg Polygonum convolvulus. 

— 

— 

4- 

1 

Kont Thg Chenopodium album . 

— 

— 

— 

— 

Adv Thg Chenopodium striatum. 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Polycnemum maius. 

— 

— 

— 

— 

Cp Gl Agropyron repens . 

— 

— 

— 

— 

Kont Thi Stellaria media. 

— 

-h 

4- 

3 

Eua TH Melandryum album. 

— 

— 

r 

1 

Cp Thg Arenaria serpyllifolia . 

— 

— 

— 

— 

Pm Thg Nigella arvensis. 

— 

— 

— 

— 

Eu Thg Consolida regalis . 

-f 

+—1 

4- 

4 

Eu Thg Papaver rhoeas . 

— 

— 

4* 

1 

Kont Thg Agrostemma githago. 

— 

4- 

4—1 

3 

Eua Gg Lepidium draba. 

+—1 

1 

1 

5 

M Thg Diplotaxis muralis. 

— 

4- 

4" 

3 

Eua Thg Sinapis arvensis. 

— 

4- 

— 

2 

Kont Thi Capsella bursa-pastoris. 

— 

— 

4- 

1 

Eua H 4 Reseda lutea. 

— 

— 

— 

— 

Eu Gg Rubus agrestis. 

— 

— 

— 

— 

Pm Hg Coronilla varia. 

— 

— 



Eua Thg Vicia tetrasperma . 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Vicia angustifolia. 

~ 

— 

— 

— 
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La liste floristique 

23. III. 1 

1 ó. IV. 

20. IV. 




A—D 


Fr. 

Eua Thg Trifolium arvense . 





Eua Hg Trifolium repens . 

— 

— 

_ 

_ 

Eua Th Melilotus officinalis . 

— 

— 

— 

_ 

Eua Th, Medicago lupulina . 

— 

— 

— 

— 

Kont Thj Erodium cicutarium. 

— 

— 

— 

— 

KontGg Euphorbia virgata . 

— 

— 

— 

— 

Kont Gg Euphorbia seguieriana. 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Malva pusilla . 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Euphorbia helioscopia . 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Viola arvensis . 

— 

— 

— 

— 

Eua TH Daucus carota . 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Anagallis femina . 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Anagallis arvensis . 

— 

— 

— 

— 

Eu Thg Centaurium minus . 

— 

— 

— 

— 

Kont Gg Convolvulus arvensis . 

— 

“h 

4- 

3 

Eua Thg Lithospermum arvense . 

+ 

+—1 

+ -1 

5 

P H 4 Nonnea pulla . 

— 

— 

— 

— 

Ke Hg Anchusa officinalis . 

— 

— 

— 

— 

Eua H 4 Salvia nemorosa.; 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Solanura nigrum . 

— 

— 

+ 

1 

Adv Thi Veronica persica . 

— 

— 

— 

— 

M Thg Chaenorrhinum miiius . 

— 

— 

— 

— 

Pm Thg Odontites lutea . 

— 

— 

— 

— 

End Gg Linaria angustissima. 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Sherardia arvensis. 

— 

— 

— 

— 

Eua H 4 Plantago maior .. 

— 

— 

— 

— 

Eua Hg Plantago lanceolata. 

— 

— 

— 

— 

Kont Thg Centaurea cyanus . 

— 

+—1 

1 

3 

End Hg Centaurea spinulosa . 

— 

— 

— 

— 

Eua Gj Achillea millefolium . 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Senecio vulgaris. 

— 

— 

— 

— 

Eu Thg Anthemis arvensis. 

— 

— 

— 

— 

Ke Thg Anthemis austriaca. 

— 

— 

— 

— 

Eua TH Matricaria inodora . 

— 

— 

— 

— 

Ad Thg Eirigeron canadensis . 

— 

— 

— 

— 

Adv Thg Galinsoga parviflora . 

— 

— 

— 

— 

Eua Hg Cichorium intybus . 

— 

— 

— 

— 

Kont H 4 Chondrilla juncea . 

— 

— 

— 

— 

P Thg Crepis rhoeadifolia . 

— 

— 

— 

— 

Eu Thg Valerianella olitoria . 

— 

— 

— 

— 

Eua Gg Cirsium arvense . 

— 

— 

-f 

2 

Eua Hg Taraxacum officinale .. 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Sonchus oleraceus ... 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Sonchus asper . 

— 

— 

— 

— 

M Th Lactuca saligna v. runcinata . 

— 

— 

— 

— 

M TH Lactuca saligna . 

— 

— 

— 

— 

Eua Thg Lactuca serriola . 

— 
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9. V. 

19. V. 

3. VI. 

30. VI. 


21. VII. 

1 5. Vili. 

1 

11.vili. 

1 

9. IX. 

29. IX. 


A 

—D 

1 

Fr. 



A—D 





H- 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

4- 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

4 

— 

— 

— 

+-1 

1 

4- 

4—1 

+—I 

4—-1 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

+—1 

4- 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

4- 

— 


+-1 

+—1 


5 

4- 

4- 

4- 

4- 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 


1 

4- 

4—1 

4—1 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

4—1 

1 

+-1 

4— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4—1 

— 

— 

+—1 

1—^2 

1 

2 

5 

1—2 

1 

2 

1 

1 

+ 

1 



5 

— 

— 

4- 

— 

4 

— 

— 

-f- 

-h 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

4- 

4" 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4" 

4—1 

4- 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4> 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

1 

4—1 

4- 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

1 

1—2 

1—2 

3 

5 

4- 

4- 

4- 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4 • 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

r 

— 


— 

-f 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

-i- 

1 

— 

— 

— 

r 

— 

— 

— 

4- 


2 

4- 

1 

4—1 

4-1 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4—1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4-1 

4— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

+ 

_ 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4~l 

+-1 


4- 

5 

1 

1—2 

4—1 

— 

4— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4—-1 

4—1 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4-1 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_L 

4 

— 

— 

— 

— 

— 




o. 




I 


Fr. 


1 

2 

3 
5 

4 
2 
1 
1 
2 

5 
1 
5 

1 5 

1 
5 
2 

2 

1 

1 

5 

2 

1 

1 

1 

5 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

1 

2 

1 3 

2 


1 


co irt co co 
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MCCJlEflOBAHM^ ArPOOMTOUEHOSA B HOCEBE 03MM0n nUJEHHUbl 

r. VópuyKu 

PE3K)ME 

LJejibK) (|)HT()ueH();iorMMecKMX nccJieAOuaHHH b iioceue ()3 mm()m iiuieHHUbi GbiAo bbi- 
HCHCHHC rOAHMHOrO paaUMTHB COpHOM nOACBOfi paCTRTCAbUOCTM Iia AamiOH TCppMTOpMM npn 
nOMOmH CHCTejViaTJmeCKM IipOBeACHUblX ^KOAOPHMeCKMX, ({)MT()UeHOAOrHMeCl<MX H Ghouchotm- 
qecKHX anaAHaoB, pacnpocxpaHHioinHXCfl uà Becb BereTaiuionHbiìi riepHOA (uejibm poa). 
HeHllJeH HCAbK) 6bIAO BblHCHCHHe pOAH OTACAbHblX POCnOACTBylOlUMX SKOJlOPHHeCKHX ({)aKTOpOB, 
Kai< M (j)aKTopoB OKpy>KaK)u;eM cpCAbi, b paaBHTHH copubix accouwauHM h pacKpbmie cjio>k- 
Hbix cBflseH pacTCHHH c WHBymCM Ha HHX MJiH H3 HHX (|)ayH()M. HaKOHCu iipoBOAHJiCH aHaAH3a 
3nHAeMM0A0PHMeCKHX (naTOUeHOAOPHHeCKMX) H PpaAOUeHOAOPHMCCKHX CBH3eM, HMCIOUUIX 
OOAblUOC 3HaMeHMe C aPpOHOMHMCCKOH TOMKH 3peHHH. PaCnpOCTpaUfllOmHeCH Ha UCAblH POA 
HCCACAOBaHHH, HpOBeACHHbie B OKpCCTHOCTH HaAbKOBaMM (OKOAO ByAariCUITa) HaA aPpO(})HTO- 
UeH030M, BblHBHAH B COpHOH BePCTaUMM TpH aCRCKTa, 113 KOTOpblX paHHeBeCCHHMH aCIlCKT 
(Veronica hederifolia — Veronica arvensis) iipeACTaBAHCT coOoii no cymecTBy HaaCMHbiii 
CHHy3HH ; acnCKT b naMaac Jiera (aciiCKT Consolida regalis Raphanus raphanistrum) 
ABynpycHbift, b to bpcmh KaK hohbahioihmhch uà >KHHBbe iiocjie waxBbi acncKT Setaria 
viridis - Ajuga chamaepitys caMbiii GopaTbiH BHAaMii, AaioiHMìi CToiipoueHTHoe noKpbiTHe. Sxa 
copnan acconHauHH npHHaAJie>KHT k acconHamiH Consolideto Stachyetum annuae 
IJbrizsy 1953 ; oOmee hhcao bhaob 95. m 3 KOTOpbix na BeceiiHiiii aciiexT oxnaAaioT 22 BWAa, 
Ha acncKX b nanaAC Acxa 40 bhaob, b xo BpCMH KaK caMbiìi Oopaxbin BHAaMn ii paaHOoGpaa- 
Heiiiiiepo pasBHXHH no>KHHBHOH acncKX HMcex 81 bha. Copiibie accouHauHM aocxhpah cbocpo 
SKOAOPHH eCKOPO MaKCHMyMa B II0>KHHBH0M HCpHOAC, OGeCIieMllBaiOUieM OAaPOnpHHXHbie >KM3- 
HCHHbie ycAOBHfl. MccACAOBaHHbie copHbie acconHauHM npoHBAHiox xecHoe BaaMMOAeiicxBHe 
C nOCeflHHblM paCXCHHCM (03HM0H HIUeHHHeH) H C PHXMOM pa3BHXHH nOCACAHCPO. (Cm. xaKwc 
OXHOHJCHHH aCHCKXa). 

Anxopy yAaAOCb BbiHCHMXb BHyxpn oxACAbHbix aciieKXOB iiaxoneHOAOPHqecKne n ppa- 
AOUCHOAOPHqeCKHe CBH3H COpHOH BCPexaUHH C PpH6aMM,Bbl3bIBaK)mHMM aiIMAeMMMeCKMe 3apa- 
WCHHH, MAH >Ke C >KHBOXHbiMM BpCAHXeAHMH (pHC. 2). CoCXaB paCXHXCAbHblX aCCOHMaUHÌi, MX 
OKOAOPMMeCKMe, (flAOpHCXHMeCKHe M IipOMMC XapaKXCpHCXMKM ITOKa3aHbI Ha npMAOWCHHblX 
K cxaxbe pHcyHKax. 
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FORSTWIRTSGHAFTLICHE ERGEBNISSE 
DER GEOBOTANISCHEN KARTIERUNG 
IM BtiKKGEBIRGE* 


Von 

B. ZÓLYOMI 


KORRESPONDIERENDES MITCLIED DER UNCARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 

P. JAKUCS, Z. BARATH und A. HORANSZKY 


Eigegangen am 10. Mai 1954 


I. 

Die Zielsetzungen der pflanzengeographÌ8chen Kartierung 


Die Zielsetzungen der pflanzengeographischen Kartierung Ungarns wur- 
den auf der im Spàtsommer des Jahres 1949 in Vàcràtót (bei Budapest) abge- 
haltenen lOtàgigen pflanzengeographischen Tagung eròrtcrt. Bei den gut- 
geheissenen Zielsetzungen ging man hierbei auf Grund alterer Anregungen 
und Piane (Z ó 1 y o m i 1946, 23) von den Vorscblàgen aus, die Akademiker 
R. S o ó dem Minister fùr Landwirtschaft unterbreitet batte. Die ungarischen 
Pflanzengeographen waren sich nàmlich darùber einig, dass auch die Anwen- 
dung der neueren Ergebnisse der Pflanzrngeographie notwendig sei, um die 
Wald-, Wiesen- und Weidewirtschaft sowie die Bekàmpfung der Ackerun- 
kràuter auf eine fortschrittliche biologische Grundlage stellen zu kònnen. Die 
phytozònologische Aufnahme des Landes wurde also aktuell, so dass die land- 
und forstwirtschaftliche j)flanzengeographische Kartierung in Angriff zu neb- 
men war. 

Die tatsàchliche Arbeit wurde durch den Kurs fùr pflanzengeographische 
Kartierung vorbereitet, der im Sommer 1950 ebenfalls im Botanischen For- 
schungsinstitut in Vàcràtót abgehalten wurde. Der zwei Wochen dauernde 
Kurs, der 40 Teilnehmer, darunter 15 Vortragende vereinte, vermittelte den 
neuen und fortgeschrittenen Hòrern die zur pflanzengeographischen Kartie¬ 
rung notwendigen Kenntnisse. An diesem Kurs nahmen auch Agronomen und 
Forstingenieure teil. Gleichzeitig wurden die anzuwendenen Grundsàtze eròrtert 
und die Arbeitsmethoden vercinheitlicht. Auch der thematische Pian wurde 
dort ausgearbeitet, laut dessen im Laufe der ersten wissenschaftlichen Fùnf- 


• In ungarischer Sprache erschicncn in «Az Erdo» 1954, Nr. 3, 4, 5 (Màrz —Aprii —Mai). 
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jahrplanperiode von den charakteristischsten Landschaften Ungarns je eine 
Vegetationskarte im Massstab 1 :25 000 nach dem Master der bekannten 
geologischen oder bodenkundlichen Karten anzufertigen ist. Bei dieser Arbeit 
sollten auch die Angaben der Forstbetriebsplankarten herangezogen werden. 
Es waren die grundlegenden Probleme der Phytozònologie zu klàren, wobei 
die Gesetzmàssigkeiten der Wechselbeziehungen in der Einheit von Zònose 
und Umgebung, sowie die Dynamik und Entwicklung der Phytozònosen erforscht 
zu werden hatten. Die Klarstellung dieser Probleme wùrde es dann der Phyto¬ 
zònologie ermòglichen, einen noch gròsseren Beitrag zur Fòrderung der Land- 
und Forstwirtschaft des Landes zu leisten. 

Die durch die Kartierung eines Teilstùckes der Landscharft erhaltenen 
Ergebnisse kònnen dann auf die ganze betreffende Landschaft sowohl in 
theoretischer als auch in praktischer Hinsicht verallgemeinert werden. Die 
Uberlegung, von der man ausging, war also, dass durch die griindliche Auf- 
arbeitung von planmàssig herausgegriffenen, charakteristischen Teilstùcken 
sich die Gesetzmàssigkeiten eher erschliessen und die Ergebnisse der Praxis 
friiber iibergeben lassen, als wenn man allgemeine t)bersichtskarten anfertigt, 
oder gar die viel Zeit erfordernde Kartierung des ganzen Landes vor- 
nimmt (19). 

Die planmàssige Arbeit setzte im Jahre 1951 ein. Von den bisher fertig- 
gestellten Blàtter kònnen z. B. folgende erwàhnt werden : das Blatt der nòrd- 
lichen Tiefebene, bzw. das Bereger Gebiet (S o ó — S i m o n), die vollstàn- 
dige Karte des Uberschwemmungsgebietes der Theiss zwischen den Stàdter 
Szolnok und Szeged und die Karte des nòrdlichen Gebietes von Szeged (T i m à r), 
^/4 der Karte des Uberschwemmungsgebietes der Donau bei der Stadt Baja 
(K a r p a t i), die Karte des siidlichen Mecsekgebirges (Horvàth) und 
^ der Karte des Bùkkgebirges (Z ó 1 y o m i). Hier sei bemerkt, dass in den 
Klammern nur die Namen der jeweiligen Kartierungsleiter stehen, wàhrend 
in Wirklichkeit ùberall Arbeitsbrigaden tàtig waren. 

Im Frùhjahr 1953 wurde von der Ungarischen Akadtmie der Wissenschaf- 
ten eine Konferenz iiber die pflanzengeographische Kartierung abgehallen, 
auf der auf Grund von Musterreferaten (Z ó 1 y o m i : Biikkgebirge ; T i m a r : 
Uberschwemmungsgebiet der Theiss ; U j v à r o s i : Unkrautpflanzen) unler 
Mitwirkung der Forscher und praktischen Fachleute der Land- und Forst- 
wirtscliaft die Ergebnisse ausgewertet und die weiteren Aufgaben bestimmt 
wurden. Auf dieser Konferenz konnten auch wichtige grundsàtzliche 
Probleme klargestellt werden, und es wurde der Beschluss gefasst, bei 
unseren Karten auf den Massstab von 1 : 10 000 der Forstbetriebskarlen 
ùberzugehen. 

Gemàss dem neuen Partei- und Regierungsprogramm iiber die Fòr¬ 
derung der Landwirtschaft erwies sich auch die Ausdehnung der Kartierungs- 
arbeiten als notwendig. 
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Die Grundsatze der pflanzengeographischcn Kartìerung im Biikkgebirge 

Die Aufgabe der vorliegendcn Abhandlung besleht nun darin, ùber die 
bisherigen forstwirtschaftlichen Ergebnisse der im Sommar 1952 in Angriff 
genommenen pflanzengeographischen Karlierung in einer der Gegenden des 
Ungarischen Mittelgebirges — im Borsoder Biikkgebirge — noch vor dem 
endgùltigen Abschluss diesar Arbeiten Bericht zu erstatlen. Hierbei soli aller- 
dings auf die Fragen der Wiesen- und Weidewirtschaft sowie auf die ùbrigen 
theoretischen pflanzengeographischen Resultale nicht eingegangen werden. 

Bei der Karlierung wurde vom Grundsatz der Einheit von Vegetation 
und Standort ausgegangen, so dass — den Bedùrfnissen der Praxis enlsprechend 
— nicht den hierarchischen Kategorien der Phylozonologie entsprechende 
Einheiten, sondern Typen, im Falle des Waldes also Waldlypen, aufgeslelll 
und in die Karte eingetragen wurden. Im Begriffe Waldtyp sind auch die 
Umweltfaktoren enthalten. Der Waldtyp deckt sich indessen nicht mit der 
Phytozonose, sondern entspricht vielmehr sehr verschiedenen phytozòno- 
logischen Kategorien. Der Waldtyp kann eine Airsoziation oder eine Subasso- 
ziation, eine òkologische oder geographische Variante, eine Fazies usw. sein. 
Der Waldtyp ist nur zum Teil eine phytozònologische Einheit, in Wirklich- 
keit stelli er eine biozònologisch-geographische Kategorie dar und gehòrt dem 
von W. N. Sukatschew gepràgten Begriff der «Biogeozònose» an 
(20). In der Kartierungsarbeit wurden nur die in der Natur in gròsserer Aus- 
dehnung auftretenden und einen nachweisbaren, qualitativen Unterschied 
zeigenden, also praktisch bedeutenden Typen abgegrenzt und kartiert. 

Bei der Karlierung wurden die von der Sowjetischen Akademie der Wis- 
senschaften auf der 1950 in Moskau veranstalteten Konferenz fùr Waldtypo- 
logie eròrterten und festgelegten Prinzipien und Waldtypendefinitionen als 
Grundlage angenommen, bzw. man gclangte im Laufe der praktischen Arbeiten 
zu denselben Begriffen. 

»Der Waldtyp ist ein Komplex der Baumartenzusammensetzung, der 
ùbrigen Pflanzenschichten und der Tierwelt, der Faktoren des Waldwuchses 
bzw. des Standortes (Klima, Boden- und Wasserhaushalt), ist die Gesamt- 
heit jener Waldteile, die hinsichtlich der wechselseitigen Beziehung der Pflan- 
zen miteinander und ihrer Umwelt, sowie ihrer Verjùngungsprozesse und Sukzes- 
sionen (Baumartenwechsel) homogen sind, so dass sie unter gleichen wirt- 
schaftlichen Verhàltnissen gleiche forstwirtschaftliche Massnahmen er- 
heischen.« 

Einfacher ist die Definition von M. E. Tkatschenko, laut der 
der Waldtyp die Gesamtheit jener Bestockungsleile ist, die hinsichtlich ihrer 
Standorte die gleichen Eigenschaften aufweisen, eine mehr oder weniger iden- 
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lische Baumartenziisammensctzung haben und auch in bezug auf ihre iibrigen 
zònologischen Verhàltnisse àhnlich sind, eine gleiche Entwicklungsgeschicbte 
und gleichen Waldbaucharakter aufweisen und bei àhnlichen wirtschaftlichen 
Bedingungen einer gleichen Behandlung und Verwertung bediirfen (17). 

«Der Waldwuchstyp oder der Standortstyp ist die Gesamtheit jener 
Flàchenteile, die den gleichen Vegetationseffekt haben, d. h. die in bezug auf 
den Komplex der auf die Vegetation einwirkenden natùrlichen Faktoren (Klima, 
Boden- und Wasserhaushalt) gleich sind.» 

Wàhrend der Begriff des Waldtyps eher das Ergebnis jener Anschauung 
ist, die von der Untersuchung der Phytozonose ausgeht, ist der Standortstyp 
eher ein Begriff, der infolge der Analyse des òkotops aufgestellt wurde. 

In Deutschland befasst sich neuerdings eine ganze Reihe von Abhand- 
lungen mit den Grundsàtzen der bereits vor làngerer Zeit eingefiihrten forst- 
licben Standortskartierung (2, 3, 15, 16, 21 usw.). E. E h w a 1 d, der Direk- 
tor des Instituts fùr forstliche Bodenkunde und Standortslehre der Forstwirt- 
schaftlichen Fakultàt in Eberswalde, stellt in seinem diese Frage behandelnden 
Aufsatz folgendes fest (4) : «Immerhin ist der Weg einer mittelbaren, indirek- 
ten Standortsbeurteilung an Hand der Vegetation grundsàtzlich der richtigste 
und beste». Hàufig ist man gezwungen, die unmittelbare, direkte Standorts¬ 
beurteilung heranzuziehen, denn es ist ausserordentlich schwierig, eindeutige 
Zusammenhànge zwischen einzelnen Standortsfaktoren oder sogar Faktoren- 
gruppen und der Zusammensetzung und Produktion der Pflanzendecke zu 
suchen. «Der Standort als Ganzes lassi sich eben nur auf dem Weg ùber die 
Vegetation erfassen.» 

Bei Gebieten mit mehr oder weniger natùrlicher Pflanzendecke ist es 
richtiger, von der Phytozonose bzw. vom Waldtyp auszugehen, wogegen bei 
Gebieten, die ihrer natiirlichen Pflanzendecke mehr oder minder beraubt sind, 
die Aufstellung von Standortstypen angebracht ist, wobei man sich aber auch 
dann auf die erhalten gebliebenen Reste der natùrlichen Vegetation stùtzen 
wird. Im Falle des Bùkkgebirges wurde natùrlich der erste Weg beschritten. 

Im Zusammenhang mit der Standortsforschung gelangt E h w a 1 d 
zu folgenden Schlussfolgerungen : 

«1. Innerhalb einer klimatisch und geologisch einheitlichen Landschaft 
(eines Wuchbezirkes) mùssen zuerst analoge Standorte dort ermittelt werden, 
wo noch hinreichende Schlùsse von der Vegetation (d. h. Bestockung und 
Bodenflora) auf den Standort mòglich sind ; sie sind dann zu Standortsein- 
heiten zusammenzufassen. 

2. Es sind Kriterien zu erarbeiten, d. h. Standortsmerkmale zu finden, 
welche die Zuordnung solcher Standorte zu diesen Standortscinheiten gestattcn, 
die wegen menschlich bedingter Abweichungen in der Vegetation, besonders 
der Bestockung, eine Zuordnung mit vegetationskundlichen Methoden nicht 
mehr erlauben.» 
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In der Tschechoslowakischen Volksrepiiblik (26) und in der Schwtdz (12) 
stehen diese grundsàtzlichen Fragen ebenfalls im Vordergrund. 


III. 

Methoden 

Als Grundkarte diente eiii Kartenblatt im Massstabe 1 : 25 000 (4765/3, 
Bélapàtfalva). Aiif ein Exemplar dieser Karte Avurdeii die Angaben der geologi- 
schen Aufnahmc von gleichfalls 1 : 25 000 iiberlragen. Aiif ein anderes Exemplar 
gelanglen die Grenzen der Abteilungen von der forstwirlschaftlichen Betriebs- 
karte 1 : 10 000 (bzw. 1 : 11 520), von der leider bloss eiiie provisorische Aiif- 
nahrae aus dem Jahre 1948 zur Verfùgung stand, die iiiir zum Teil die Abteilun¬ 
gen und Unterabteilungen trennt, sowie die Angaben der Mischungsverhàlt- 
nisse der Baumarten aus den im Jahre 1948 Vorgenommenen Waldstands- 
aufnahmen. Das dritte Exemplar war unser Arbeilsblatt, das seit dem obeii- 
erwàhnten Beschluss im Frùhjahr 1953 im Massstabe 1:10 000 angefertigt 
wurde. 

Im Gelànde wurden zuerst die Waldtypen auf Giund fliiehtiger Begehun- 
gen festgestellt. Es setzte auch die genaiie phytozònologische Aufnahme ein. 
Im Laufe dieser wurden auf einer Probeflache von 400 m^ der Baumbestand, 
die »vorherrschende Baumhòhe«, die mittleren Durchmesser, der Schluss, die 
Baumschicht, die Krautschichl (Unterwuchs) und die Moosschicht aufgenom- 
men (u. zw. qualitativ und quantitativ getrennt). Von den Standortsfaktoren 
wurden die Exposition, der Neigungswinkel, die Hòhe ùber dem Mecresspiegel 
und das Grundgestein festgestellt und schliesslich den Schichten des Boden- 
profils entsprechend Bodenproben genommen. Das Alter und die Bonitàt 
(nach G r e i n e r) wurden aus den Aufnahmeangaben und der Walderhebung 
bestimmt. 

Es wurde auch die komplexe Aufarbeitung der Waldtypen in Angriff 
genommen. Die Untersuchungen iiber die Holzmasse ùbernahm der Botanische 
Lehrstuhl der Forstwissensehaftlichen Hochschule in Sopron (N e m k y, 
T u s k ó, S z y). Die Arbeit setzte auf einem hierzu ausgcwàhlten Muster- 
flàche ein, wo mit der eingehenden biogeozònologischen Untersuchung einiger 
charakteristischer Waldtypen begonnen wurde. Das Arbeitskollektiv des 
Klimatologisehen Institutes der Universitàt Szeged (Leiter : Prof. Wagner) 
batte im vergangenen Jahre (1953) mehr als 100 000 Mikroklimaangaben auf 
diesem Gebiete (Hosszùbérc) ermittelt. Die Aufgabe bestand hier u. a. in der 
Klàrung der Ursachen der Vereschung (bzw. des Phànomens der »Bukk-Kappe«) 
und in der Erforschung der Wechselwirkungen. 
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Die Kartierungsarbeit erfolgte in Vierergruppen, wobei man je nach dem 
Gelànde (hàufig entlang von Schichtlinien) in einer engeren oder lockercreii 
Schwarmlinie vorwàrtsschritt. Hierbei wurden die Grenzen der einzelnen Wald- 
typen auf die Relief- und anderen Gelàndeangaben sowie auf die Grenze der 
Unterabteilungen bezogen und so festgestellt, und dann in die Karte eingetragen. 
Diesbeziiglich sei erwàhnt, dass die amtlichen staatlichen Standortskartierungs- 
gruppen der Deutschcn Demokratischen Republik gleichfalls keine Messungen 
durchfuhren, sondern mit dem gleichen Verfahren arbeiten, dessen Genaiiig- 
keit hinreichend ist und auch die Erfordernisse der Praxis befriedigt. Die Stand- 
ortskarte wird dori der Forstverwaltung iibergeben, worauf dann die auf Grund 
dieser Karte festgesttzten neuen Abteilungsgrenzen auf dem neu begangenen 
Gelànde abgesteckt und mit Instrumentcn vermessen werden. 

Die wàhrend der Kartierung begangenen typischen Bestànde, die fùr 
zònologische Aufnahmen und Masscnuntersuchungen geeigneten und spàter 
aufzunehmendcn Stellen wurden im Protokoll festgehalten. tibrigens fuhrten 
wir im Laufe des Jahres 1953 den Leitern der zukunftigen Standortskartierungs- 
gruj)pen unsere Arbeitsmethoden an Ort und Stelle vor und tauschten die 
gemachten Erfahrungen mit ihnen aus. 


IV. 

Kurze Charakterisierung der Landschaft 


In der Landschaft des Bukkgebirges (8) stellt das Zentrale Hochplateau 
ein von 600 bis 950 m hohes, von Osten nach Westen ansteigendes, 15 km langes 
und 3 bis 5 km breites Karstplateau dar, an das sich im Suden ein 500 bis 700 m 
hoher, gegliederter Gebirgsteil anschliesst. Auf dem kartierten Gebiet herrscht 
der Kalkstein als Grundgestein vor. Die Gebirgsmassen und ihre Gesteins- 
schichten sind im allgemeinen in Form ost-westlicher Schuppen aufeinander- 
geschoben, die Schichten sind oft senkrecht gelagert. Am Rande des Plateaus 
und in den eingeschnittenen Tàlern haben sich ausserordentlich steile, hàufig 
felsige Abhànge ausgebildet. Dort, wo stàrker verwitterter Tonschiefer domi- 
niert, sind die Gebirgsformen sanfter. Am nòrdlichen Abhang des Zentralen 
Hochplateaus findet sich Tonschiefer, im Garadna-Tal, in der Richtung nach 
Szilvàsvàrad, grauer Kalkstein und Guttensteiner Dolomit, daran schliessen 
sich — ebenfalls von Osten nach Westen verlaufend — schmale Porphyr- und 
Quarzporphyritziige an. Die Quellen des Plateaus weisen auf den seidig-glàn- 
zenden Tonschiefer hin (Létràs, Disznókut, Bolhàs, Jàvorkùt, Csipkéskut). 
Beim siidlichen Abbruch des Hochplateaus, òstlich des Hór-Tales besteht das 
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òstlich-sùdliche Biikkgebirge haiiptsàchlich aus einem tafelartigen Kalkstcin- 
gebiet. Westlich des Hór-Tales, im westlich-siidwesllichen Biikkgebirge spielt 
der Kalkstein nur eine untergeordnete Bolle, hier sind Tonschiefer, Kiesel- 
schiefer und Quarzit vorherrschend odor charakteristisch. 

Im nachstehenden wird noch an Hand von Beispielen zu sehen sein, 
wie ausschlaggebend der geomorphologische Aufbau, der Wechsel der verschie- 
denen Gesteine die Verteilung der Waldtypen beeinflusst. 

Im ganzen Gebiet dominiert der zonale, zum Teil tiefere, zum Teil leicht 
podsolige braune Waldboden. Auf Quarzporphyrit und Quarzit hat sich dùnner, 
skelettreicher, primàrer Podsol ausgebildet. Wo der Kalkstein nahe zur Ober- 
flàche liegt, finden sich flachgrundige Humuskarbonatbòden bzw. Rendzina. 
Diese gehen allmàhlich im Laufe der Bodenentwicklung in braune (degradierte) 
Rendzina- und von diesen in zonale braune Waldboden ùber. Im sudlichen 
Teil des Gebietes tritt an manchen Stellen auch brauner Kalklehm (terra fusca) 
auf (7). 

Klimatische Angaben, Die Jahresdurchschnittstemperatur betràgt auf 
dem Hochplateau des Biikkgebirges 6° C, wàhrcnd sie in den welter siidlich 
davon gelegenen, niedrigeren Gebieten um 8°C schwankt. Die mittlere Tempe- 
ratur des kàltesten Monates des Jahres, des Januars, ist oben auf dem Plateau 
—3 bis —4° C, unten —2 bis —1° C. Die Zahl der Frosttage (mehr als 120) 
ist auf dem Hochplateau die hòchste in ganz Ungarn. Die mittlere Temperatur 
des wàrmsten Monates des Jahres, des Juli, betràgt auf dem Plateau 16° C, 
unten 21° C. Die Extrcmwerte der Temperatur sind unten betràchtlicher, um 
proportional zur Hòhe iiber dem Meeresspiegel abzunehmen. In den abfluss- 
losen Dolinen des Hochplateaus haben sich dagegen spezifisch, extreme Mikro- 
klimaverhàltnisse (Frostlòcher) ausgebildet (1). Die jàhrliche mittlere Nieder- 
schlagsmenge schwankt auf dem Hochplateau urn 900 mm, welter unten zwi- 
schen 600 und 800 mm. Der niederschlagsreichere Charakter des òstlich von 
Répàshuta gelegenen Teiles des Gehirges spiegelt sich auch in der Zusammen- 
setzung der Pflanzendecke wider. Der Niederschlag zeigt einen bestimmten 
jàhrlichen Ablauf : neben dem Minimum in den Monaten Januar und Februar 
ist das Maximum im Monate Juni — also ein Maximum kontinentalen Typs — 
hervorzuheben. Das Mosaik der durch die Formen der Erdoberflàche, der 
Bòden und der Vegetation bedingten Mikroklimatypen und ihre gesetzmàssige 
Wiederholung ist auch dieses Gebiet charakteristisch. 

Zusammenfassend làsst sich feststellen, dass im Vergleich zum kùhleren, 
nicderschlagsreicheren, feuchteren und ausgeglicheneren Klìma des Hoch¬ 
plateaus der sùdlich davon gelegene, niedrigere Gebirgsteil wàrmer, trockener 
und extremer ist. Dementsprechend findet sich oben eine Buchenzone, dann 
eine Hainbuchen-Buchenzone, wàhrend sich am siidwestlichen Rand unseres 
Kartenblattes eine Eichen-Hainbuchenzone und eine Eichenzone ausgebildet 
haben (s. im nachstehenden die Expositionsdiagramme). 
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V. 

Waldtypen 

Bei der Erforschung der Waldtypen des Bùkkgebirges wurde in den 
1930-er Jahren von P. Magyar bahnbrechende Arbeit geleistet (9). Von 
ihm wurden u. a. auch die Bonitàtsangaben (Greiner) der Typen ùber- 
nommen, die dann auf Grund eigener Untersuchungen bestàtigt und gegebe- 
nenfalls modifiziert wurden. 

Die Gelàndearbeit setzte im Juli 1952 ein, und bis zum Herbst 1953 
war ein Gebiet von 8300 ha (mit Ausnahme der Schlagflàchen) karto- 
graphisch aufgenommcn. Die Grundeinheiten der Phytozònologie, die Pflanzen- 
gesellschaft (Assoziation), wurde sowohl bei der untenstehenden Eròrterung 
als auch bei der Klassifizierurg der Typen herangezogen. Ausserdem wurden 
auch altere, vcrgleichenJe phytozònologische Arbeiten, die auch auf die 
Wàlder des Biikkgebirges Bc zug nahmen,berùcksichtigt (Soó 18, Zólyomi 
22). Im folgenden sollen indesstn die Waldtypen in einer Gruppierung er- 
òrtert werden, die den praktischen Zielsetzungen entspricht. 

A ) Mesophile Buchen- und Mischwalder 

a) Buchenwald (Fagetum silvaticae subcarpaticum) 

1. Asperula-Buchenwald-Typ* 

Baumschicht aus reiner Buche, nur sporadisch Esche und Bergahorn in Einzelmischung» 
Gehòrt zu den ertragreichsten Bestànden, Strauchschicht fehlt, hòchstens bricht Verjiingung auf, 
besonders an gelichteten Stellen. Im Unterwuchs (in der Krautschicht) kommt von den ùblichen 
Bpdenpflanzen des Buchenwaldes in gròssten Massen der Waldmeister (Asperula odorata) vor. 
Tiefgrùndiger brauner Waldboden, selten braune Rendzina, meist auf einem Grundgestein aus 
Kalk. pH-Werte : 6,2, Ag 5,7, B 6,3. In der Buchenzone und der Hainbuchen-Buchenzone 

in verschiedenen Expositionen, hauptsàchlich an den sanfteren Hàngen allgemein verbreitet : 
in der Eichen-Hainbuchen- und der Eichenwaldzone nur auf Talsohlen oder am Fusse von 
Nordhàngen kleinflàchige Bestockungen bildend. Bonitàt : I—II. 

la. Nudum-Buchenwald-Untertyp 

Baumschicht wie beim vorherigen Typ. Wegen der starken Wurzelkonkurrenz der Buche 
ohne Unterwuchs, nur mit Streudecke. Der Boden besteht infolge der an den steilen Hàngen 
auftretenden Bodenabtragung aus flachgriindigem, manchmal skelettreichem, braunem Wald¬ 
boden, òfters aus brauner Rendzina, auf verschiedenem Grundgestein. Hauptsàchlich an steilen 
Nordhàngen. Bonitàt : I —II. 

l b. Mercurialis‘Aegopodium-Buchenwald-Untertyp 

In der Baumschicht stàndig — einzeln oder gruppenweise — gemerne Eschen. Vere’nzelt 
auch Bergahorn, Spiztahorn und Bergulme. Strauchschicht fehlt. Im Unterwuchs Bingelkraut 
(Mercurialis perennis) und Podagragras {Aegopodium podagraria) vorherrschend, doch kommt 
mit einem geringeren Deckungsgrad auch Asperula vor. Hierher kònnen auch die E/yrnus-Grup- 

* Das Wort «Typ» wird deswegen konsequent verwendet, weil der Wald hier stets im 
typologischen — und nicht etwa im phytozònologischen-Sinn gemeint ist, kann aber auch 
weggelassen werden (z. B. S c a m o n i). 
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Abb 1. iViidum-Buchenwald-Typ im Biikkgebirge (Jàvorhegy) 
Photo E. Vajda 
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pen gezogen werden. Hàufiger sind Lamium galeobdolon und Stachys silvatica. Charakterìstisch 
ist der ausgesprochene geophytenreiche Frùhjahrsaspekt. Streudecke liickenhaft. Der Boden 
flachgrùndiger, neutral, etwas kalkhaltig ; hàufig skelettreiche oder typische Rendzina (Muli- 
rendzina), zum Teil tlbergang in braune Rendzina. Meistens auf Kalk als Grundgestein. pH- 
Werte : Aj 7»2 —6,3, Aj 6,3—A 2 —C 6,8. Feuchtester Buchenwaldtyp, hat sich zwischen dem 
./4speru/a-Buchenwald-Typ und dem Linden-Eschenwald-Typ, meistens in nòrdlicher Exposi- 
tion oder auf Talsohlen ausgebildet. In diesem Typ verjiingt sich die Buche nur schwer, er kann 
bei unrichtiger Behandlung und Benutzung leicht vereschen. Bonitàt : II —III. Kann auch als 
selbstàndiger Typ betrachtet werden. 


le. Festuca silvatica-Buchenwald-Untertyp 

Gleich dem vorigen, aber zumeist auf Flàchen von unbedeutender Ausdehnung. Im 
IJnterwuchs massenhaftes Vorkommen von Waldschwingel, immer schuttanzeigend. 


2. Oxalis-Buchenwald-Typ 

Baumschicht aus reiner Buche, hòchstens mit einzelnen Exemplaren des Bergahorn 
vermischt bildet. Bestànde von gròssten Holzertràgen und der bester Qualitàt. Im Unterwuchs 
wàchst Sauerklee (Oxalis acetosella) massenhaft, manchenorts fleckenweise auch Asperula 
{Oxalis kann in verstreuten Gruppen auch in anderen Waldtypen vorkommen, meist aber nur 
auf vermodernden Baumstòcken). Der Oxo/is-Buchenwald besitzt mehrere Feuchtigkeitszeiger 
{Athyrium filix-femina^ Cardamine impatiens^ Impatiens noli-tangere, Ajuga reptans) und Azidi- 
tàtszeiger {Luzula albida. Veronica officinalis). Hat keinen Frùhjahrsaspekt, bloss Dentaria 
bulbifera ist hàufiger. Gut entwickelte Streudecke. Tiefgriindiger, feuchter, saurer, kalkloser, 
podsoliger brauner Waldboden auf seidig glànzendem Tonschiefer, selten auf Porphyr. pH- 
Werte : Aj 5,9 (giinstiger Einfluss des Buchenmulls), Ag 5,3, Bj 5,3,B2 5,1. Nur in der Buchenzone, 
in jenen Teilen des Hochplateaus, die nicht oder nur sanft abfallen. Bonitàt : I. 


3. Carex pilosa-Buchenwald-Typ 

Die oberen Schichten stimmen mit denen des Oxalis-Typs iiberein. In der Nàhe der Eichen- 
Hainbuchenwàlder auch mit Hainbuchen vermischt. Im Unterwuchs bildet die Wimpersegge 
(Carex pilosa) ein mehr oder minder dichtes Flechtwerk, so dass der ùbliche Buchenwaldunter- 
wuchs nur je nach der Dichte der Wimpersegge mehr oder weniger stark vertreten ist (Wurzel- 
konkurrenz). Friihjarhrsaspekt ganz schwach. Stets tiefgriindiger, schwach saurer, meist kalk¬ 
loser brauner Waldboden, vornehmlich auf Tonschiefer ; auf Grundgestein aus Kalk dagegen 
meist nur im unteren Drittel der Hànge. pH-Werte : A^ 5,9, Ag 5,4, B 6,0. Fehlt bereits im hòch- 
sten Teil der Buchenzone, ist auch in ihrem niedrigeren Teil bloss an Sudhàngen anzutreffen. 
Im Gegensatz dazu in der trockeneren Eichen-Hainbuchen- und Eichenzone fast nur an Nord- 
hàngen ; zwischen den beiden Zonen jedoch uberall. Bonitàt : I—IL 

3a. Carex pilosa-Luzula (albida)-Buchenwald-Untertyp 

Wuchs der Bestockung im Vergleich zu dem des vorigen Typ zuriickgeblieben. Auch die 
vereinzelte Einmengung anderer Bàume hàufiger. Schlàgflàchen hauptsàchlich von Birke, 
Zitterpappel und Salweide bestockt. Verfiigt bloss uber eine spàrUche Strauchschicht. Im Unter¬ 
wuchs wachsen die obenganannten beiden Arten des Types massenhaft. Die abgewirtschafteten 
oder abgebrannten Bestànde sind verbirkt (z. B. in der Umgebung des Fòrsterhauses am 
Berge Szentlélek-Làtóko). Der Boden ist saurer als der des vorhergehenden Typs, kommt nur auf 
Schiefer vor. Bonitàt : II—III. 


4. Melica-Buchenwald-Typ 

In der Baumschicht spielen neben den schon an ihren Wipfeln vertrocknenden, vorherr- 
schenden Buchen auch gemerne Esche, Bergahorn und in der zweiten Baumschicht Hainbuche, 
Sommerlinde und Feladhorn eine bedeutende Rolle. Dieser Waldtyp verescht und vergrast am 
schnellsten (vgl. den Linden-Eschenwald-Typ). Die noch stàrker abgewirtschafteten Bestànde 
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Abb. 2. Mercurio/w-^egoporfiiim-Buchenwald-Typ mit charakteristischer Beimischung 
dergemeinen Esche (Teknos-làpa). Photo E. Vajda 
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sind verbuscht. Im Unterwuchs treten neben dem hellgriinen Rasen des ein dichtes Wurzel- 
werk aufweisenden Perlgrases (Melica uniflora) zahlreiche andere lichtbediirftigere Waldpflan- 
zen auf (Glechoma hirsuta^ Galium schultesii, Dactylis glomerata^ Brachypodium silvaticum 
U8W.). Der Frùhjahrsaspekt ist ziemlich ausgesprochen (neben Corydalis finden sich Stellaria 
holostea, Helleborus purpurascens, Euphorbia amygdaloides usw.). Der Boden dieses hauptsàch- 
lich auf Kalkstein vorkommenden Typs ist flachgriindige, felsige, neutrale, kalkhaltige Mull- 
rendzina oder braune Rendzina. pH-Wert : Aj 7,1. Kommt in der Buchen- und Hainbuchen- 
Buchenzone an Siidhàngen und Bergriicken vor, wàhrend in der Eichen-Hainbuchen- und 
Eicbenzone nur noch der Me/ica-Eichen-Hainbuchenwald-Typ vorhanden ist. Bonitàt : III — 
IV-(V). 


i’—4’. Hainbuchen-Buchenwàlder 

Meistens aus den Buchenwaldtypen entstandene Sekundàrtypen im Randgebiet der 
Buchenzone (z. B. Szarvasko laposa, bauptsàcblicb 3’ und 4’). Da sie sich liber gròssere, zusammen- 
hàngende Flàchen erstrecken, kann man mit Vorbehalt auch von einer eigenen Zone sprechen,. 
die indessen einen Ubergangscharakter aufweist. 


h) Eichen-Hainbucbenwald (Querceto-Carpinetum pannonicum) 

5. Asperula-Eichen-Hainbuchenwald-Typ 

In der Baumschicht dorainiert entweder die Traubeneiche oder die Hainbuche, oder aber 
herrschen beide zusammen vor. Die Eicbe ist gewòbnlich die herausragende und die Hainbuche 
die vorherrschende oder die untere Baumschicht bildende Baumart. Sowohl fiir die Traubeneiche 
wie fùr die Hainbuche der Typ mit dem gròssten Holzertrag. Vereinzelt treten Buche (manch- 
mal in Gruppen), Zerreiche, gemeine Esche, Sommer- und Winterlinde, Spitzahorn und vor 
allem Feldahorn (auch in der Strauchschicht hàufig) sowie der Kirschbaum als Mischholzarten 
auf. An trockeneren Standorten bildet sich auch eine Strauchschicht aus. Steht hinsichtlich de& 
Unterwuchses dem ^speru/a-Buchenwald-Typ am nàchsten. Der Geophyten-Vorfriihlings- 
aspekt ist ausgesprochener, charakteristisch fiir ihn ist das stellenweise auftretende kleine 
Sinngriin Vinca minor. Tiefgriindiger, brauner Waldboden, der sich auf verschiedenem Grund- 
gestein ausbilden kann. An sanfteren Hàngen, in der Eichen-Hainbuchen- und der Eichenzone 
in nòrdlicher Exposition. Bonitàt : I —IL 


5a. Aegopodium-Eichen-Hainbuchenwald-Untertyp 

Stimmt in den oberen Schichten mit dem vorherigen Typ iiberein, doch kann die beige- 
mischie gemeine Esche auch gruppenweise auftreten. Im Unterwuchs herrscht Aegopodium 
vor, mit einem ausgesprochenen Geophyten-Vorfriihlingsaspekt (hauptsàchlich Corydalis). 
Hàufig auf Talsohlen auf Alluvialboden mit tiefer Humusschicht, die durch stàndig sickerndes 
Wasser gekennzeichnet sind. Bonitàt : I—IL 


6 . Carex pilosa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ 


Stimmt in den oberen Scliichten mit dem vorhergehenden Asperula-Typ iiberein. In der 
Strauchschicht dominiert der homogene Rasen der Wimpersegge, ein geophytenreicher Fruh- 
jahrsaspekt fehlt. Der Boden àhnelt dem des Carex p£/osa-Buchenwald-Typs. Wàhrend die in 
die Buchenzone eindringenden obersten Bestànde nur an den wàrmsten Siid- bzw. Sudwest- 
hàngen anzutreffen sind, ist dieser Typ in der tibergangszone am meisten verbreitet ; in der 
Eichenzone dagegen findet man ihn nur noch an den Nordhàngen und am Fusse der Hànge. 
Bonitàt : I—II. 


6 a. Luzula (albida)-Eichen-Hainbuchenwald-Untertyp 

Die oberen Schichten wie oben. Im Unterwuchs konunt massenweise — die Versauerung 
des Bodens anzeigend — Luzula vor. Bonitàt : II—III. 
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Abb. 3, Linden-Eschenwald-Typ (bei Jàvorkut). Kennzeichneiid sind der dùrftig< 
Bestandesschluss und die Wipfeldiirre. Photo E. Vajda 
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7. Melica-Eichen~Hainbuchenwald-Typ 

Die oberen Schichten stimmen mit denen des ^speruia-Eichen-Hjfinbuchenwald-Typs 
uberein, doch triti die gemeine Esche vermehrt in den Vordergrund. Die Bestànde vereschen 
leicht. Der Charakter des Unterwuchses, in dem das Perlgras dominiert, ist im grossen und gan- 
zen dem des Me/ica-Buchenwald-Typs gleich. Die als Nebenprodukt der Wàlder gescbàtzte 
Erdbeere findet ausser auf den Schlagflàchen hier und im Me/ica-Hainbuchen-Buchenwald- 
Sekundàrtyp ihre Hauptstandorte. Die an mehreren Stellen massenhaft auftretenden Carex 
brevicollis und Waldsteinia geoides zeigen die enge Peziehung zum Linden-Eschenwald-Typ an. 
Der Boden ist gleich dem des Me/ica-Buchenwald-Typs, dagegen weisen die Standorte ein 
trockeneres, wàrmeres Mikroklima auf. Hat sich in der Hainbuchen-Buchenzone eher an den 
Sudhàngen und auf den Bergkuppen, in der Eichen-Hainbuchen- und in der Eichenzone meistens 
auf Bergkuppen und Bergkàmmen ausgebildet, zum Teil schon auf braunem Waldboden. Boni- 
tàt : II —III, also besser als die des Me/ica-Buchenwald-Typs. 


5’ — 7’. Eichen-Hainbuchenwàlder mit ùberhandnehmender sekundàrer Hainbuchenbestockung 

Die in der Eichen-Hainbuchenzone am meisten verbreiteten Sekundàrtypen, meistens in 
der Form von Ausschlagwald. 


B) Fclsenwàldcr 

c) Felsenbuchenwald {Seslerio-Fagetum biikkense) 

8. Felsenbuchenwald-Tvp 

Die niedrige und sich schicchi schliessende Baumschicht wird von der Buche gehildet, an 
den Sudhàngen bei Szentlélek ist der Buche auch Traubeneiche beigemischt (Untertyp). Fiir die 
stark liickenhafte zweite Baumschicht sind der Mehlbeerbaum und die ein Relikt darstellende 
Eibe (Alsó-Sebesviz) charakteristisch. Strauchschicht spàrlich. Der Unterwuchs wird durch die 
Pflanzen der Kalkstein-Dolomit-Felsenrasen, hauptsàchlich durch Sesleria heufleriana und 
durch die auch in den Steppen massenhaft vorkommende Erdsegge {Carex humilis) gebildet ; 
in den Teilen mit tiefgriindigerem, feuchtem Boden dominiert im Unterwuchs Calamagrostis 
varia. Ausser letzterer sind noch die glaziale Art Allium victorialis (Ablakosko-Hagymàs làpa) 
und Cirsium erisithales als Charakterarten vertreten. Der Boden ist alkalische, kalkhaltige, 
flachgriìndige, sekelettreiche Rendzina. pH-Wert : 7,7 — 7,4. Grundgestein selten Kalkstein, 

hauptsàchlich Dolomit (Dolomitphànomen vgl. 24). Dieser Typ ist an den steilsten, 30-50"'- 
igen, felsigen Hàngen, in verschiedener Exposition zu finden (Bodenerosion). Er stelli die nattìr- 
liche (edaphische bzw. physiographische) Grenze des Waldes gegen den Felsen dar. beine Physio- 
gnomie gleicht den grasigen Obstgàrten der Gehirge. Bonitàt : V —VI. 


d) Schluchtwald (Acereto-Fraxinetum subcarpaticum) 

9. Schluchtwald-Typ 

Bestockung ausser mit verschiedenwùchsigen Buchen auch mit massenhaft vorkommen- 
dem Bergahorn und gemeiner Esche. Vereinzelt findet sich auch Bergulme, in den felsigeren 
Teilen Sommerlinde und Spitzahorn. Strauchschicht von unterschiedlicher Zusammensetzung 
(z. B. Sambucus racemosa). Im Unterwuchs herrschen auf dem Geròll der Hànge Lunaria rediviva, 
Parietaria und Urtica vor. Auf der Talsohle kommen Impatiens und Chrysosplenium, an den 
beschatteten Felswànden Moose, Geranium robertianum und Polypodium vulgare, massenweise 
vor. Charakterarten ausser Lunaria sind Phyllitis und Scopala. Der Typ weist auch mehrere im 
Hochgebirge heimische, aus dem Nadelwaldgiirtel stammende und auf ein feuchtes Mikroklima 
hinweisende, meist Glazialreliktarten auf (Ciematis alpina, Arabis alpina. Viola biflora, Anthris- 
cus nitida usw.). Ausgesprochener Friihjahrsaspekt. Auf dem stets feuchten, durchsickerten 
Kalkhumus-Skelettboden des Geròlles der Kalkfelsschluchten anzutreffen. pH-Wert : 7,0. 

Auf den hòchsten Kuppen kann sich der Aconitum-Melica-Untertyp, auf Urgestein der Silikat- 
mooS'Untertyp ausbilden. Nur in der Buchenzone, in der Eichenzone nicht mehr vorzufinden. 
Bonitàt : II-IH-(IV). 
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e) Lindcn-Eschcnwald (TUio-Fraxinetum hungaricum) 

IO. Linden-Eschenwald-Typ 

In der locker, nur luckenhaft schliessenden Baumschicht dominieren Linde und gcmcine 
Esche, liberali Berg- und Spitzahorn reichlich beigemischt. Seltener sind Mehlbeeren, Bergulme 
und Traubeneiche. Hàufig triti Vertrocknung der Wipfel auf. Der gelbe Hurtriegel nimmt die Form 
eines Baumes an. Weitere Stràucher sind : veralterte Haseln, wolliger Scbneebali und Spiraea. 
Im Unterwuchs herrschen hauptsàcblich Melica uniflora und Poa nemoralis vor, doch sind aucb 
Glechoma hirsuta und Oryxopsis virescens hàufig. Die charakteristischsten Rasenpflanzen sind 
Wàrmezeiger, zum Teil weisen sie aucb auf ein extremes Mikroklima hin, so kommt z. B. Carex 
brevicoUis, mancbenorts in derartig grossen Mengen vor, dass man von einem eigenen Untertyp 
sprecben kann (meist alstlbergang zu dcn iibrigen Wàldern mit Me/ica-Unterwuchs-Typ). Weitere 
Charakterarten sind Waldsteinia geoides^ lokal im Bùkkgebirgc Smyrnium perfoliatum usw. Der 
Geophyten-Vorfrùblingsaspekt ist ganz ausgesprocbcn (hervorzuheben sind : Omphalodes^ 
Gagea minima, Scilla hifolia). Nitrophile Pflanzen zeigen die im Boden stattfindende stàrkere 
Nitrifikation an. Der Boden ist eine alkalische, kalkhaltige, hàufig skclettreiche Mullrcndzina. 
pH-Wert : 7,7 —7,2. Auf Berggipfeln aus Kalkfels, an sùdlichcn Berggraten in alien drei Wald- 
zonen. Dieser Typ und die iibrigen Me/ica-reicben-Typen bilden die bauptsàcblichsten Weide- 
plàtze des Rotwildes. Dies wird u. a. aucb durcb die Wildverbissformen und die massenbaft 
auftretenden Zecken angezeigt. Bonitàt : IV—VI. 


C) Bodensaure Wàldcr 

f) Bodensaurer Bucbenwald (Querceto-Luzuletum subcarpaticum fageto- 
sum bzw. Luzulo-Fagetum subcarpaticum) 

11. Bodensaurer Luzula-Buchenwald-Typ 

Die sich mittclmàssig scbliessende, schwàcher entwickelte Baumschicht besteht aus Buche 
allein. Àhnlich wie bei den iibrigen bodensauren Waldtypen feblen die Strauchschicbt und der 
geopbytenreicbe Friihjabrsaspekt.In der Krautscbicbt wàchst massenbaft die Hainsimse (Luzula 
albida). Auf kalklosem, quarzhaltigem Grundgestein liegt primàr entwickelter podsoliger Boden, 
ùberzogen von einer zusammenhàngenden Streudecke. An den mittelmàssig geneigten nordlicben 
und nordwestlichen Berghàngen der Buchenzone. Bonitàt : IV—V. 

12. Bodensaurer Myrtillus-Buchenwald-Typ 

In der zu Zwergrwuchs neigenden, sehr liickenbaft geschlossenen Baumschicht, in west- 
licher Exposition, triti vereinzelt sogar die Fiche auf. Auf den Schlagflàchcn vermehren sich 
Birke und Vogelbeerbaum (Sorbus aucuparia). Im artenarmen Unterwuchs triti neben Luzula 
und Deschampsia flexuosa die Schwarzbeere in den Vordergrund. Flachgrùndiger, primàrer 
podsoliger Staubhumusboden auf einem Grundgestein aus Quarzporphyr und Quarzitschiefer. 
Stelli den Waldtyp mit dem sauersten Boden im Biikkgebirge dar. Streu nur stellenweise, 
pH-Werte : A^ 4,4—4,3, Aj 4,2, Bj-, 4,8—4,7. An steilen nordlicben und nordòstlichen 
Bergkàmmen mit kiihlem Mikroklima in der Buchen- und Eichen-Hainbuchenzone. Bonitàt: VI. 

I2a. Bodensaurer Dicranum-Buchenwald-Untcrtyp 

Abgewirtschafteter Zustand. Anstelle der zufolge von Bodenerosion oder Kahlschlag 
abgetragenen Humusschicht gelangt die sauerste A 2 'Schicht an die Oberflàche. Hier gedeihen 
nur noch Moose und Flechten (bei Pazsag finden sich in diesem Untertyp Bazzania trilobata, 
Leucobryum und Chimaphila umbellata als Unterwuchsrelikte der spàtglazialen Kiefernwàlder). 
Bonitàt : VI. 


g) Bodensaurer Eichenwald (Querceto-Luzuletum subcarpaticum) 

13. Bodensaurer Luzula-EichenwcUd-Typ 

In der schwàcher entwickelten, sich weniger gut schliessenden Baumschicht Trauben¬ 
eiche ohne Beimischung. Auf den Schlagflàchen und in den Bestànden gewinnt die Birke Ober- 
hand. Der Unterwuchs wirdvom eintònigen, àrmlichen Rasen von Luzula albida gebildet. Pod- 
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soliger brauner Waldboden oder primàrer Podsolboden. Gleicherweise auf Schiefer und Quarzit, 
an Hangen verschiedenster Exposition. Bonitàt III —IV, also besser als die des Luzu/a-Buchen- 
wald-Typs. 

14. Bodensauer Myrtillus-Eichenwald-Typ 

Die die Baumschicht bildende Fraubeneiche schlechtwiichsig und bildet nur schwach 
geschlossene Bestande. Krautschicht nahezu gleich wie beim bodensauren Myrlillus-Biichen- 
wald-Typ. Der Boden und das Grundgestein wie beim vorhergehenden Eichenwaldtyp, nur 
flachgrundig und saurer. An steilen, kiihlen Nordhàngen. Bonitàt: V —VI. 


I4a. Bodensaurer Dicranum-Eichenwald-Typ 

Lòst den entsprechenden Buchenwald-Untertyp in den tiefer liegenden Zonen ab. 


15. Bodensaurer Genista-Eichenwald-Typ 

Zur Baumschicht bildenden oft zwergwiichsigen und sich stark lichtenden Traubeneiche 
gesellen sich vereinzclt Zitterpappel und Birke. Ausnahmsweise, an den wàrmsten Hangen aus 
dunklem Schiefer kann selbst die Flaumeiche erscheinen. Uer Boden ist iiberwiegend kahl. 
Die lùckenhafte Krautschicht wird von den auf den Boden gedriickten Zwergstràuchern von 
Genista pilosa gebildet. Das Mikroklima ist warm und trocken. Der saure Boden liegt auf 
Schiefer, und wird — weil ungeschùtzt — leicht weggewaschen. Die unrichtig behandelten 
Bestande werden von Runsen durchschnitten, die durch die Bodenerosion entstanden sind 
(erdige òdlandfiàchen). An siidlichen und sudwestlichen Steilhàngen, in der Eichen-Hainbuchen- 
und in der Eichcnzone. Bonitàt : VI. 


D) Xerophile-subj^erophile Eichenw'àlder 

h) Zerreichen-Eichenwald (Querceto-Potentilletum albae pannonicum) 

16. Poa nemoralis-Festuca heterophylla-Zerreichen-Eichenwald-Typ 

In der Baumschicht ist die Traubeneiche arn stàrksten vertreten, daneben kommt aber 
auch hàufig die Zerreiche und ausnahmsweise, nahe zur Talsohle auch die Stieleiche vor. Verein- 
zelt treten auch andere Mischarten auf. In den abgewirtschafteten, abgeweideten Bestànden 
dringen Zerreiche und Birke vor. Die Strauchschicht ist gut entwickelt. In der Krautschicht 
findet sich neben dem Borstenschwingel {Festuca heterophylla) auch die Bergsegge {Carex 
montana) massenhaft. Der Typ kann auch gemeinsam mit diesen beiden Arten bezeichnet wer¬ 
den. Von den lichtbediirftigeren Pflanzenarten der Eichenwàlder weisen mehrere auf neutrale 
oder schwach ausgelaugte Boden hin (so z. B. die Festuca selber sowie Serratala tinctoria und die 
Gharakterarten Potentilla alba und Vida cassubica). Die stàndig vorhandene Poa nemoralis kann 
auch allein typusbildend sein. Brauner Waldboden, meist auf Tonschiefer, aber auch auf Kalk- 
«tein, der mit tonigen Verwitterungsprodukten bedeckt ist. In der Eichen-Hainbuchenzone aus- 
schliesslich an steileren und wàrmeren Siidhàngen, weiter unten auch auf sanfteren Hàngen 
verbreitet. Bonitàt: I —II —III. 


16a. Luzula-Zerreichen-Eichenwald- Untertyp 


Die oberen Schichten sind denen des Typs gleich. In der Krautschicht triti Luzula albida 
zusammen mit Calamagrostis arundinacea in den Vordergrund. (In diesem Ubergangstyp zu den 
bodensauren Eichenwàldern findet sich bei Pazsag-Disznókùt Adenophora und Genista germanica.) 
Der Boden ist ein stàrker versauerter brauner Waldboden. pH-Werte A^ 5,4, A 2 5,1. Bonitàt : 
II-III. 
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17. Melica-Zerreichen-Eichenwald~Typ 

Stimmi in denoberenSchichten imgrossen und ganzen mit dem vorigen Typ iiberein, doch 
kommt unterdriickt odcr in der Straucbschicht auch die Hainbucbe vor. In dcr Krautscbicht 
wàchst das cinbliitige Perlgra» {Melica uniflora) in grossen Massen. Die Pflanzenarten des vor- 
herigcn Typs sind hier in vermindertem Ausmass anzutreffen, und unter aie mischen aich auch 
die gewòhnlicheren Arten der mesophilen Wàlder (Pulmonaria officinalis^ Sanicula europaea^ 
Dentaria bulbifera uaw.). Gleichfalls brauner Waldboden, doch weniger veraàuert. In verachiedc- 
ner Exposition, hauptsàchlich auf den Bergkuppen in den Eichen-Hainbuchen- und in der 
Eichenzone anzutreffen. Bonitàt : II —III. 

i) Kalkeichenwald {Querceto-Lithospermetum pannonicum) 

18. Kalkeichenwald-Typ 

In der Baumschicht treten hàufig auch Mischholzarten, vor allem die Traubeneiche, in 
kleinerem Ausmass die Zerreiche und in der niedrigeren Zone die Flaumeiche, in Einzelmischung 
auch der Feldahorn auf. Die Strauchachicht stelli die am besten entwickelte unter alien Eichen- 
waldtypen dar, besteht hauptsàchlich aus Feldahorn, Weissdorn, gelbem und rotem Hartriegel 
und Elsbeere. In der Krautschicht herrschen das elnbliitiges Perlgras {Melica uniflora) und der 
blaue Steinsamen {Lithospermum purpureo-coeruleum) meistens gemeinsam vor. Im iibU- 
chen Eichenwaldunterwuchs sind zahlreiche Arten Weiser fiir Kalk {Lithospermum selbst. Iris 
gramineuy Limodorum^ Vida sparsiflora^ Euphoroia polychroma^ Dictamnus albus uaw.). Stàrker 
oder schwàcher kalkhaltige, manchmal mit Geròll durchsetzte Mullrendzina oder braune Rendzina 
Fast immer nur auf Kalkstein ; zeigt den Wechsel des Grundgesteins im Gegensatz zum Zerr- 
eichen-Eichenwald gut an. An exponierten, warmen Siidhàngen mit trockenem Mikrokbma, 
gegen die Eichenzone zu auch schon auf sanfter geneigten Standorten. Infolge unrichtiger Pflege 
oder Benutzung dràngen Zerreiche und Stràucher die ùbrige Bestockung zuriìck. Bonitàt : 
III-V. 

j) Karstbuschwald {Querceto-Cotinetum matricum) 

19. Karstbuschwald-Typ 

Die zwergwùchsige Baumschicht ist von der Straucbschicht kaum trennbar. Der Typ 
bildet keinen zusammenhàngenden Wald mehr, sondern wechselt mosaikartig mit Steppen- 
wiesen- oder Felsenrasenflecken ab. Neben Flaumeiche, Zerreiche und Traubeneiche sowie 
der vereinzelten gemeinen Esche kònnen sich auch der Perùckenstrauch {Cotinus coggygria)^ 
der gelbe Hartriegel und die Felsenkirsche {Prunus mahaleb) zu Bàumen entwickeln. Hier ist die 
gemeine Zwergmispel {Cotoneaster interregima ssp. nigra) charakteristisch. In der Krautschicht 
mischen sich Eichenwaldarten mit Wiesensteppenarten. Der Boden besteht aus kaum ent- 
wickelter, mit Kalksteinfelsen durchsetzter Rendzina. Stelli an den wàrmsten, audlichen 
Felsen — zusammcn mit dem sich anschliessenden» Spiraea-Gebùsch — die naturliche Grenze des 
Waldes dar. Bonitàt : VI. 

k) D e T bachbegleitende montane Erlen-Auenwald-Typ und 
die ùbrigen Auen der niedrigeren Zone werden hier nicht behandelt. Die angepflanzten Fichten- 
und Kiefernwàlder sind als Sekundàrtypen entstanden. Eine eingehendere Aufarbeitung der 
Schlagflàchen war nicht mòglich. 


VI. 

Die Expositionsdiagramme der Waldtypen 

Die zonale Anderung des Klimas, die sich beobachten lassi, wenn man 
vom Hochplateau ausgebend gegen die niedrigeren Gebirgsteile fortschreitet, 
spiegelt sich getreu in der Anordnung der Waldzonen und der einzelnen Wald¬ 
typen wider. Zur Veranschaulichung dieser Erscheiniing bzw. zur vergleichen- 
den Auswertung der Makro- und Mikroklimaverbaltnisse der einzelnen Wald¬ 
typen wurde das Z ó 1 y o m iscbe Expositionsdiagramm benutzt. 

10 Acta Botanica 1/ 3 -4 
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Die Werte dieser Expositionsdiagramme wurden — abweichend von der 
urspriinglichen Methode — nicht auf Grund der Reliefangaben am Orte der 
pflanzenzònologischen Aufnabmen ermittelt, sondern der Karte der Waldtypen 
entnommen, die wesentlicb mebr Angaben entbielt. Aus den auf unserer Karte 
erkennbaren drei Waldzonen wurde je eine Probeflàche von 4 km^ willkùrlich 
berausgegriffen, u. zw. die erste aus der reinen Buchenzone des Hochplateaus, 
die zweite aus der sùdlich des Hochplateaus gelegenen Hainbuchen-Buchen- 
zone und schliesslich die dritte aus der weit sùdiicher befindlichen Eichen- 
Hainbuchen- und Eichenzone. Fiir diese drei Probeflàchen wurden die Angaben 
jeder einzelnen Waldtypflàche bzw. jedes Bestandes, jeder Exposition und 
jedes Neigungswinkels des Gelàndes gesondert der Karte entnommen. Aus 
diesen Angaben wurden dann fùr jede Zone und fùr jeden Typ Diagrammreihen 
angefertigt. Die Buchen-, Hainbuchen-Bucben- und Eichen-Hainbuchen- 
bestànde, die denselben Unterwuchstyp aufwiesen, wurden im gleichen Diagramm 
dargestellt (allerdings durch eine Linie voneinander getrennt). Auch die Zer- 
reichen-Eichenwald-Typen wurden zusammengezogen. 

Aus den Diagrammreihen ist klar ersichtlich, dass sich in dem hier behan- 
delten Teil des Biikkgebirges die drei Waldzonen gut voneinander absondern 
lassen, da in jeder der drei Zonen ein jeweils anderer Waldtyp als zonal anzu- 
sprechen ist. Zonal ist nàmlich jener Typ, der auf ebenem Gelànge wie auch 
auf Hàngen verschiedener Exposition gleicherweise anzutreffen ist. Azonal 
(interzonal oder extrazonal), mikroklimatisch ist dagegen derjenige Typ, der 
nur in einer gewisscn Exposition oder in mehreren, aber nahe zueinander gele¬ 
genen gewissen Expositionen vorkommt. 

In der obersten Zone — auf dem 800—900 m hohen Plateau des Bùkk- 
gebirges —, wo das niederschlagreichste und kùhlste Klima herrscht, ist auf 
Schicfer-Grundgestein der 0:ra/£s-Buchenwald-Typ und auf Kalkstein der 
^speru/a-Buchenwald-Typ die zonale Pflanzengesellschaft. Der Carex-piZosa- und 
der Mc/ica-Buchenwald-Typ kommen ausschliesslich an Siidhàngen, also azonal 
vor. Das Diagramm des Linden-Eschenwaldes spiegelt die Werte der flach- 
grùndigen, felsigen, windexponierten Bergkuppen wieder (in anderen Teilen 
des Hochplateaus auch auf Siidhàngen). Die ein gròsseres Wàrmebedùrfnis 
aufweisenden, weiter sudlich verbreiteten xerophilen Eichenwàlder fehlen ; 
von der Gruppe der bodensaureren Wàlder ist der einen nòrdlichen bzw. Hoch- 
gebirgscharakter besitzende MyrfiZZas-Buchenwald-Typ nur azonal an kiihlen 
Nord- und Nordwesthàngen oder in dieser Richtung abfallenden Seitenkàmmen 
anzutreffen. 

Im siidlichen Vorraum des Hochplateaus, in der Hainbuchen-Buchen- 
zone findet sich mit dem Auftreten eines trockeneren und wàrmeren Klimas 
der Oxa/is-Buchenwald-Ty p nur noch ausnahmsweise, nàmlich auf den Tal- 
sohlen mit einem feuchten Mikroklima, wàhrend sich der ^speruZa-Buchenwald- 
Typ auf die Nord-, Nordost- und Osthànge und in die kùhleren Tàler zu ziehen 


Oxalis- Asperula- Carex pilosa- Melica^ 

Buchenwald-, Hainbuchcn-Buchcnwald- und Eichen*Haiiibuchcnwaldtypen 


Linden-Eschenwald Bodensaurer Zcrreichcn- 

Buchen- und Eichenwald Eichenwald 


Kalkeichenwald 


Buchenzonc 


Hainbuchen-Buchciizuiie 


Eicben-Hainbuchen* und Eichenzone 



Àhh. 1, Die Expositionsdiagranime der Waldtypen im Biikkgebirge 


Die Diagrainmc veranschaulichen die kombinierten Expowitions-uiul Neigungswinkelwerte der Standorte der einzelnen Waldtypen. In den drei Vegetationszoiien, die sich entsprechcnd der 
zoiialen Ànderung dcs Makroklimas entwickelt haben, kònnen die die Makro- und Mikroklimaverhàltnisse der Waldtypen widerspicgelnden Angaben miteinander verglichen wcrdcn, u. zw. 
innerhalb derselben Zone die Angaben der verschiedenen Typeii und innerhalb der verschiedenen Zonen die Angaben desselben Typs. Die Anfertigung der Diagramme erfolgte auf Grund 
der Aufarbeitung von rund 1000 Angaben (iiber die Anfertigungsweise s. 24). Die schraffierten Kreise bezeichnen die Vorkommen im ebenen Gelande, d. h. bei einem Neigungswinkeì von 0 
bis 5®. Die Gròsse der Kreise nimmt mit der Anzahl solcher Vorkommen zu. Der schwarze Diagrammteil stellt die Expositionen mit einem Neigungswinkeì von mehr als 5° dar. Die voli 
aiisgezogene weisse Linie bedeutet die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Ilainbuchen-Buchenwald, die gestrichelte Linie die Grenze zwischen dem Hainbuchen-Buchen- und dem 
Eichen-Hainbucheiiwald und schliesslich die punktierte Linie die Grenze zwischen dem Buchen- und dem Eichen-Hainbuchenwald. Der Buchstabe^V** bezeichnet innerhalb der bodensaurcn 
Walder den Afyrl»7/ii5-Buchenwald-Typ. Die Einzelheiten wurden bei der Charakterisierung der einzelnen Typen ai.gefuhrt, die Folgerungen s. im Text. 
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beginnt. Zonale Typen sind hier der ^speruta-Haìnbuchen-Buchenwald, der 
Carex piioso-Buchen- bzw. Carex pì/osa-Hainbuchen-Bucbenwald und schliess- 
lich der Me/ica-Eichen-Hainbucbenwald (letzterer kommt an den exponierten 
Nordhàngen nicht vor). Der Lìnden-Eschenwald triti auf den sud- und sud- 
westlìcb exponierten Seitenkàmmen auf, und man trifft hier auch die ersten 
azonalen xerophilen Eichenwàlder auf kleinen Flàchen an. 

In der untersten der untersuchten Zonen, in einer Hòhe von nur mehr 
300—500 m, haben sich Eichen-Hainbuchenwàlder und Eichenwàlder aus- 
gebildet. Der yIsperala-Hainbuchen-Buchenwald und der Asperula-Kichen^ 
Hainbuchenwald kommen hier nur noch extrazonal, an den kiihlsten Nord- 
und Nordoslhàngen vor. Typen mit zonalem Charakter sind der Melica- und 
der Carex piiosa-Eìchen-Hainbuchenwald, obwohl sich letzterer hier schon. 
eher auf die Nord- und Nordosthànge verzichi (ebenso wie im Budaer Gebirge)» 
wàbrend er beim Abbruch des Hochplateaus noch an den Siid- und Siidwest- 
hàngen anzutreffen ist. Die Eichenwàlder, u. zw. sowohl die Zerreichen-Eichen- 
wald-Typen (auf saurem Grundgestein) als auch der xerophile Eichenwald- 
Typ (auf Kalkgestein), sind in gròsserer Ausdehnung eher an den sanfteren 
oder steileren Sudsiidost- oder Siidsiidwesthàngen und scltcner auf den flachen 
Bergkuppen vorzufinden, was den Schluss zulàsst, dass die wahre Eichen- 
zone ersi tiefer beginnt. An felsigen Stellen begegnet man bereits aucb dem 
durch Flaumeichen charakterisierten Karstbuschwald. Der Linden-Eseben- 
wald bevorzugt noch immer die Siidhànge (im trockeneren Budaer Gebirge 
kommt er in einem ausgesprochen kiihlen Mikroklima, sozusagen ausschliess- 
lich an Nordhàngen vor). 

Aus dem Obenstehenden ist es auch offenkundig, dass dem t)bergang 
vom feuchten, kùhlen zum trockenen, warmen Klima — innerhalb der Wàlder 
mit Buchenwaldcharakter — die Reihe »Buchenwald — Hainbuchen — Bueben- 
wald — Eichen — Hainbuchenwald« bzw. die òkologische Reihe der Unter- 
wuchstypen «Oxalis — Asperula — Carex pilosa — Melica» entspricht. Es 
genùgt keineswegs, die Frage der Zonalitàt nur vom Gesichtspunkt der ein- 
zelnen Waldassoziationen zu untersuchen, sondern die Untersuchung hat sich 
auch auf die einzelnen Waldtypen zu erstrecken. 

Eng mit der Zonalitàt ist auch der Holzertrag verbunden, da die gróss- 
ten Ertràge meistens von den zonalen Typen geliefert werden. 

Auf verschiedenen, wenngleich nahe zueinander gelegenen Klimagebieten 
kann derselbe Waldtyp auf entgegengesetzten Hàngen vorkommen. Dies geht 
deutlich aus den Diagrammen hervor. So ùben z. B. beim Carex piiosa-Eichen- 
Hainbuchenwald-Typ die Sud- und Sùdwesthànge im kiihleren, niederschlag- 
reicheren Klima des Bùkkplateaus dieselbe Wirkung wie die Nord- und Nord¬ 
osthànge im wàrmeren, trockeneren Klima des siìdlichen Biikkgebirges aus. 
Hieraus folgt, dass der Waldtyp an und fiir sich bereits den gleichen Wuchs- 
efliekt (die gleiche Gesamtwirkung der Faktoren) anzuzeigen vermag, wàbrend 
10 * 
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der Standortstyp allein, nicht sondern nur in Verbindung mit den Phytozònosen 
zu dessen Feststellung geeignet ist. Zum Vergleich der Verhàltnisse der ver- 
schiedenen forstlichen Wuchsbezirke bzw. Landschaften, zur weiteren Untersu- 
chung der Wàlder (und sogar zur t)bertragung der in dem einen Gebiet 
erfolgreich angewandten Waldbauverfahren auf audere Gebiete) eignen sich 
die Waldtypen besser als die Standortstypen. 


VII. 

Die Sukzession 

Die Pflanzengesellschaften und ihre Standone — zusammen also die 
Waldtypen — weisen keinen stàndigen Charakter auf, sondern wandeln sich 
im Laufe der Sukzession um und entwickeln sich weiter. Als Folge der Wechsel- 
wirkung von Pflanzengesellschaft und Standort kann sich der Boden oder das 
Mikroklima àndern, so dass sich auch die Pflanzengesellschaft selbst veràndert 
und in der Regel zu einer hòher entwickelten, differenzierteren, mehr organische 
Stoffe produzierenden Assoziation wird. Von den zahlreichen Sukzessions- 
reihen des hier behandelten Gebietes seien die nachstehenden Beispiele ange- 
fùhrt : 

Auf den Kalksteinfelsen bildet sich unter demFelsenrasen, der sich nach 
den Moos-Flechten-Pionieren ansiedelt, Rohrendzina (Protorendzina), dann 
schliesst sich der Rasen, Steppenwiese lòst den Felsenrasen ab und auch der 
Boden entwickelt sich zu Mullrendzina, Wo die Bodenerosion weniger wirkt, 
bildet sich auf der tiefgriindigen Mullrendzina Spiraca-Gebiisch und es setzt 
der Kampf zwischen Wald und Steppe ein. Dieser Abschnitt der Sukzession 
findet im Linden-Eschen-Felsenwald ihren Abschluss. Die Entwicklung bleibt 
aber auch hier nicht stehen. Die Wurzeln der Bàume sprengen und zerbrockeln 
das Gestein der tieferen Schichten. Das unter dem immer dichter schliessenden 
Laub des Waldes entstehende Waldmikroklima schafft giinstigere Bedingungen 
fiir das Bodenleben. Wo der aus der Verwitterung des Kalksteins entstandene, 
angehàufte Ton von den bodenbewohnenden Lebewesen im Laufe ihrer Lebens- 
funktionen aufgearbeitet wird, bildet sich tiefgriindige braune Rendzina, riickt 
allmàhlich die Buche in den Vordergrund und lòst der Meh’ca-Buchenwald-Typ 
den Linden-Eschenwald ab. Das von den Bergkuppen abgewaschene Geròll 
und der heruntergewaschene Boden sammelt sich tiefer unten an. Man hat 
hier den Gegensatz zur ivbtragung der Bergkuppe vor sich, nàmlich den sich 
von unten nach oben zu aufbauenden Bergfuss. Auf diesem tiefgrùndigeren 
Unterhang ist der Bodenentwicklungsprozess bis zum braunen Waldboden 
gelangt und zugleich mit diesem hat sich auch der Carex pflosa-Buchenwald- 
Typ entwickelt. 
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Die obige progressive Sukzessionsreihe kanii stecken bleiben oder sogar 
in die entgegengesetzte Richlung umschlagen (regressive Sukzession), wenn 
beim Waldbau bzw. bei der Holzgewinnimg unrichtigerweise die Baiimschicht 
plòtzlich allzu stark gelichtet wird. So triti z. B. beim Me/£co-Buchenwald-Typ 
Vereschung auf (z. B. Nagyhàrs), wobei das vorhergehende Eni wicklungsstadium, 
der Linden-Eschenwald mit einer nur geringeren Produklion, regressiv wieder 
entsteht, allerdings bloss als abgewirtschafteter Sekundàrtyp, der verbaschi 
(Kerekhegy) und sogar zu sekundàren Steppenflecken vergrast (Hosszubérc). 

Die gegenwàrtig vor sich gehenden progressiven und regressiven Suk- 
zessionen sind im nachfolgenden Klassifizierungsschema der Waldtypen iiber- 
sichtlich dargestellt. 

Die Waldtypen sind indesen nicht nur in bezug auf ihre sich in der 
Gegenwart abspielenden dynamischen Verànderungen, sondern auch hinsicht- 
lich ihrer his. orischen Vergangenheit zu untersuchen. Im Laufe der in den 
erdgeschichtlichen Zeiten ein^ etretenen Sukzessionen sind an die Stelle der 
spàtglazialen Nadelwàlder in der altholozànen Wà meperiode im Bùkkgebirge 
hauptsàchlich Linden-Eschenwàlder und die diesen àhnlichen, Melica-reìchen 
anderen Wàlder getreten. Selbst im Schluchtwaldtyp fehlte damals die Buche. 
Erst im Neuholozàn trat die neu eingewanderte Buche an ihre Stelle und ver- 
dràngte die àlteren Typen auf die felsigen Gipfel, Kuppen und exponierten 
Sùdkàmme (22, 25). 

Vili. 

Zweidimensionale komplexe Klassifizìerung der Waldtypen 

Bei der Klassifizierung der Waldtypen war das Haiiptbestreben darauf 
gerichtet, je mehr von den fiir die Forstwirtschaft wichtigen Eigenschaften 
zu erfassen. Ausgegangen wurde vom Klassifizierungsschema des sowjetischen 
Akademikers P. S. Pogrebnjak (vgl. 13, 17). Dieses Schema besteht 
aus einem zweiachsigen, edaphischen Netz, auf dessen waagerechte Achse die 
Abstufungen des Nàhrstoffgehaltes (arme, verhàltnismàssig arme, reiche und 
sehr reiche Bòden) und auf dessen senkrechte Achse die Abstufungen der Boden- 
feuchtigkeit (0 = sehr trocken, I = trocken, 2 — frisch, 3 = feucht, 4 = nass, 
5 = sumpfig-moorig) aufgetragen werden. Das Netzschema Pogrebnjaks 
wurde fiir die ebenen Gebiete der Ukraine angefertigt und hat sich auch dort 
in der Praxis allgemein verbreitet, zur Klassifizierung der Waldtypen des 
Gebirges ist es indessen weniger geeignet. 

Die Klassifizierung der Waldtypen wurde nun entsprechend den Ver- 
hàltnisgen des ungarischen Mittelgebirges modifiziert und nach neuen Gesichts- 
punkten ausgearbeitet. Von Pogrebnjak wurden die beiden Achsen iiber- 
nommen, doch wurde ihr Inhalt zum Teil abgeàndert und zum Teil erweitert. 
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.Mikzession 


BODEN -nàhrstoffreich-*— —►nahrstoffarm 

auf Kalkstein, Icarbonatreich, basisch auf Schiefer, kalkarm, sauer 

flachgrùndig tief flachgrundig 

^-Abtragung Abtragung-► 

-^ Aufschùttung -<- 

Schutt Podsolierung Schutt 

Proto-Muli-Braunc-Rcndzina, Brauner Waldboden, Primar - Podsol 


Abb. 

Zweidìmensionale komplexe Klassifìzierung der Waldtypen des Biikkgebirges 
(Bei gleichzeitiger Beriicksìchtigung phytozònologischer, standortskundlicher und waldwirt- 

schaftlicher Mcrkmale.) 
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Die waagerechte Achse, die Abszisse, zeigl auch jetzt die versrhiedcnen 
Slufen des Nàhrstoffreichtums an, wobei aber die nàhrstoffreichsten Bòden 
nicht auf das eine Ende der Achse, sondern so ziemlich auf die Achsenmitte 
fallen, d. h. die Produktionskraft des Bodens nimmi von beiden Enden der Abszisse 
gegen ihre Mine zu. Das unter den Miltelgebirgsverhàltnissen gr massgebliche 
Grundgestein wurde in zwei Hauptgruppen geleilt : links wurden die auf 
Kalkstein entstandenen (zugleich kalkhaltigen, alkalischen), rechts die auf 
Schiefer entstandenen (zugleich silikatreichen, sauren Bòden aufgetragen. 
An den beiden Enden der Abszisse sind flachgriindiger Boden, Bodenerosion 
bzw. Bodenabtragung, gegen die Mitte zu tiefgriindiger Boden bzw. Bodenan- 
hàufung charakteristisch. Auf die Abszisse kònnte man auch noch die Boden- 
typen in folgender (zum Teil dem Entwicklungsverlauf entsprechender) Reihen- 
folge auftragen : Rohrendzina — Mullrendzina — braune Rendzina — brauner 
Waldboden — podsoliger brauner Waldboden, ferner primàrer starker Pod- 
solboden. 

Die senkrechte Achse, die Ordinate, zeigt nicht nur den feuchteren oder 
trockeneren Charakter des Bodens, sondern auch des Klimas an und enthàlt 
auch die das Klima bestimmenden Reliefelemcnte. 

Zu den beiden Achsen gehòrt kein vorschriftsmàssiges Quadratnetz, 
anstatt dessen wurden die Waldtypen, die zu den in den Rechtecken dargestell- 
ten Pflanzengesellschaften (Assoziationen) gehòren oder mit diesen identisch 
sind, in die betreffenden Rechtecke aufgenommen. Die Lage dieser Rechtecke 
wird im grossen und ganzen von den Achsen bestimmt. Ein kleines Rcchteck 
bedeutet eine Assoziation mit geringer und ein grosses Rechteck eine solche 
mit grosserer Ausdehnung. Bei jenen Assoziationen, die mehrere Waldtypen 
enthalten, wiederholen sich die beiden Achsen am Rande des Rechtecks im klei- 
nen. So befindet sich z. B. auf der Ordinate zuoberst der trockenste Typ, auf 
der Abszisse links der flachgrùndige kalkhaltige Boden ; genau so wurde auch 
im Rechteck der Buchenwaldassoziation links oben der auf dem relativ trocken- 
sten, kalkhaltigen flachgrùndigen Boden vorkommende Me/ica-Buchenwald- 
Typ aufgetragen. Oder ein anderes Beispiel : auf der Ordinate befindet sich 
unteli der feuchte Typ und auf der Abszisse rechts die sich auf Schliefer aus- 
gebildeten sauren Bòden ; dementsprechend ist im Rechteck der Buchenwald¬ 
assoziation der auf feuchtem, saurem Boden (Grundgestein : Schiefer) gedeihende 
Oxa/is-Buchenwald-Typ unten rechts eingezeichnet. 

Das neue Schema gruppiert selbst die vom forstwirtschaftlichen Gesichts- 
punkt einen unterschiedlichen Charakter aufweisenden Waldtypen in klarer 
und eindeutiger Weise. Im Schema bcfinden sich auf beiden Seiten die von der 
Bodenerosion gefàhrdetcn Typen niedriger Bonitàt (also geringer Ertrags- 
leistung), u. zw. links die Schutzwàlder der Kalkfelsen, rechts die der Quarz- 
gesteine, wàhrend in der Mitte die ertragreichsten Waldtypen bester Bonitàt 
zu finden sind. Die durch regressive Sukzession entstandenen abgewirtschafteten 
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Bestànde bzw. die gefàhrdeten Standone wurden im Schema ebenfalls be- 
zeichnet. 

Die Tabelle der in komplexer Weise vom phytozònologischen, standort- 
kundlichen und wirtschaftlichen Gesichtspunkt klassifizierten Waldlypen des 
Bùkkgebirges gleicht sozusagen die Gegensàtze zwischen der Klassifizierung 
nach Pogrebnj ak und nach Sukatschew aus. Beide Achsen des 
Schemas sowie sein ganzes System sind elastisch, dialektisch, sie spiegeln den 
dynamischen Charakter der Waldtypen, die Sukzessionen, die Wechselwirkun- 
gen wider, so dass die Anwendung dieses Schemas auch bei anderen Mittel- 
gebirgen mòglich ist. 

Auf der Grossen Ungarischen Tiefebene ist es dagegen das Grundwasser, 
das die Entstehung der einzelnen Waldtypen in massgeblicher Weise beein- 
flusst. Aus diesem Grunde kann dort auch das von Pogrebnjak oder 
das von Sukatschew vorgeschlagene Schema mit nur geringen Abànderun- 
gen angewandt werden (Z ó 1 y o m i, 28). 

IX. 

Die Verbreitung der Waldtypen (Waldtypenkarte und -profil) 

Im Gegensatz zur iiblichen zònologischen Aufnahmemethode (Unter- 
suchung herausgegriffener Proheflàchen) erhàlt man durch das Kartieren 
eines Gehietes einen viel rascheren und griindlicheren Einblick in die Gesetz- 
màssigkeiten der Entstehung und Verbreitung der Phytozònosen bz\V. Wald¬ 
typen. Einzelne Zusammenhànge lassen sich iiberhaupt nur auf Grund der 
fertigen Karte feststellen. 

Es wird nun hier die Karte zweier solcher herausgegriffener Teilstiicke 
des bisher kartierten Gebictes vorgefiihrt (aus dem Gebiet der Forste von 
Szentlélek und Bùkkzsérc). Obwohl die Karte fiir sich selber spricht, wurde 
dennoch zur besseren Veranschaulichung der Zusammenhànge, der Einheit 
von Vegetation und Umwelt, ein in seiner Ausfiihrung neuartiges Profil ange- 
fertigt (Z ó 1 y o m i). 

Als Beispiel sei zuerst die Verbreitung des Carex pi/osa-Buchenwald- 
Typs genommen. Es wurde bereits in Verbindung mit den Expositionsdiagram- 
men erwàhnt, dass sich dieser Typ auf dem Hochplateau nur noch in den nied- 
rigeren Teilen und auch dort meistens nur im unteren Drittel der Sùdhànge 
ausbildet. Dies geht auch aus dem beiliegenden Kartenausschnitt und dem 
dazugehòrigen Profil hervor (Abb. 6 und 7). Des weiteren ist aus der Karte 
ersichtlich, dass dieser Typ von den niedrigeren Gebietsteilen ausgehend làngs 
den Tàlern und den sich in der Verlàngerung dieser hinstreckenden, an dolinen- 
reichen Mulden bis zu einer Hòhe von 600 bis 700 m (maximal 800 m) hinauf- 
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gelangt. Hier trifft man auch die hòchslen Hainbuchenstandorte, wàhrend 
welter unten der Carex pi7osa-Eichen-Hainbuchenwald folgt. Die Vertiefungen 
und im allgemeinen die konkaven Reliefformen (so die Mulden) besitzen immer 
ein extremeres also kontinentaleres Meso- und Mikroklima. Auf die extremen 
Verhàllnisse weisen auch die ein kontinentales Klima beanspruchenden und 
im Osten verbreiteten Pflanzen der Fesfuca-Rasenflàchen der Dolinengebiete 
hin (z. B. Echium rubrumj. Carex filosa selber ist eine Pflanze, die ein konti¬ 
nentales Klima beansprucht und besonders in Sùdosteuropa verbreitet ist. 
An ihrer westlichen Verbreitungsgrenze, im nòrdlichen Teil der Schweiz kommt 
sie in den Eichen-Hainbuchenwàldern der kontinentalen, tiefer gelegenen 
Tàlern vor. Im Osten ist sie weit iiber die ostliche Grenze der Buche und Hain- 
buche hinaus verbreitet, ihre òstlichsten Fundorte sind die nassen Eichen- 
wàlder in den Tàlern der Waldsteppenzone. Die allgemeinen Gesetzmàssig- 
keiten der Verbreitung des Typs wiederholen sich in der lokalen Verbreitung. 

Ein anderes Beispiel : aus dem beiliegenden Kartenausschnitt und Profil 
geht hervor, dass der Afyrfi7/ws-Buchenwald-Typ am nòrdlichen Rand des 
Hochplateaus auf Porphyrit-Quarzporphyrit an den Nord- und Nordosthàngen 
entstanden ist. Aus diesem Tede des Bùkkgebirges war die Blaubeere selbst 
den Botanikern nicht bekannt. Als man im Laufe der Kartierung zuerst auf 
diesen Typ stiess und die Verhàltnisse seines Standortes systematisch erfasste, 
konnte dann spàter auf Grund der geologischen und morphologischen Karte 
im vorhinein auf seine weiteren Vorkommen gefolgert werden. Und tatsàchlich, 
ùberall an den erwarteten Stellen fand sich der MyrfiHus-Buchenwald-Typ 
in gesetzmàssiger Wiederholung unter den gleichen Slandortsbedingungen 
(insgesamt an 7 neuen Orten, nàmlich an den Seiten der zwei Gipfel des Nya- 
valyàs, auf dem Alabàstrom-bérc, auf dem Jàvorhegy, auf dem Borovnyàk, 
auf dem Nagy Istvàn erose und auf dem Ordogoldal nyirese). 

Mit Hilfe der Kartierung gelang es das Dolomitphànomen auch im Bùkk- 
gebirge nachzuweisen. Im transdanubischen Teil des Ungarischen Mittelgebirges, 
an den leicht veròdenden Dolomithàngen tritt in nòrdlicher und nordwest- 
licher Exposition in gesetzmàssiger Wiederholung und Zusammensetzung eine 
Variante des Felsenbuchenwaldtyps auf (Fageto-Ornelum, vgl. 24). Im Zentrum 
des Biikkgebirges findet sich Dolomit nur untergeordnet, als Zwischenschicht 
eingekeilt, im Streifen Garadna-Tal—Ablakoskd-Tal. Dieser Streifen wird 
durchgehend durch die Bestànde des Felsen- (Sesleria- ^Buchenwaldtyps gekenn- 
zeichnet.* Die gesetzmàssige Entwicklung der Zusammensetzung dieser Pflanzen- 
gesellschaft wird in ùberzeugender Weise durch die Tatsache bestàtigt, dass 
von den im Transdanubischen Mittelgebirge fùr den àhnlichen Typ festgestell- 
ten Charakterarten u. a. das Glazialrelikt Alliurn^ victorialis als eine bislang 
aus dem Biikkgebirge unbekannte Pflanze im entsprechenden Felsenbuchen- 


* Entspricht dem Heidebuchenwald M e u s e 1 s. 
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waldtyp des Bùkkgebirges gefunden wurde. Ein àhnlicher Zusammenhang 
Jàsst sich auch bei djr Elbe erkennen. Der Felsenbuchenwaldtyp kommt — man- 
gels Dolomitgrundgesteins — nirgends anderswo auf dem bisher kartierten 
Gebiet vor, doch ist er wieder auf dem Dolomit des Vàrhegy im sùdwestlichen 
Teil des Biikkgebirges (zusammen mit Calamagrostis varia) anzutreffen. 

Die Karte und das Profil zeigen auch auffàllig die regelmàssige Wieder- 
holung des Linden-Eschenwald-Typs auf den von Rendzina bedeckten Kalk- 
gipfeln, wobei sich der Me/ica-Buchenwald-Typ an den anschliessenden Siid- 
hàngen gleichfalls mehrere Male wiederholt. 

Die auf der Karte sichtbare Flàche des Oxalis-Buchenwaìd~Typs^ die 
sich iiber den hier vorgefiihrten, willkiirlich herausgegriffenen Kartenaus- 
schnitt hinaus bis zumFussdes Kis Csipkéshegy hinzieht, zeigt gleichsam den 
in das Kalksteinplateau eingeklemmten, seidig glànzenden, grùnen Tonschiefer 
an. Der Oxalis-Typ ist in Ungarn nur im gemàssigteren und kùhleren Trans- 
danubien stàrker verbreitet, so in den Buchenwàldern und Kiefernmischwàldern 
der Landschaft Gòcsej, immer auf versauernden Boden. Auch im gùnstigeren 
Klima des Biikkplateaus kann er bloss auf dem versauernden, einen besseren 
Wasserhaushalt aufweisenden Schieferboden auftréten (im siidlichen Teil des 
Biikkgebirges bereits nur ausnahmsweise, auf einigen wenigen mikroklimatisch 
giinstigen Standorten). 

Die Aufzàhlung von Beispielen liesse sich hier beliebig fortsetzen. So 
kònnte man aus dem siidlichen Teil unseres Kartenblattes (Abb. 8 und 9) 
noch erwàhnen, dass die Flàchen des Kalkeichenwald- und des Zerreichen- 
Eichenwald-Typs den Wechsel von Kalkstein und Schieferquarzit anzeigen. 
Der erste Typ bildet sich natiirlich auch auf dem sich auf den Schiefei‘ ziehen- 
den Kalkgeròll aus. 


X. 

Praktische Wertung der Ergebnisse vom Standpunkt der Forsteinrichtimg 

und des Waldbaus 

In den vorhergehendcn Abschnitten wurden vor allem die natiirlichen, 
zònologischen und standortskundlichen Merkmale der Waldtypen behandelt. 
Schon im Laiife der Charakterisierung dieser Merkmale wurde auch auf die 
von ihnen untrennbaren praktischen forstwirtschaftlichen Zusammenhànge 
hingewiesen. Im nachstehenden soli nun eine zusammenfassende, gleichzeitig 
aber auch weitere Einzelheiten erwàhnende praktische Auswertung der bisher 
erzielten Resultate gegeben werden. 

Uber die Bedeutung der Waldtypologie àusserte sich LI. S c h i s c h - 
k o w folgendermassen (17): 


I 



Abb. 6, Ausschnitt aus der Waldtypenkarte und der Forstbetriebsplankarte dea Btìkkplateaua bei 

Jàvorkut (Bucbenwaldzone) 

(Verkleinert, Originai 1 : 10,000) 

Erkidrung zu Abb. 6. ; 

Waldtypen 1. ^sp6ru/a-Buchenwald-Typ,2.iVudtim-Buchenwald-Untertyp, 3. Mercurialis- 
yiegopodium-Buchenwald-Untertyp, 4. Oa:olw-Buchenwald-Typ, 5. Carex pi/oaa-Buchenwald- 
Typ, 6. Melica-Buchenwald-Typ, 7. y^aperiiia-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 8. Felsenbuchen- 
wald-Typ, 9. Schluchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11. Bodensayrer Luzula-und Myr- 
tillus Buchenwald-Typ, 12. Bodensaurer A/yrii//us-Eichenwald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ, 
14. Karstbuschwald-Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wiesen und Schlage blieben leer. 

Praktische Feststellungeriy Vorschlàge a) Schutzwàlder, nur Plenterbetrieb, Bodenero- 
8Ìon8gefahr, b) besondere Pllege erfordernde Walder, nur Plenterbetrieb, c) durch Holzarten- 
wech8el in Buchenwald umzuwandeln, d) Vor8chlag : Beimiscbung von 0,3 Fichte, e) Vorschlag : 
Beimischung von 0,2 Kiefer, in N-Exposition auch von Fichte. Bodenerosion, Versauerung, 
f) im Unterghang kònnen gròssere Gruppen von Fichte beigeniÌ8cht werden, g) Vercschung, h) 
Vordringen der Hainbuche, i) Abteilunga- und Unterabteilung8grenzen dea Betrieb8planes, die 
nicht geandert zu werden brauchen, vorge8chlagene neue Unterabteilungsgrenze (kann auch 
mit der Abteilungsgrenze zusaminenfallen), k) ùberfliissig gewordene alte Grenze. 


Abb. 7. Nord-Siidiichea Profil durch die Waldtypen dea Biikkplateaus (Zur Veranachaubchuiig der 
Einheit von Vegetation und Standort) 

Erklarung zu Abb. 7.: 

Mikroklimatypen : a) Typ ohne besondere8 Merkmal, b) 8tark be8trahlter, warmer Hang, 
c) schwach bestrahJter, kùhler Hang, d) Bergkuppe, e) Tal,/^ extremea Dolincnfrostloch. 

Relief : 2,5fache Hòhenverzcrrung. 

Waldtypen: 1. .(45perula-Buchenwald-Typ, 3. Alercurialis-Aegopodium-huchcii'wsdd' 
Untertyp, 4. Oxa/ia-Buchenwald-Typ, 5. Carex pilosa-Buchenwald-Typ, 6. Afe/tca-Buchenwald- 
Typ, 8. Felaenbuchenwald-Typ, 9. SchJuchtwald-Typ, 10. Linden-Eschenwald-Typ, 11. 
Bodcnaaurer Luzu/a-Myr(illu5-Buchenwald*Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ, 14. Karatbuschwald- 
Typ, 15. Angepflanzter Fichtenwald. Die Wieaen aind leer gelaaaen. 

Bodentypen : be: brauner Waldboden, bep : podsoliger brauner Waldboden, p: Podsol 
(primàrund sekundàr), r : Rendzina. Auf derSohle dea Garadnatalea Geròll, skelettreicher Boden. 
Die tiefgrùndigeren Schichten aind aus ihrer Einsenkung in das Grundgeatein ersichtlich. 

Grundgestein: m: Kalkstein, di: Dolomit, pi; seidig glànzeiider Tonschiefer, pr: Quarz- 
porphyr und Porphyrit. 
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Abb. 7. 





























































































































































































































































































































































FORSTWIRTSCHAFTLICHE ERCEBNISSE DER CEOBOTANISCHEN KARTIERUNG 


387 


Mit dem Waldtyp hàngen sowohl die biologischcn als aiich die wirtschafl- 
lichen Eigenschaften der Bestfinde zusammen. Vom Waldlyp bàngi die Holz- 
artcnzusammensetzung, der Aufbau, das Wachstum und die Ertragsleistung 
des Bestandes, die Verwertbarkeit des Holzes und die Entwicklung der physi- 
kalisch-mechanischen Eigenschaften des Holzes ab. Der Waldtyp bestimmt 
ferner die wasserspeichernde und bodenschùtzende Wirkung des Waldbestan- 
des. Der Waldtyp ist es auch, der die Massnahmen der Bestandespflegc und 
Endnutzung, der natiirlichen Verjiingung und JiingM^uchspflege beeinflusst. 
Durch den Waldtyp ist das Ausmass der einzelnen Nebennutzungen (Bewei- 
dung, Wildhege, Pilzsammeln, Beerenpfliicken usw.) bedingt. Und schliesslich 
sind vom Waldtyp der Grad der Feuergefàhrlichkeit und der Gesundheitszustand 
des Waldes, seine hygienische, àsthetische usw. Bedeutung abhàngig. 

1. Schon frùher, auf Grund der Untersuchungen des Budaer Gebirges, 
wurde der Vorschlag gemacht, bei der Festsetzung der Waldeinteilung auch 
die Grenzen der Assoziationen (richtiger: der Waldtypen) zu beriicksichtigen 
( Z ó 1 y o m i 1949, vgl. auch 19). Die Forschungen im Bùkkgebirge haben nun 
die Richtigkeit dieses Vorschlages durch weiteres reiches Material bestàtigt. 
Neben unserer Waldtypenkarte (Ausschnitt aus dem Hochplateau) wurden 
auf Grund der auch heute noch gebràuchlichen provisorischen Forstbetriebs- 
plankarte aus dem Jahre 1948 die einzelnen Abteilungen bzw. Unterabteilun- 
gen und die auf typologischer Grundlage vorgeschlagenen neuen Unterabtei- 
lungsgrenzen eingezeichnet. 

So z. B. stellen die in den sùdlichen steilen Seitentàlern des Garadna- 
tales (Felsd- und Alsó-Sebes) zu einer einzigen Unterabteilung zusammen- 
gezogenen Asperula-, Myrtillus-^ Felsenbiichen- und Schluchtwald-Typen derart 
verschiedene Typen und Bonitàten dar und erfordern cine derart verschiedene 
waldbauliche Behandlung, dass sie in gesonderte Unterabteilungen eingereiht 
werden mùsstcn. Um eine iibermàssige Zerstùckelung zu vermeiden, kònnen 
die Schutzwàlder verschiedenen Typs auch in eine einzige Unterabteilung 
zusammengezogen werden (so z. B. der Linden-Eschenwald- und der Schlucht- 
wald-Typ oder der Schluchtwald- und der Felsenbuchenwald-Typ). 

Die Melica- und AlercuriaKs-Buchenwald-Typen sind soweit wie mòg- 
lich von den Asperula- und Carex pi/o.sa-Buchenwald-Typen zu trennen und 
zu gesonderten Unterabteilungen zusammenzufassen, da diese Bestànde der 
Gefahr der Vereschung ausgesetzt sind deshalb eine spezielle Behandlung 
erheischen. Bisher wurden in den meisten Fàllen die Grenzen der einzelnen 
Unterabteilungen vom Bergfuss bis zu den auf den Bergkàmmen verlaufenden 
Unterabteilungsgrenzen gezogen. Bei der Hauptnutzung wurden dann dement- 
sprechend Waldtypen ganz unterschiedlichen Charakters zusammen kahl- 
geschlagen (z. B. am Nagydél zwischen Hollós und Rejtek). Der sich an den 
Linden-Eschenwald-Typ der Ruppe und des Kammes ansehliessende Melica- 
Buchcnwald-Typ vergrast und verescht auf diese Weise (Entstehiing der «Biikk- 



388 


B. ZÓLYOMI 


Kappe»). Diesen Prozess kann man verhindern wenn man die Kàmme und die 
Oberhànge bei dei Forsteinrichtung von den Mittel- und Unterhàngen als 
gesonderte TJnterabteilungen abgrenzt. 

Das Klassifizierungsschema der Waldtypen zeigt klar und deutlich» 
welche Waldtypen die Wasserspeicherung fòrdern (Schluchtwald, Erlenauen- 
wald, und welche imstande sind, der Bodenerosion Einhalt zu gebieten (Linden- 
Eschenwald, Felsenbuchenwald, Karstbuschwald, Genista-bodensaurer Eichen- 
wald, bodensaurer Myriillus-lBucìien- und Eichenwald). Diese sind dann mit 
Rùcksicht auf ihre Aufgabe unter die Schutzwàlder einzureihen. Die Karte 
der Waldtypen gibt auch zu dieser Arbeit die notwendigen Richtlinien. 

Gegenwàrtig ist auf dem Gebiete des Bùkkgebirges gerade die Anfer- 
tigung der neuen forstwirtschaftlichen Betriebsplankarten und der neuenWald- 
beschreibungen durch die Forsteinrichtung im Gange. Unseres Erachtens 
diirfte die Waldtypenkarte auch schon jetzt diese Arbeit erleichtern. Ferner 
sei hier auch der Vorschlag gemacht, in die Waldbeschreibung dem Fortschritt 
der Forschung gemàss auch die Benennung des Waldtyps aufzunehmen. 

Der 1. Punkt der Beschlùsse der Konferenz fiir Waldtypologie in Moskau 
lautet ùbrigens folgendermassen : »Bei den Forsteinrichtungsarbeiten ist die 
Waldtypologie nicht nur als eine der Erhebungsmethoden der TJnterabteilungen 
anzuwenden, sondern auch als eine der Grundlagen der fortschrittlichen 
forstwirtschaftlichen Betriebseinrichtung« (20). 

2. Die Waldbaumethoden sind in ihren Einzelheiten fiir die verschie- 
denen Waldtypen auszuarbeiten. Dies ist eine Arbeit, die natùrlich nur gemein- 
sam mit den Forstingenieuren durchgefiihrt werden dann und die erst spàter 
an die Reihe kommt. 

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen wurden im Wuchsgebiet Bùkk- 
gebirge und zwar gesondert fùr die Buchen- und Eichenzone, die den einzelnen 
Standorten am besten entsprechenden Holzartenmischungen vorgeschlagen. 
Der vollstàndige Text unseres diesbeziiglichen Vorschlages ist in der Arbeit 
von I. B a b o s erschienen (27). 

3. Das Klassifizierungsschema der Waldtypen des Bùkkgebirges (Abb. 5) 
bezeichnet konkret alle Stellen (die ùbrigens auch aus der Waldtypenkarte 
ersichtlich sind), wo durch falsche Waldbaumassnahmen oder unvorsichtige 
Waldnutzung ein wirtschaftlich ungùnstiger Bestandeswechsel aufgetreten ist 
(Sekundàrtypen). 

Die Vereschung kann nur auf gewissen Standorten mit konkret 
bestimmten natùrlichen Verhàltnissen bzw. in gewissen Waldtypen vorkommen: 
auf Kalkstein, auf Rendzina oder brauner Rendzina, auf dem Geròll der Tal- 
sohlen, in den Melica- und Mercurialis-Aegopodium-^uchenwaìd-Typen (z. B, 
Nagyhàrs), in den Melica- und ^egopodium-Eichen-Hainbuchenwald-Typen 
(z. B. im Tal von Szentlélek-Hàromkùt). Das Gberhandnehmen der 
H a i n b u c h e ist in den Eichen-Hainbuchenwald-Typen, hauptsàchlich in 
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den Niederwàldern, infolge des masslosen Kahlschlages ùberall recht hàufig. 
An der unteren Grenze der Buchenzone hat sich infolge des Vordringens der 
Hainbuche als Ubergang eine Hainbuchen-Buchenzone ausgebildet, u. zw. 
zumeist in der Form des Melica- und des Carex pilosa- Hainbuchen-Buchenwald- 
Typs (z. B. Szarvaskd laposa). Die Vcrbirkung kann in àhnlicher Weise 
bloss in bestimmten Waldtypen bzw. unter gewissen natùrlichen Verhàltnissen 
auftreten, nàmlich auf Tonschiefer, auf podsoligem braunem Waldboden, 
hauptsàchlich in nòrdlicher Exposition, im Carex pilosa-Luzula-Buchenwaìd- 
Untertyp (z. B. am Nordhang des Szentlélek-Làtóko und Ordòg-oldal 
nyirese) und im Festuca heterophylla-Luzula-\Jntertyp des Zerreichen-Eichen- 
waldes (z. B. Vincze Pài), vor allem als Folge von Beweidung oder Wald- 
brand. Das Ùberhandnehmen der Zerreiche kommt in den Zerreichen-Eichen- 
wald-Typen (meistens in Niederwàldern) deshalb vor, weil die Zerreiche viel 
hàufiger fruchtet als die Eiche. Bei Anwendung eines entsprechenden Verjiin- 
gungsverfahrens (Einhackeii der Eicheln) làsst sich das Vordringen der Zerr¬ 
eiche zuriickdàmmen. Eine Uberhandnahme von Stràuchern kann 
auf abgetragenem Boden im Linden-Eschenwald-Typ (z. B. Kerekhegy) und 
im abgewirtschafteten Kalkeichenwald-Typ (z. B. Orparlag) auf skelettrei- 
cher, trokkener Rendzina eintreten. 

4. Bei Kenntnis der Sukzessionsverbàltnisse konnen die Holzbestànde 
mit geringen Ertràgen (abgewirtschaftete Sekundàrtypen) zu leistungsfàhigeren 
umgewandelt werdcn. Der Waldbaufachmann ist imstande, die Standorts- 
verhàltnisse durch richtige Wabl des Mischungsverhàltnisses und des Auf- 
baues giinstiger zu gestalten. Wenn man die Richllinien der natùrlichen 
Sukzessionen folgt, kann man durch Beschleunigung ibres Ablaufes die Ertrags- 
kraft des Bodens steigern. 

So sieht man z. B. im MeKca-Buchenwald-Typ, dass der kalksteinhaltige, 
nicht genùgend beschattete Rendzinaboden infolge der ungenùgenden Ver- 
jùngung der Buche und des verminderten Schlusses des Bestandes noch mehr 
austrocknet und vergrast. Um die Esche zurùckzudràngen, ist zu emp- 
fehlen, in der oberen Baumschicht ausser der Buche (0,5) die Traubeneiche 
(0,2) einzubringen, weiter Bergahorn, Spitzahorn und Bergulme (zusammen 
0,2) wàhrend ein Anteil der gemeinen Esche womòglich nur von 0,1 zu 
belassen ist. Die Beschattung des Bodens ist hierbei durch Hainbuche, Som- 
merlinde, Spitzahorn und Feldahorn zu gewàhrleisten, fùr die in der zweiten 
Baumschicht ein Schluss von 0,5 vorgeschlagen wird. 

Als zweites Beispiel einer Verjùngungsmethode der abgewirtschafteten 
Kalkeichenwàlder des Bùkkgebirges sei hier auf eine Sukzessionsreihe des 
Tornaer Karstes verwiesen (6). Bei mehreren Eichenwaldtypen kommt der 
bodenschùtzenden Wirkung der Strauchschicht eine gesteigerte Bedeutung zu. 

5. Auf die Mòglichkeiten der natùrlichen Verjùngung und auf die Frage 
des Nachwuchses soli hier nicht eingegangen werden, da die frùhere Arbeit 
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von Magyar (10) und ein neuerer Aufsatz von Majer (11) diese eben 
auch fiir das Gebiet des Biikkgebirges auf Grund einer eingehenden Untersuchung 
fùr die verschiedenen Waldtypen behandeln. 

6. Nadelholzanbau. Der Bedarf der ungarischen Volkswirtschaft an Holz 
Hess das Problem des Nadelholzanbaues akluell werden. Auf Grund der 
schlecbten praktischen Erfahrungen, die man in Deutschland und in der Tsche- 
choslowakei im Zusammenbang mit den Nadelholzmonokulturen gemacht hat, 
scheint in erster Linie die Begriindung von Nadel-Laubmischwàldern zweckmàssig 
zu sein. Der Anteil der verschiedenen Nadelholzarten am Landeswaldbestand 
làsst sich am erfolgreichsten auf Grund einer eingehenderen, auf waldtypologi- 
scher Grundlage beruhenden Analyse der Anpflanzungsmògliihkeiten erhòhen. 

Im Biikkgebirge wird die PfJanzung von Nadelwàldern in folgenden Typen 
bzw. auf den folgenden Standorten vorgeschlagen : a) ìm OAca/is-Buchenwald- 
Typ, gruppenweise Beimischung von Fichte, mit einem Mischungsanteil von 
0,3; h) im iViidum-Untertyp des ^spern/a-Buchenwald-Typs, im unteren Drittel 
der Nordhànge, Fichte in kleineren oder gròsseren Gruppen ; c) am Nord- 
hang der Dolinenfrostlòcher, an den Waldràndern, Fichte und Kiefer ; d) 
im Schluchtwald-Typ, der ein Plenterschutzwald ist, Fichte und Tanne in 
Einzelmischung ; e) im Carex pi/oso-Luzu/a-Buchenwald-Untertyp, hauptsàch- 
lich am nòrdlichen Abbruch des Hochplateaus, auf Tonschiefcn, Fichte durch 
Unterbau in die verbirkten Bestànde, im Verhàltnis von 0,3 und stellenweise 
Kiefer im Verhàltnis 0,1 ; im bodensauren Myrfi//as-Buchenwald Typ und 
im bodensauren MyrU//us-Eichenwald-Typ, Kiefer im Verhàltnis von 0,2 
und an den kiihlsten Teilen ihrer Nordhànge auch Fichte in Einzelmischung 
(0,1) ; im bodensauren Genism-Eichenwald-Typ an den Tonschieferbàngen 
mit siidlicher Exposition, Unterbau von 0,3 Kiefer; h) in den vereschten oder 
verbirkten Teilen der Zerreichen-Eichenwald-Typen: gruppenweise Beimischung 
von 0,2 Kiefer. 

Unter keinen Umstànden dùrfen Nadelhòlzer dem Me/ica-Buchenwald- 
Typ (insbesondere nicht Fichte, wie dies z. B. am Nagydél erfolgt ist) und 
dem Afe/ica-Eichen-Hainbuchenwald-Typ beigemischt werden. Auch im Carex 
pi/osa-Hainbuchen-Buchenwald-Typ und im Eichen-Hainbuchen-Typ ist hòch- 
stens eine Einzelbeimischung von Kiefer zulàssig. Die Anpflanzung von Schwarz- 
kiefer kann hloss zur Ausfiillung der Liicken der an die kahlen Stellen des 
siidwestlichen und siidòstlichen Biikkgebirges angrenzenden Kalkeichenwald- 
und Karstbuschwaldbestànde empfohlen werden. Bei diesen Vorschlàgen wur- 
den auch die Ergebnisse der bisherigen Anpflanzungen berùcksichtigt. Erwàhnt 
sei noch, dass die Fichte an mehreren Stellen durch Làrchen oder Tannen 
ersetzt werden kann (H i b b e y). Diese Vorschlàge werden unseren Forst- 
wirtscbaftern in ihrem Bestreben gewiss behilflich sein, aus den abgewirtschafte- 
ten Sekundàrtypen solche Sekundàrtypen zu gestalten, deren Ertragsleistung 
gròsser als die des urspriinglichen Waldes ist. 



lOOm 500 m 
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Abb. 8. Ausschnitt aus der Waldtypenkarte und der Waldbetriebs- 
karte des siidwestlichen Biikkgebirges, Cebìet siìdlich Yon Pazsag 
(Eichen-Hainbuchenwald- bzw. Eichenwaldzone) 

Erklàrung zu Abb. 8 : 

(Verkleinert, Originai 1 : 10,000) 

Waldtypen: 1. /isperu/o-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 2. 
Carex pi/osa-Hainbucben-Buchenwald-Typ, 3. Afe/tca-Hainbuchen« 
Buchenwald-Typ, 4. y^sperula-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 5. 
Carex piloso-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 6. Afe/ica-Eichen- 
Hainbuchcnwald-Typ, 7. Schluchtwald-Typ, 8. Linden-Eschen- 
wald-Typ, 9. Bodensaurer Liizula-Buchenwald-Typ, 10. Luzula- 
Eichen-Hainbuchen-Untertyp, 11. Bodensaurer LuzuZa-Eichen- 
wald-Typ, 12. Zerreichen-Eichenwald-Typ. 13. Kalkeichenwald- 
Typ, 14. Karstbuschwald-Typ, 15. Gepflanzte Nadelwàlder. 

Praktische Feststellungen : Vorschlàge a) Schutzwàlder, nur 
Plenterbetrieb, b) besondere Pflege erfordernde Walder, nur Plen- 
terbetrieb, c) Vorschlag zur Beimischung von 0,2 Kiefer zum 
Ersetzen der Zerreiche, d) Vereschung, e) Verbuschung, f) Vor- 
dringen der Hainbuche, Vorschlag : Holzartenwechsel zu Gunsten 
von Traubcneiche und z. T. von Buche, g) Abteilungs-und Unter- 
abteilungsgrenzen des Bctrìebsplanes, die nicht geàndert zu werden 
brauchen, h) vorgeschlagene neue Unterabteilungsgrenze, i) iiber- 
fliissig gewordene alte Grenze, 7 V Vordringen der Zerreiche. 
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Ahh. 9. Nord-siidlichcs Prof il durch die Waldtypen dee siidwestlichen 
Biikkgebirges (Zur Veranschaulichung der Einheit von Vegetation 

und Standort) 

Erklàrung zu Abb. 9 : 

Mikroklimatypen a) ohne besondercs Merkmal, b) stark 
bestrahlter, warmer Hang, c) schwach bestrahlter, kuhler Hang, 
d) Bergkuppe, e) Tal, z. T. mit Frostlòchern. 

Relief: 2,5fache Hòhenverzerning. 

Waldtypen: 1. ^speriila-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 2. 

Carex pilosa-Hainbuchen-Buchenwald-Typ, 4. /Isperula-jEichen- 
Hainbuchenwald-Typ, ae: Aegopodium-reìcher Untertyp n Tal- 
sohlen, 5. Carex pi/osa-Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 6. Melica- 
Eichen-Hainbuchenwald-Typ, 7. Schluchtwald-Typ, 8. Linden- 
Eschenwald-Typ, 10. Liizu/a-Eichen-Hainbuchenwald-Untertyp, 
11. Bodensaurer Liizu/a-Eichenwald-Typ, 12. Zerreichen-Eichen- 
wald-Typ, 13. Kalkeichenwald-Typ. 

Bodentypen: be: brauner Waldboden und braune Rendzina, 
bep ; podsoliger brauner Waldboden, p : Podsol (primàr), r) 
Rendzina. Die tiefgrùndigeren Schichten sind aus ihrer Einsenkung 
in das Grundgestein ersichtlich. 

Grundgestein: m: Kalkstein, q’ Quarzit. 
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^ OUERCETO-LITHOSPERM 20UtRCETO COTlNETUM bOUERCETO-UTHOSPEhH. 70UERCET0-CARPINETUM 

/ /Carun humrli» d4qr*T^/ /M«l«co • / /Cors* br«vic«il(«-T^ / 

St 8<6 Dh 50 Ekl III 



^0 QUERCETO-POT ALB 

9 QUERCETO - CARPINETUM /fmEuco h*t«roph cor*» m iv^/ 
/A*p€rok*-9«opK^to.Typ/ St 592 Oh tOO Ekl III 



Abb. 10. 

Struktur* und Holzertragsdiagranmie einiger Waldtypen im Tornaer Karstgebiet 

Erklàrung zu Abb. 10.: 

Die obenstehenden Diagramme, die die Hòhen-, Deckungsgrad-, Ertragsieistungs- usw. 
Verhàltnisse widerspiegeln, sollen den Zusammenhang zwischen Holzertrag und Waldtyp 
veranschaulichen. Die Werte dieser Diagrarnme sind die auf 1 Hektar umgerechneten Werte 
der je 625 m* grosseii Probeflàchen der einzelnen Waldtypen. Auf der waagerechten Achse, 
der Abszisse, sind die prozentualen Werte des Deckungsgrades aufgetragen, was in der Baum- 
schicht dem Schiusa entspricht. Die senkrechte Achse, die Ordinate, zeigt die Hòhe in Metern 
an, u. zw. gesondert fiir die Spitze der Kronenhòbe, fiir den Durchschnitt des Kronenansatzes, 
fùr die Strauchschicht und fiir die Krautschicht. Auf die schràg aus der Hauptachse ausgehende 
dritte Achse wurden die erhaltenen Holzmassenwerte in lOOfacher Verkleinerung im Vergleich 
zum vorigen Massstab aufgetragen (1 Einheit = 100 m®). Die sich an deren Ende anschliessende 
waagerechte Achse gibt den durchschnittlichen Stammdurchmesser an. Das aus diesen Angaben 
gebildete Prisma driickt getreu den Charakter und den Ertrag der verschiedenen Phytozònosen 
bzw. Waldtypen aus. Die senkrechte Strichelung auf der dem Beschauer zu gerichteten Flàche 
des Prismas zeigt den Prozentsatz des Bestockungsgrades an (die vollstàndige Strichelung der 
Flàche entspricht einem Bestockungsgrad von 100% = 1,0). tlber den Diagrammen sind Stiick- 
zahl, Alter und Bonitàt angefiihrt. 

Das Alter wurde den Waldbeschreibungen entnommen, die Bonitàt fùr den 7. und 9. 
Typ fùr Hainbuche berechnet (nach G r e i n e r), bei den ùbrigen fùr Fiche (nach F e k e t c). 
Der Holzertrag wurde je nach der Holzart auf Fiche oder Buche umgerechnet, u. zw. nach den 
Tabellen von Grunduer-Schwappach. Der Bestockungsgrad ist aus dem Deckungs- 
grad errcchnet, die ùbrigen Werte (Hòhe, Deckungsgrad, Stùckzahl, Durchmesser usw.) beruhen 
auf konkreten Messungen bzw. auf deren Durchschnittswertcn. 
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Es ist noch die Bedeutung der Erforschung des Zusammenhanges zwischen 
Waldtyp und Holzmasse hervorzuheben. Das nachstehende Beispiel, das aus 
den in gemeinschaftlicher Arbeit mit unseren Forstingenieuren gewonnenen 
Ergebnissen berausgegriffen wurde, zeigt gut die grossen Holzertragsunter- 
scbiede zwiscben den einzelnen Waldtypen. Im Vergleicb zu dem als 100% 
genommenen Holzmassenwert des ^speru/a-Bucbenwald-Typs in den 110- 
jàbrigen, gleicbaltrigen Bestànden am Hosszùbérc sind die Holzmassenwerte 
der ùbrigen Typen : Mcrcurm/£s-^egopodium-Bucbenwald-Untertyp 56%, 
JVfe/ica-Bucbenwald-Typ 24%, Linden-Escbenwald-Typ 26% (nacb den Unter- 
sucbungen von Fortsingenieur A. H i b b e y ; es ist aber zu bemerken, dass 
die beiden letzten Typen durcb scbwacbe Vornutzung gelicbtet sind). 

Bezùglicb der Eicbenwaldtypen werden die Bestandesaufbau- und Holz- 
ertragsangaben einiger Probeflàcbe des benacbbarten Tornaer Karstes an Hand 
der beibegenden, mit der neuen Metbode dargestellten Diagrammreibe ver- 
anscbaulicbt (Abb. 10, vgl. Jakucs 6, dort aucb ausfubriiche TabeUe). 

XI. 

Aufgaben 

Die pflanzengeograpbiscbe Kartierung des Bùkkgebirges wird unserem 
Arbeitsplan gemàss erst im Jabre 1955 zum Abscbluss gelangen. Entsprecbend 
dem festgesetzten Arbeitstempo wurden die Waldtypen bisber auf der Halite 
des ausersebenen Gebietes kartiert. Wir sind der Ansicbt, dass diese Zusammen- 
fassung der bisherigen forstwirtscbaftlicben Ergebnisse nocb vor dem endgulti- 
gen Abscbluss der Arbeiten von Nutzen war. Die weiteren Arbeiten werden 
zwar gewiss unsere Kenntnis verscbiedener Einzelbeiten bedeutend erweitern, 
docb werden sie am Wesentlicben wobl nicbt mebr vici àndern. 

Ausser der Beendigung der Kartierungsarbeiten sind nocb als vordring- 
licbe Aufgaben zu erwàbnen : 

1. Die Ausarbeitung der Vorscblàge ùber die in den verscbiedenen Wald¬ 
typen anzuwendenden Waldbaumetboden sowie Bestandespflege- und Haupt- 
nutzungsmetboden. 

2. Die Durcbfiibrung von eingebenden Bestandesaufbau- und Holzertrags- 
untersucbungen fùr die verscbiedenen Waldtypen. 

Beide Arbeiten werden vom Lebrstubl fùr Botanik der Forstwissenscbaft- 
licben Hocbschule in Sopron (N e m k y—T u s k ó—S z y) in Zusammen- 
arbeit mit den òrtlicben Forstwissenscbaftlern ausgefùbrt. 

3. Die eingebende bodenkundlicbe Untersucbung der Waldtypen und die 
Anfertigung einer bodenkundlicben Dbersicbtskarte. Diese Arbeit obliegt der 
Bodenkundlicben Abteilung des Agrocbemiscben Forscbungsinstituts in Buda¬ 
pest (Stefanovics) im Rabmen der Planaufgabe fùr das Jabr 1954. 
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4. Eine gesonderte Arbeit, die sich an die Kartierung anschliesst, ist 
die komplexe, sich auf die kleinsten Einzelheiten erstreckende Untersuchung 
des als Probeflàche ausgewàhlten Berges Hosszùbérc und seiner Umgebung. 
Die Aufgabe besteht hier in der griindlichen Klarstellung der Wechselwirkun- 
gen zwischen Biozònose und Standort, in der pragmatischen Erforschung der 
Produktion an organischen Stoffen, in erster Linie des Holzertrags, so in der 
Untersuchung der Nahrungsketten, des Streuabbaus, der Bodenentwicklungs- 
prozesse usw. Neben der Ausweitung der schon im Jahre 1953 begonnenen 
komplexen botanischen, waldbaulichen, mikroklimatischen und bodenmikro- 
biologischen Forschungen (Aufschliessung des Wurzelsystems, Myzeliumfrage, 
Zusammenhang zwischen dem Jahreszuwachs der Bàume und den Witterungs- 
faktoren, Jahres- und Tagesrhythmus usw.) schalteten sich im Jahre 1954 auch 
Zoozònologen und Bpdenforscher in die gemeinsame Arbeit ein. Die zoozònolo- 
gischen Untersuchungen werden vom Institut fiir Tiersystematik der Roland- 
Eotvòs-Universitàt in Budapest (D u d i c h — B a 1 o g h — L o k s a—G ere) 
durchgefiihrt, wàhrend die mikroklimatischen Untersuchungen auch weiter- 
hin dem Klimatologischen Institut der Universitàt Szeged (W a g n e r und 
Mitarbeiter) anvertraut sind, iiber deren bisherige Ergebnisse gesondert Bericht 
erstattet wird. 


♦ ♦ ♦ 

Zum Abschluss muss noch einiges iiber die Verkniipfung der in ver- 
schiedenen Wuchsgebieten in Angriff genommcnen waldtypologischen und 
standortskundlichen Kartierungen bzw. ùber die schnellste Methode zur Auf¬ 
schliessung der Verhàltnisse der zwischen diesen gelegenen Gebiete gesagt 
werden. Obwohl die Fachleute der Forsteinrichtung und des Waldbaus die 
Ergebnisse mit dem Fortschreiten der Untersuchungen fortlaufend und suk- 
zessive iibernehmen konnen, kann die Praxis dennoch nicht den Zeitpunkt 
abwarten, bis die Mehrzahl der Waldgebiete kartiert ist. Eine hinlàngliche 
und rasche Methode seheint die Kartierung je eines 1 km breiten Streifens 
zwischen den aufgearbeiteten Flàchen der einzelnen Wuchsgebiete zu sein. 
So kann z. B, das Kartenblatt des Biikkgebirges durch einen kurzen, von 
Osten nach Westen gerichteten Streifen mit dem zu kartierenden Gebiet des 
Màtragebirges (ERTI) verbunden werden, durch einen langen von Siiden nach 
Norden gerichteten Streifen mit dem Tornaer Karst, und dieser wiederum 
mit dem Sàtorgebirge. In den mehr oder minder vom Norden nach Siiden 
verlaufenden Streifen làsst sich das von uns ausgearbeitete Verfahren der 
ProfU- und Expositionsdiagramme anwenden. Dies diirfte die Methode sein, 
mit der man die verbreitetsten oder zonalen Waldtypen (die Grenzen der 
Waldzonen) der dazwischenliegenden und benachbarten Gebiete am schnell- 
sten wird feststeUen konnen. Diese Methode làsst sich bis zu einem gewissen 
Grade mit der in Nordeuropa angewandlen Linientaxierung vergleichen. 

11 Acta Botanica 1/3—4 . — 
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PESyJlbTATbl rEOBOTAHMMECKOfl C'bEMKM TOP BK)KK B OBJIACTM 

JlECHOrO X03HHCTBA 

B. 3oùomu, II. JRKyn, 3. Bapam, A. XopancKu 

Ar Erd6» (Jlec), TOM III, Xs 3, anpenb 1954 r., CTp. 78 — 32, 4, Mail 1954 r., CTp. 97 — 105 (I), 5 

Maft 1954 r., CTp. 160—171 (II), 3 4)OTOCHMMKa, 7 phcvhkob (Ha 3 npH/io>KeHHbix Ta6/iHuax). 

PE3K)ME 

B paMKax njiaHOBbix GoxaHHMecKHX pa 60 T AnaAeMHH Hayn BcHrpHH c 1951 ro^a no 
Bcett CTpane npOBOAHTCH (|)HToreorpa(J)HMecKMe cbCMKH b oOiiacrn cejibCKoro xoanttCTBa h 
jiecHoro xo3flttCTBa. HacroHman cxaTbfl Aaex nepBbift otmct o AOCTMrnyTbix b oGaacth acc- 
Horo xo3flttcTBa pe3yAbTaTax b oahom h3 BbiAeACHHwx yqacTKOB CpeAHeBenrepcKHX rop, b 
ropax Biokk. CxaTbH npeAcraBAflCT co 6 ott npHicnaAHyio (jiHTOueHOAorHMecKyio paOory, npo- 
BCACnnyio na ochobc HcnoAbBOBanHB h pasBHTHH npHHunnoB acchoh THnoAornH no B. H. 
CyxaqeBy. 

riocAC KpaTKOro onncaHHH npCAnaMepTanHil, npHHunnoB, mctoahkh h AaHAiiia(l)Ta, 
aBTOpbi AaioT o630p m noApoGnyio xapaKrepHCTHKy mnoB accob KapTorpacJiHpoBaHHOtt rep- 
pHTOpHH. B XapaKTepHCTMKC OTACAbHblX TWnOB ACCOB B OAMHaKOBoà CTCnCHH HTpaiOT pOAb 
ApCBOCTOtì, nOpOCAb (BCCb (j)HT0ueH03), OCHOBHaA nOpOAa, n0MBa,3KCn03HUHfl, MMKpOKAHMax 
(MecTopo>KAeHHe), crenenb aoGpothocth (AecoxoBHttcTBCHHaH toaka apCHHA) h BaanMOAeft- 
CTBHH MOKAy 3THMH (JiaKTOpaMH. ABTOpu paBAHMAioT BHyxpH ppynn OyKOBbix, rpa 6 oBO-Ay 6 o- 
Bbix, pacryiAHX na kamhhx, KaAbUHCifioOHbix h Kcepo(})HAbHO-cy 6 KcepO(|)HAbHbix AyOoBbix 
Haca>KAeHHli Bcero 28 rnnoB accob mah >kc noAinnoB, h yKaauBaioT TaK>KC na npOHSBOAHbie 
THnW. npM nOMOlUH MCTOAMKH nOCTpOCHHA AHarpAMMOB 3KCn03HUHH, OHM OnpCACAHAH 
o6pa30BaBuiHXCA Ha paaAHMHbix Bbicorax rop Biokk acchux 30h aoHAAbHbic h aaoHAAbHbie 
THnbl ACCOB. riOAOOHblM >KC 06pa30M yCTAHOBACHW TAKWC 3aK0H0MCpH0CTH FOpHBOHTaAbHOrO 
pacnpCACACHHA ACCHblX THnOB. McnOAb3yfl npHHUHnbl CXCMW JJJìH KAaCCH(j)HKaUHH MCCTOpO>K- 
ACHHH no riorpcOHAKy H CXCMU AJIH KAaCCH^HKaUMH THnOB ACCOB no CyKAHCBy, aBTOpbl pa3- 
paÓOraAH CXCMy nOBOtt CHCTCMBI AAH KAaCCHCjlHKaUHH, npHMCHACMyiO B yCAOBHHX CpCAHMX 
rop. MHoropaaMcpHAH h KOMnACKCHan cxcMa hcho h HCABycMbicncHHO rpyniiHpyCT acchbic 
THnU, OTKAOHHiOlUHCCH C TOHKH 3pCHHH ACCOXOBA^lCTBa. B KAMCOTBC CBOÓOAHblX OCHOBHblX 
CAHHHU AaHHOft CXCMO^ COXpaHHCTCH OCHOBHaH CAHHHUa ({iHTOUCHOAOrHH : accouHauHH. 
Aaacc npHBCAeiibi nanpaBACHHH nporpcccHBHOft m pcrpcccHBHOll 3boak)uhìì (cmcha apcbcc- 
Hbix nopoA, ynaAOK Haca)KAeHHA) h mccta, noABcpniyTbic onacHOCTH noqBCHHOft 3po3HH. 
OcoGan rAaaa nocBHLuCHa ha ochobc ACcoTHnoAorHH kohkpcthum npcAAO>KCHH 5 iM no nAAHH- 
pOBKC ACCOB H ACCOBOACTBy, nO H3r0T0BACHHI0 np0H3B0ACTBCHHblX KApT, OXGopy ApCBCCHblX 
nopoA, npcAOxpAHCHHK) ynaAKA Haca>KAeHHft h noqBCHOti 3p03HH, noBbiiiJCHHio maccoboH 
aaroTOBKH apcbcchhu h, hakohcu, no Haca>KAeHHK) KpacHOACCbn. B aaiuiioqcHHC craxbH 
oxMcqaioxcH ucah h AaAbHClluiHC aaAaqH npoBOAHMbix b Hacxonmce BpcMH koauiackchux 
qacxHqHbix pa 6 ox (BaaMMHbic hccacaobaxcabckhc paGoxu Goxahmkob, accoboaob, mmkpokam- 
MaxoAoroB, Ohoaocob noqBbi, noqBOBCAOB h aooucHOAoroB). 
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